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õ òHöE÷VU ø ��ï .  IWYX[ZT\8Z.]V^`_�ab!cKd ^e_fabhg�c�i$jRk�l�mnl7o

phq jRr#sCt jTl \�uwv/xT\ jRr�y jTl \�uwv/xT\ jRr�s z k�jTl u rnm x.X y _ s"zYd'sCt7c
{R|�} ~�|��.����{T}��n��� ~4��|[�4� ��|[�4�8�&{T}��h� ��|�}.�8�&{T}��n���
� | � � | {T}���{T}��n��� � }�|"{2} ��|��.�8�&{T}��n��� ��|�}.�8�&{T}��n���
{T}�|�} � |��.����{T} �n��� � }�|[�4� {R|[�${��&{T} �h� ��|�}.~8�&{T} �n���

�`�n���*��� ï���� W�x k x.v j \ jRk�lIk�jTl�m X�\fu[�n��] k Z.v�uw�n TZ k�k�j  0\ s¡t

y£¢ _*¤
¥ j§¦ x k x.v j \ jRk�s"zT¨Y© ¥nu[ C¥&u l x.X l Z ¦nk�jTl�j ��\�uw�<\f¥ j  RZ jRª  Tu j �f\ ¨ u l/r u l \�uw�«� m u l ¥ jTr'¬f
u�\ l x ¦n¦�j x k x4�n  j uw��\�¥ j
© x i$j®jT¯�m xT\fu[Z.� ¢[c ¤
¥«u l Z ¬nl�jTk*i xT\�uwZ.��u l¬ Z k � j Z m \ ¬�	k�jTl�m X�\ l ] k Z.v
x.�nZ2\f¥ jTk u[� i$jRk�l�j`¦«k Z ¬ X j v�u[� © ¥nu[ C¥7\f¥ jKi x.X mnjRl�o x4� r°sCt x k�j ¥ j X r phq jTrn¢ ¤
¥ j  RZ.� r«m  ±\�u i u�\ 
o u l p²q jTr x2\�³ jRk Z�x.� r \f¥ j u[��\ jRk�k Z.�4xT\fu[�n��] k�jT¯´m«j �n   u l ��|���µ8¶ ³ ¢ W jRk ]·Z k v/u[�n�®\f¥ j ³ jRk Z2¸
�nZ.u l�j u[� injRk�l�j°¦nk Z ¬ X j v ¨$©Mj Z ¬ \fx4uw� r u[¹ jTk�j ��\ i x4X mnjTl Z4] y x4 R RZ k�r u[�n�º\fZ)\�¥ j phq jRr�i x.X mnj Z.]
sCt7¢ ¤
¥ jTl�j)k�jRl�m X�\ l x k�jºl�m v/v�x k u[³ jRr uw�§¤Vx ¬ X j � ¢ � ¢

¤
¥ j�k�jTl u rnm x.X» RZ.X m v/�¼Z.]
¤�x ¬ X j � ¢ � uw� r uw TxT\ jTl \f¥«xT\�u�\�u l°¦ Z l�l u ¬ X j \fZ�� j \�x4�¼x. R  jR¦ \�¸
x ¬ X  XwZ ©�k�jTl u rnm x.X i x.X mnj© u�\f¥ ¦ x k x.v j \ jRk�l ]·x k ] k Z.v½\f¥ j�¾ \ k�mnjR¿�i x.X mnjTl»© ¥nu[ C¥(� j � jTk xT\ jRr
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¤ jTl \ ×ÙØ7Z.u l�j o _ phq jRr«c y s"z s¡t _ p²q jTrnc k�jTl u rnm x.X
¤ k�mnj`i x.X m«jRl � {R|[}8�&{2} �nÚ � | {I��{T} �n��� � }�| { � | �
Û��nu�\fu[x.X i x.X m«jRl � {R| � �&{2} �nÚ {T}.|[}��&{T} �n��� ~.� ¢ { � ¢ }
{ } ¢ } } ~�|��.���&{T}��n��� ~.��|��.� {R|�}.} ��|��.�.�8�&{2}��hÜ
� } ¢ � } ~�|��.���&{T}��n��� � }�|��.~ {R|�}.} }�|��.} �
� { ¢ } } ~�|�� � �&{T} �n��� � }�|�~.� {R|�}.} }�| � �.�
� { ¢ � } ~�|��.���&{T}��n��� � {R|���{ {R|�}.} {R| � ~.~
� � ¢ } } ~�|��.~��&{T}��n��� � {R|��.� {R|�}.} ��|��.� �
� � ¢ � } ~�|�� � �&{T}��n��� � ��|�}.� {R|�}.} � |���{T~
~ � ¢ } } ~�|�~.}��&{T}��n��� � ��|��.� {R|�}.} ~�| � {T�
� � ¢ } } ~�|�~.���&{T} �n��� � ��|��.� {R|�}.} �.}�| � ~

�`�«�V�Í���VÝ�� �
Þ l \fu[v/xT\ jTr W�x k x.v j \ jRk�l u[�#ß jT¬�$j Û�� injRk�l�j W k Z ¬ X j v ¢ ¤ jRl \ �

\f¥ j®r xT\fx ¢ ¤
¥ j X[x l \/ RZ.X m v/� l ¥nZ ©)l \f¥nx2\M\f¥ j  TZ jTª  Ru j ��\�Z.]£\f¥ j°r«k u i u[�n�®\ jTk vàuw�á\f¥ j®¦ ZT¸
X[x k u[³RxT\�uwZ4� jR¯�m x2\fu[Z.�S_ � ¢ { � c u lâ¬�j u[�n�ãx. T  mnk xT\ j X Ék�j  RZ4� l \ k�m  0\ jRräj x. C¥	\fu[v jR¨ºj0i$j �'u[]e\f¥ j
¦ x k \fu[  m X[x k�¦ x k x.v j \ jRk:i x.X m«jRl x k�je©)k Z.�n� ¢ ¤
¥nu ll�m �.� jTl \ l \�¥nxT\
\f¥ j)r u ª   m Xå\ 	l�m«k�k Z m � r u[�n�
\f¥ j u rnj ��\�u p  TxT\fu[Z.��Z.]´\�¥ j�¦ x k x4v j \ jTk�l»sCt x.� r8y x k u l�jTl»¬�j  Tx mnl�j \f¥ jRl�j \ © Z ¦ x k x.v j \ jRk�l x k�j
l \ k Z.�«�.X   RZ mn¦ X jTr \�Z.� j \�¥ jRk u[�®\f¥ j u k u[�næ mnj �n  j Z.�°\f¥ j Z ¬Óç±j  0\fu i$j ] m �n ±\�uwZ4� ¢ ¤
¥ jèk�j X[xT\�u inj X 
X[Z ©Sl�j � l uå\�u i u�\  Z.]Ó\�¥ j Z ¬´ç±j  ±\�u inj ] m �n 0\fu[Z.��\fZ�\f¥ jTl�jM¦ x k x.v j \ jRk�l _* TZ.v ¦ x k�jRr \�Z s"z2c ] mnk \f¥ jTk
l�m �.� jRl \ l \f¥«xT\ ¦ x k x.v j \ jTkei x.X m«jRl Z ¬ \�x.uw� jRr(¬f x k�¬ uå\ k x k uwX  phq u[�n�§Z.� j Z.]�\f¥ j®¦ x k x.v j \ jRk�l
x.� r u r«j ��\fu[]  uw�n�âx� TZ k�k�jRl�¦ Z.� r uw�n� i x.X m«j ]·Z k \�¥ j Z2\f¥ jTkY© u[XwX  u j X r�¦ x k x.v j \ jTk�lL© ¥nu[ C¥� Rx ¦ ¸
\ m«k�j \f¥ járh �nx.v/u[  l Z.]:\f¥ j�¦«k Z ¬ X j véx. R  mnk x2\ j X  _Íu ¢[jR¢[¨: u j X r x l v/x.X[X k�jTl u rnm x.X c�¢ ¤�Zâ\ jRl \
\f¥«u l x ¦n¦nk Z4x. C¥ ©Mj®¦�jRk ]·Z k v½\�¥ j Z ¦ \�uwv/u[³RxT\�uwZ4� ¦nk Z ¬ X j v © u�\f¥â\f¥ j°¦ x k x.v j \ jTkºsCt phq jRr x2\
\f¥ j)i x.X mnj {R|�} x.� r \f¥ j  RZ.� rnm  ±\�u i u�\ 5o p²q jTr xT\á³ jRk Z ¢ ¤
¥ jâk�jRl�m X�\ l x k�jâl�m v/v�x k u[³ jRr u[�
¤�x ¬ X j � ¢ � ¢

Û��8\f¥ jMj±inj ��\`\f¥«xT\e\�¥ j7j q x4 ±\ i x.X mnj Z4] sCt u l»ê �nZ © � ¨Ó©7j  Rx.� phq \f¥ j¦ x k x4v j \ jTk xT\�\f¥nu l
i x.X mnj u[�§\�¥ j Z ¦ \fu[v�u[³Rx2\fu[Z.� l�¢ ¤
¥ jâk�jRl�m X�\ l Z4] ¦�jTk ]·Z k v/uw�n��\f¥ j uw� injRk�l�j�¦nk Z ¬ X j v © uå\�¥ sCt
phq jRr xT\8uå\ l  RZ k�k�j  0\ i x4X mnj Z.] � | � x k�jºl ¥nZ © ��u[�§¤Vx ¬ X j � ¢ � ¢:ë&j �nZT\�uw  j \f¥nxT\ j q   jR¦ \�u[��\f¥ j
 Rx l�j Z.]�³ jRk Z8�«Z.u l�j \�¥nxT\L\�¥ j�k�jRl u r«m x.X l x k�j�l X[uw�.¥�\�X §ì�í·îfì�ï�ð�© ¥ j �è\f¥ j  RZ k�k�j  ±\ i x.X mnj Z.] s¡t u l
mnl�jRr \f¥«x.� © ¥ j � sCt5ñ {T|[} u l`m«l�jRr«¢ ¤
¥nu l u l`j q ¦ Xwx4uw� jTr�¬f Z m«k Z ¬nl�jRkÍi x2\fu[Z.��uw�âò:uw� mnk�jTl � ¢ �
x.� r � ¢ � \f¥nxT\
\�¥ jè¦nk�jTl�j �n  j Z.]V�«Z.u l�jèm �nu[]·Z k v/X  XwZ ©7jRk�l \f¥ j Z ¦ \fu[v/x.X i x.X m«j Z4] sCt7¢
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¤ jRl \ ×óØZ.u l�j o _ phq jRrnc y s"z sCt _ phq jRr«c k�jTl u rnm x.X
¤ k�m«j�i x.X mnjRl � {R|�}���{T} �nÚ � | {�&{2} �n��� � }�|"{ � | �
Û��nu�\fu[x.X i x.X mnjRl � {R| � ��{T} �nÚ {T}�|�}8�&{T} �n��� ~4� ¢ { � ¢ }
{ } ¢ } }�|�}.} � |"{4{��&{T}��n��� � }�| � � | � ��|��.�.�8�&{T}��n���
� } ¢ � }�|�}.} � |"{2�8�&{T}��n��� � }.|[�.� � | � }�|��.}.�
� { ¢ } }�|�}.} � |"{2�8�&{T} �n��� � {T|[� � � | � }�| � � �
� { ¢ � }�|�}.} � |"{2�8�&{T}��n��� � {T|[~.~ � | � {R| � ~.�
� � ¢ } }�|�}.} � |"{2�8�&{T}��n��� � �.|[�.} � | � ��|��.��{
� � ¢ � }�|�}.} ~�|[� � �&{T}��n��� � �.|[}.� � | � � |��.�.}
~ � ¢ } }�|�}.} ~�|[~4}8�&{T}��n��� � �.|[�.� � | � ~�| � {T~
� � ¢ } }�|�}.} ~�|[~4�8�&{T} �n��� � �.|[�.� � | � �.}�| �.�

�`�«�V�Í���VÝ�ô �
Þ l \fu[v/xT\ jTr W�x k x.v j \ jRk�l u[�#ß jT¬�$j Û�� injRk�l�j W k Z ¬ X j v ¢ ¤ jRl \ �

õ2ö ��÷£ø�ùÍú�û��nø�ùÍü�÷'ü�ýþ��nø�� U ùÍ�n�`ÿ����Vø��
Û rnj �f\�uw]  u[�n�»\�¥ jYrnjR¦ \�¥�Z.]f\f¥ j v/xT\ jRk u[x.X © u�\f¥
\f¥nu l v j \f¥nZ r)¦nk Z i$jTr \fZ ¬�j v/Z k�jYr u ª   m Xå\�\f¥«x.�
u rnj ��\fu[]  uw�«��Z2\f¥ jTke¦ x k x.v j \ jRk�l�¢:ë&j x rnr \�¥ jMl  Tx.X[uw�n� ¦ x k x.v j \ jRk \fZ\�¥ j X[u l \ºZ.] ¦ x k x.v j \ jRk�l
\fZ ¬�j u r«j ��\fu p jRr«¨«l Záab7ñ _ o��Rs�����sCt	��
����c x.� r  TZ.� l u rnjTk x l Xwu[�.¥�\fX �r u[¹ jTk�j �f\»u[� i$jRk�l�j�¦nk Z ¬ X j v ¢
Û��á\f¥nu l  Rx l�jR¨ \�¥ j v/xT\ jTk u[x.X�u lºl�m«ª  Tu j ��\fX  \f¥nu[�6x.� r \f¥ j®rnmnk x2\fu[Z.�<Z.]£\f¥ j®r xT\fx� TZ.XwX j  0\fu[Z.�
l�m«ª  Tu j ��\fX  X[Z.�n� l Z)\�¥nxT\I\f¥ j)¦ x k \°Z4]�\f¥ j u[�f\ jRk�k Z.�.x2\fu[�n� l uw�.�«x.Xn\ k x4� l v/u�\�\ jTr \f¥ k Z m �4¥�\f¥ j
v jRr u m v ¥nx rãk�j \ mnk � jTr x.] \ jRk�¬�j u[�n� k�j æ j  ±\ jRr Z.¹�\f¥ j v j \�x.XwX[u[  ¬ x.  ê(¬ Z m � r x k*�¢ ¤
¥nu l u l
 RX j x k X  � j   jRl�l x k* u[��x.�  xT\�\ j v ¦ \�\fZ k�j  RZ i$jTk \�¥ jèrnjR¦ \f¥§Z.]�\�¥ jèl x.v ¦ X jR¢

ë&jèl�jRj uw�§uw��ò:u[� mnk�j � ¢ � \�¥ j  RZ.v ¦ X[uw TxT\ jTr�rnjT¦�j � rnj �n  j Z.]�^e_ b�����c Z.� ��¨ Z © uw�n�º\fZº\f¥ j
Z l  Ru[XwX[xT\fZ k* �nxT\ mnk�j Z.]V\f¥ j \�uwv jâr Z.v/x.uw� r xT\fx ¢ _Í¤
¥ jâk�jRl�m Xå\ l x k�j�¦nk�jRl�j ��\ jTr u[�§\ jRk v l Z.]
\f¥ j x. ±\ m x.X�\�¥nuw  ê � jTl�l�� u[� l \ j x r Z.]�\f¥ j®l  Rx.X[u[�n� ¦ x k x.v j \ jRk��c�¢ ¶ jTk�jT¨ ^e_fab g ����c u lè¦ XwZ2\�\ jTr
]·Z kVi x k uwZ mnlVi x.X mnjRl Z.] �M© uå\�¥°\f¥ j ZT\�¥ jRke¦ x k x4v j \ jTk�l ¥ j X r phq jRr xT\`\�¥ j u k \ k�mnjei x.X mnjRl�¢ ¤
¥ j
\ k�mnjMrnjT¦ \f¥�Z.]n\�¥ j v/xT\ jTk u[x.X,u l��8ñ }�|[} � ¨  TZ k�k�jRl�¦ Z.� r uw�«�º\�Z7\f¥ j �.XwZ ¬ x.X,v/u[�nu[v m vÙZ4]K^`_�ab!c�¢
_*¤
¥«u lIj q x.v ¦ X j8m«l�jRl \f¥ j)¦ x k x.v j \ jRk:i x.X mnjRl ]·Z k�© xT\ jRk �.u inj �§x ¬ Z injR¢[c

ò:u[� mnk�j � ¢ {T} rnjR¦ uw 0\ l Z4� j  Rx mnl�j Z.]�\f¥ j v m Xå\�u ¦ X j XwZ´ Rx.X$v/u[�nu[v�x8x ¦n¦ x k�j ��\7uw��ò:u[� mnk�j � ¢ � ¢
ë u�\f¥\�¥ j u[�n RZ k�k�j  ±\ i x4X mnj Z.] ��¨ \�¥ j`k�j \ m«k �°Z.]²\f¥ j \ k x4� l v/u�\�\ jTr x.� r�l�mn¬nl�jR¯�mnj �f\�X �k�j æ j  ±\ jRr
¦ x k \IZ.]�\f¥ j u[�f\ jRk�k Z.�.x2\fu[�n� l u[�.�nx.X$u lYrnj X[x $jRr�¬� \ © Z)] m X[X ¦�jTk u[Z r«l Z4]�\�¥ j uw� ¦«m \ l u[�.�nx.X ¢ ¤
¥nu l
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� ù������!���VÝ�� ��Þ k�k Z k x l x/] m �« ±\fu[Z.�§Z.]�v�x2\ jRk uwx4X rnjR¦ \�¥ ¢

¬nk uw�n� l uå\ ¬ x4  ê u[�f\�Z ¦ x k \�uwx4X l* �n C¥ k Z.�nu[³Rx2\fu[Z.� © u�\f¥�\f¥ j�r xT\fx ¨ �4u i u[�n�6uå\�x l v�x4XwX jRk®jTk�k Z k
\f¥«x.�#� j x k�¬f�i x.X mnjRlL© ¥ jTk�j \�¥ j)r xT\fx�u l Z m \�Z4] ¦ ¥nx l�jR¢ ¤
¥nu l¦nk Z rnm   jRl x�X[Z´ Rx.XKv/uw�«uwv/xâx l
l�jTj �#uw�§ò:u[� mnk�j � ¢ � ¢

� ¦ \fu[v/uw³TxT\fu[Z.� k�jRl�m X�\ lImnl u[�n�º\f¥ j ] m �« ±\fu[Z.�#^`_�ab²c�© ¥ jTk�j ab u[�n RX mnrnjTl \�¥ jèl  Rx4Xwu[�n� ¦ x k x4vº¸
j \ jRk�è©7jRk�j�injRkÍ(¦ Z´Z k�¨,j±i$j � © ¥ j ��Z.�nX  xT\�\ j v ¦ \fu[�n�è\�Z�u rnj �f\�uw]  \�¥ jèrnjR¦ \f¥ ��¢�� Z4X m \�uwZ4� l
\ j � rnjTr \fZ8uw�n TZ k�k�j  0\èXwZ´ Rx4X�v/u[�nu[v�x�]·Z k x.XwX ¬nm \7x injRkÍ �nx k�k Z ©Sk x.�n� j Z.]£u[�nu�\fu[x.X i x4X mnjTl Z.] ��¢
¤
¥nu l X jRr�m«l \�Z rnj0i$j X[Z ¦ x4�nZT\f¥ jRkI¦nk Z´  jTrnmnk�j ]·Z k u r«j ��\fu[]  uw�n� r«jR¦ \�¥ ¨V¬ x l�jTr Z.�§u rnj ��\fu[]  u[�n�
\f¥ j)k�j \ mnk �®\fu[v j Z4]�\�¥ j \ k x4� l v/u�\�\ jTr�¦ x k \)Z.]$\f¥ j u[��\ jRk�k Z.�4xT\fu[Z.� l u[�.�nx.X ¢

ë&j�l�jT¦ x k x2\ j \f¥ j � j Z4v j \ k uw  ¦ x k x4v j \ jTk� ] k Z.vó\f¥ j�k�jRl \âZ.]V\�¥ j�¦ x k x4v j \ jTk�l u[��ab \�Z
 RX[x k uw] �¦ x k \ l Z.]n\f¥ j ]·Z.X[XwZ © u[�n� r u l   m«l�l u[Z.� ¢ ¶ jTk�jR¨ �b  RZ4�f\�x.u[� l�ç±mnl \e\f¥ jº¦ ¥ �l u[ Rx4X�_*v/xT\ jTk u[x.X c
¦ x k x.v j \ jRk�l x.� r ab7ñ _ �b!���c�¢Kë�jL© uwX[X$uw��\ jRk  C¥«x.�n� j x ¬ X �r u l   mnl�l`jRl \fu[v�x2\fu[Z.��Z4]´\f¥ jI¦ x k x.v j ¸
\ jTk�l" x.� r#�
© uå\�¥)\f¥ jIm � rnjRk�l \�x.� r u[�n�I\�¥nxT\Y\f¥ j x4 ±\ m x.X$Z ¦ \�uwv/u[³RxT\�uwZ.��u l x.X © x �l�¦�jTk ]·Z k v jRr
Z i$jTk$ x.� r \f¥nx2\
\f¥ j \ © Z ¦ x k x.v j \ jRk�l x k�jèk�j X[xT\ jRr \f¥ k Z m �.¥ 8ñ _ { d&% � c(')��¢

* j \,+.-._ �b�����c8¬�j \f¥ j \fu[v j xT\ © ¥«uw C¥�\f¥ jâl u[�.�nx4X © ¥nu[ C¥ ¦�j � j \ k xT\ jRl0/ p k�l \ k�j \ m«k � l \�Z
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data with d=0.05

data with d=0.07

0 1 2 3 4 5 6 7 8

x 10
−9

−300

−200

−100

0

100

200

300

time

el
ec

tri
c 

fie
ld

Data produced with different material depths

� ù������!���VÝ�132 � Û5464 mnl \ k xT\�uwZ.�§Z.]74wZ´ Rx)4�v�u[�nu[v/x�xT\ �)ñ }�|�}.~

%èñ } x.] \ jTk
¬�j uw�n�º\ k x.� l v�u�\�\ jRr \f¥ k Z m �.¥®\f¥ j v jTr u m v x.� r§k�j æ j  0\ jRr Z.¹�u�\ l�¬ x.  êâl�mnk ]·x.  jT¨
j q ¦nk�jRl�l�jRr x l x/] m �n ±\�uwZ4�§Z4]�\�¥ j v/xT\ jTk u[x34 ¦ x k x.v j \ jRk�l x.� r \�¥ jèrnjR¦ \f¥�Z.]$\f¥ jºl x.v ¦ 4 jT¢ * j \
8 x.� r#9º¬�jI¦ Z l u�\fu i$j  TZ.� l \fx.��\ lK© uå\�¥ i x34 mnjRl \fZ ¬�jIrnj \ jRk v/uw� jTr x.� r + z: ¬�j \f¥ j7rnmnk xT\fu[Z.��Z.]
\f¥ j u[�f\ jRk�k Z.�.x2\fu[Z.� l uw�.�«x34 ¢
ë�j x ¦«¦nk Z q uwv/xT\ j \f¥ j�k�j \ mnk ��\�uwv j�¬� � +.-�_ b!����c<;>=+.-�_ b!����c»ñ>?+A@B
© ¥ jTk�j ?C u l \�¥ j p k�l \�u[� rnj q l�m  C¥�\f¥«xT\ �

DFE d DGE �n�IH 8 _ ?+.E d ?+.E �n� c _ � ¢ {T� c
?+.E H _ {KJ 9!c _ � % � J + z: c | _ � ¢ {T~ c

Þ ¯´m xT\fu[Z.� _ � ¢ {T� c u l/l xT\�u l p jRr<© ¥ j �6\�¥ j p �nu�\ j�r u[¹ jTk�j �«  j x ¦n¦nk Z q u[v/xT\fu[Z.�<\fZLDGME_N+ � } c
u l � k�j xT\ jTk \f¥nx.�á\�¥ j  RZ.� l \fx4�f\ 8 ¢ ¤
¥ j  TZ.� l \ k x4uw��\�uw� jT¯´m xT\fu[Z.��_ � ¢ {T~ cM¦«k�j±inj ��\ l \f¥ j \ jRl \
] k Z4v r«j \ j  ±\�uw�n��\�¥ j p k�l \ k�j æ j  ±\�uwZ4�<Z.¹�\�¥ j�l�mnk ]·x4  j Z.] /
¨�© ¥nu[ C¥<u l Z injRk xT\$+ ñ � % � J + z: ¢
_*ØZT\ j \f¥nxT\7\f¥ j \�uwv j u lMj q ¦nk�jRl�l�jRr uw�â\�¥ j®l  Tx34 jRrái x k u[x ¬ 4 jR¢[c ¤
¥ j®¦ x k x4v j \ jTkO9 u l  C¥nZ l�j �
\fZ rnj 4[x �r«j \ j  ±\�uwZ.�â] mnk \�¥ jRk uw�áZ k�rnjTk \fZ8x i Z.u rárnj \ j  0\fu[�n�®� m v jRk uw Tx34,�nZ4u l�j Z k \f¥ jIrnj  Tx  u[�n�
j 4 j  0\ k uw  p j 4 râ© ¥«uw C¥á\ k x.u64 lM¬�j ¥«uw� r \�¥ j°k�j æ j  ±\fu[Z.� © ¥ j �á\f¥ ji x34 mnj Z.],\f¥ j  RZ.� r«m  ±\�u i u�\  o
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� ù������!�<�VÝ�1�1 ��P M2_ ��c ]·Z k
j q x.v ¦ 4 j)¦nk Z ¬ 4 j v ¢

u l 4[x k � jR¢ ¤ �¦ uw Tx34 i x)4 mnjTl Z.]�\f¥ jTl�j¦ x k x4v j \ jTk�l�© ¥«uw C¥á�4u inj �.Z´Z r�k�jRl�m 4å\ l x k�j 8 ñ �.}�|�} x4� r
9Mñ }.|[} � ¢

ë&j�mnl�j \�¥ j�jTl \�uwv/xT\ jRr k�j \ mnk ��\fu[v j =+h_ �b�����c \fZ§u rnj ��\fu[]  \f¥ j \ k�mnj v/xT\ jTk u[x34 rnjR¦ \f¥ � g ¢
* j \ =+h_ �b g ��� g c`¬�j \f¥ j7jRl \�uwv/xT\ jRr�k�j \ mnk ��\fu[v j _ l x2\fu l ]  uw�«� jT¯�m xT\fu[Z.� l _ � ¢ {T� c x4� r _ � ¢ {T~ c�c ]·Z k
\f¥ j \ k�mnj7r xT\fx�DFE ¨ � j � jRk xT\ jTr�© uå\�¥8\f¥ j \ k�mnj7¦ x k x.v j \ jRkKi x)4 mnjTlQ�b g x.� r v�x2\ jRk uwx)4 rnjT¦ \f¥ � g ¢
ë�j \f¥ j �R4[ZÓZ ê ]·Z k x k ZÓZ2\°Z.],\�¥ j�jT¯�m xT\fu[Z.� P ME_ ��c`ñ =+h_ b g ����c�d =+4_ b g ��� g c�¨$© ¥nuw C¥ k�jR¦nk�jRl�j ��\ l
\f¥ j)r uw¹ jRk�j �n  j u[� jTl \�uwv/xT\ jRr�k�j \ mnk �®\fu[v jRlI¬�j \ ©MjTj ��\�¥ jèl u[v m 4[xT\�uwZ.�#x.� r \f¥ jèr x2\fx ¢

¤
¥ j ] m �« ±\fu[Z.� P M2_ ��c  RZ k�k�jTl�¦ Z.� r u[�n�8\�Z)\f¥ j�j q x.v ¦ 4 j �.u i$j ��u[� rnj \�x.u64 ¬�j 4[Z © u l¦ 4wZ2\�\ jTr
u[��ò:u[� mnk�j � ¢ {4{ ¢ ¤
¥ jI¦ 4[xT\ j x m Z.] i x34 mnjTl ]·Z k 4[x k � j�� Z´ R  m«k�l�¬�j  Rx mnl�j \�¥ j�rnjRjT¦âk�j æ j  ±\fu[Z.���nZ
4[Z.�n� jTkMk�j \ mnk � lº¬�j ]·Z k�j \�¥ j°j � r Z.]£\f¥ j°l uwv m 4[xT\fu[Z.�(x.� r \f¥ j®rnj \ j  ±\�uwZ4�(x)4w�.Z k u�\f¥nv k�j \ mnk � l
+ : ¨Ó u j 4 r uw�n� P M2_ ��cLñ + : dS=+.-._ b g ��� g c

T j  Tx mnl�j P M2_ ��c u l x r u l  RZ4�f\�uw� m Z mnl ] m �n ±\�uwZ4�<Z.]:x l uw�n�)4 ji x k uwx ¬ 4 jT¨�©7j°j v ¦ 4[Z  T k�j ��\VU l
v j \�¥nZ rXWZY ¤K[®ò ¨V¦n¢ � � �]\ \fZáx ¦n¦nk Z q u[v�x2\ j \f¥ j°k Z´ZT\ ¨�l u[�n  j uå\ r Z jTl �nZT\ k�j 4  Z.� rnjTk u i x2\fu i$j



À�ÁnÂTÃ�Ä*ÅRÆ�Ç�ÈÉÀ�Ê.ËMÃ»ÌnÄÍÂ�Ä*Î[Ê.ÏnÂ.Ð�Ñ�Å�Ä*Á«ÊÓÒnÔIÂ.ÏnÒ�ÕIÅRÔ�ÌhÐÖÄÍÔ � {

Ø7Z.u l�j * j±inj 4K× ^
Z.� i$jRk � jRr \fZ
}.| � }�|[}4�.�.�.�.�

{T}.|[} }�|[}4�.�.�.�.�
�.}.|[} }�|[}4�.� �.�
�.}.|[} }�|[}4�.�.~ �
�.}.|[} }�|[}4�.�.~.�

{T}.}.|[} }�|[}4�.�.�.�

�e�n�V�Í���VÝ�_ ��` jTl�m 4�\ l Z.] rnjR¦ \f¥ jTl \�uwv/xT\�uwZ.�

u[�n]·Z k v/xT\�uwZ4� ¢ ¤
¥ jM¦ u j   j±© u l�j  RZ4� l \�x.��\è C¥nx k x. ±\ jRk Z.] P M2_ ��c x)4 l Z04wu[v/uå\ l \f¥ j x. R  mnk x4   x i x.u64�¸
x ¬ 4 j u[��\f¥ j�jRl \fu[v�x2\ j Z.] ��¢ ¤
¥ jTk�j ]·Z k�jT¨L©7j x r Z ¦ \�x�\ © ZT¸ l \ jT¦ x ¦n¦nk Z.x. C¥�\�Z p � r u[�n�á\f¥ j
p �nx)4 i x)4 mnj Z.]$\f¥«u l�¦ x k x.v j \ jRk�¢

{ ¢�al�j T k�j ��\VU l v j \�¥nZ r \�Z p � r x.� jTl \fu[v/xT\ jb� � Z.]�\�¥ jèk Z´ZT\èZ.] P M2_ ��c�¢
� ¢�al�j" � ñ _ { d,% � c(')� � x l x.�)uw�nu�\fu[x34 i x34 mnj ]·Z k \f¥ j  RZ4�f\�uw� m Z mnl Z ¦ \fu[v�u[³Rx2\fu[Z.��Z.]Ó^`_ b g ����c

Z i$jTk \�¥ jèl u[�n�34 jè¦ x k x4v j \ jTk �¢

c ��d����Íø�d ¤
¥ j \ © Z l \ jR¦ x ¦n¦«k Z.x. C¥ r«jRl   k u ¬�jTr x ¬ Z i$j u lºj q \ k�j v j 4  j ¹ j  ±\fu i$jT¢ ò�Z k x�\ jRl \
¦nk Z ¬ 4 j v m«l u[�n�á\f¥ j�¦ ¥ �l u[ Rx)4 ¦ x k x4v j \ jTk�l ]·Z k© xT\ jTk _ o'ñ {R|�}á� {T}��nÚ ��s z�ñ � }�| { ��s¡t ñ
� | � ��y§ñ � | {I�&{T}��n��� c x.� rfe&ñ �]g¼�	�.|[�.�/µ)¶ ³ � + z: ñ {R|��.� � lh� + : ñ � |��.� � l x.� ri� g ñ }�| {
x © u rnjèi x k u j \  Z.]»uw�nu�\fu[x34 i x34 mnjRl Z.] � u[�§\�¥ j�k x.�n� j _ } � {R|�} c 4 j x r \�Z� TZ.� i$jRk � j �«  j \�Z�\f¥ j
 RZ k�k�j  ±\ i x)4 mnjT¢ Û��/\f¥ jTl�j°l uwv m 4[xT\fu[Z.� l�¨ 8Oj ñ ��|��.�°�ä{2}��hÜ � l x.� r \�¥ j)¦ x k x4v j \ jTk�l u[��\f¥ j
l u[�.�nx)4 k�j \ mnk � rnj \ j  0\fu[Z.��x k�j 8 ñ �4}�|[} ��97ñ }.|[} � ¢

¤
¥ j u rnj ��\fu p  RxT\�uwZ4��Z.]L\f¥ j v/xT\ jRk u[x34 rnjT¦ \f¥ u l x34 l Z i$jTk* u[� l�j � l u�\fu i$j \fZ6�nZ.u l�j uw�<\f¥ j
r xT\�x ¢ºë&j \ jRl \ jRr \f¥ j®l�j � l uå\�u i u�\  Z.]�\f¥ j®¦nk Z ¬ 4 j v ¬f x rnr u[�n���nZ k v/x34k4 ¼r u l \ k u ¬nm \ jRr	k x.�h¸
r Z.và�nZ.u l�j Z.] i x k uwZ mnl v/x.�.�nu�\ mnr«jRl \fZ8\�¥ j®r xT\�x l�j \�x l uw� �«j  ±\�uwZ4� � ¢ � x.� r<k�jR¦�j x2\ jRr \f¥ j
u[� injRk�l�jº¦nk Z ¬ 4 j v l
mnl u[�n�\�¥ j u[�nu�\fu[x34 i x34 mnj$� � ñ }�|�}.� ¨�© u�\f¥8\�¥ jMk�jTl�m 4�\ l Z ¬ \fx4uw� jTrál ¥«Z © ��u[�
¤�x ¬ 4 j � ¢ � ¢

¶ jTk�jº©Mj  Rx.� l�jTj \�¥nxT\��nZ.u l�j x l 4wx k � j x l \f¥ j x.v ¦ 4[uå\ mnrnj Z.]K\�¥ j Z k u[�.u[�nx34 l u[�.�nx)4 r Z jTl
�nZT\�x.¹ j  0\I\�¥ j�r«jR¦ \�¥ jRl \fu[v/xT\fu[Z.� injRk* v m  C¥ ¢ ¤
¥nu l7k Z ¬nmnl \f� jTl�l Z.]�\f¥ j)rnjT¦ \f¥ jTl \�uwv/xT\ j u l
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rnmnj uw� ¦ x k \)\fZ�\f¥ j �nxT\ m«k�j Z4]V\f¥ j �nZ.u l�jT¢l� u[�n  j uå\âu l�k�j 4wx2\fu i$j �nZ4u l�jR¨ u�\á¥nx l 4[uå\�\V4 jâj ¹ j  0\
Z.�/\f¥ j8r xT\fx ¦ Z4uw��\ l7¬�j \ ©MjTj �â\f¥ j�l�m«k ]·x.  j�k�j æ j  0\fu[Z.�<x.� r \f¥ j8k�j \ mnk ��Z.]�\f¥ j�l u[�.�nx)4 © ¥«uw C¥
¦�j � j \ k x2\ jRr \�¥ j v/xT\ jRk uwx34 l u[�n  j \f¥ jTl�ji x34 mnjRl x k�j x)4k4K� j x k 4  ³ jRk Z ¢ ¤
¥ mnl \�¥ j°k�j \ mnk ��\fu[v j
Z.]«\�¥ jMl u[�.�nx)4�u l �nZT\ j ¹ j  0\ jRr«¨�l u[�n  j \�¥ jM¦ Z.u[�f\ºxT\ © ¥nu[ C¥�\f¥ jMr xT\�x°¥nx l u�\ l p k�l \ l�mn¬«l \fx4�f\�uwx)4
ç±m v ¦ u l \f¥ j®l x.v jR¢ ò mnk \f¥ jTk v/Z k�jT¨ \f¥ j v/uw�«uwv m v Z.]»^`_�ab!c u l)l \fu64k4Lx2\�\fx4uw� jTr6¬f \�¥ jMi x34 m«j
Z.] � ]·Z k:© ¥nu[ C¥�\�¥ jè¦�j � j \ k xT\�uw�n� ¦ x k \�Z4]�\�¥ jèl u[�.�nx34 k�j \ mnk � l xT\
\f¥ j  RZ k�k�j  ±\�\fu[v jR¨  Rx mnl u[�n�
\f¥ j ³ jRk Z�x.� r �nZ4�h¸C³ jRk Z ¦ x k \ l Z.]$\f¥ j)r xT\fxM\fZ�v/xT\f C¥ ¢

m d�øRùon	�nø�ùÍ÷7�ãÿ��p��ø��&�«÷ örq �tstd�ùÍû��n� q �u�!�un ��ø����vd
¤
¥ j v j \�¥nZ r rnjTl   k u ¬�jRr x ¬ Z inj ]·Z k®jRl \fu[v�x2\fu[�n��\�¥ j�rnjR¦ \f¥ � u l 4[u[v�u�\ jTr ¬� \�¥ j � jRjTr \�Z
ê �nZ © \f¥ j�j q x. ±\ i x34 mnjRl Z.]L\f¥ j�¦ ¥ �l u[ Rx)4 ¦ x k x.v j \ jRk�lw�b g \fZ6]·Z k v \f¥ j ] m �n ±\�uwZ.� P M2_ ��c�ñ
=+h_ �b g ����cYdx=+4_ �b g ��� g c�¢#ë�jáj 4[uwv/u[�nxT\ j \f¥nu l°k�jT¯�m u k�j v j ��\ ¬� v/Z r u[]  u[�n�â\�¥ j x34[�.Z k uå\�¥nvéx4� r
Z ¬ \�x.u[�nuw�«�è\�¥ j ]·Z34k4[Z © uw�«�º\�¥ k�jTj8l \ jT¦#¦nk ZÓ  jRl�l�¢

{ ¢ Þ l \�uwv/xT\ j \f¥ j7¦ ¥ ,l uw Tx34 ¦ x k x.v j \ jRk�l
¬� v�u[�nu[v/uw³Tuw�n��^e_fab!c Z i$jRk \f¥ jº¦ ¥ �l u[ Rx)4 ¦ x k x4vº¸
j \ jRk�ly�b Z.��4 .¢ ßºZ)\f¥nu l Z i$jRk x r xT\fx l�j \ l�mnª  Ru j ��\V4 Pl ¥«Z k \ l Z�\f¥nxT\°uå\®Z.�u4   RZ4�f\�x.u[� l
\�¥ j8j q \ jRk uwZ k7l�m«k ]·x.  j _*u ¢[jR¢[¨K%�ñz% � cIk�j æ j  0\fu[Z.� ¢ ^
¥nZ´Z l�jb � ñ _ { dS% � cA'3� � l�m  C¥�\f¥nx2\
\�¥ jâ¦�j � j \ k xT\fu[�n� l uw�4�nx34 r Z jTl �nZ2\ k�j \ m«k �ã] k Z.vó\f¥ j�¬ x.  ê(¬ Z m � r x k* u[�ãx.�  Z.]V\f¥ j
l uwv m 4wx2\fu[Z.� l�¢ ¤�Z r Z»\�¥nu l�¨  C¥nZ´Z l�j +.{:�| +.-�_ �b g ��� g c x.� r +.{:,| +.-._ �b���� � c ]·Z k x © u r«j
k x.�n� j
Z.] i x34 mnjRl Z.] �b x.� ri� � ¢ Þ l \fu[v/xT\ jR�b � Z.�u4 6mnl uw�«�è\�¥ jèr xT\fxQDGE © ¥ jRk�jb?+.E | +.{: ¢

� ¢�al u[�n�°\f¥ j°jTl \�uwv/xT\ j}�b � ] k Z.v l \ jR¦ { ¨ p � r \f¥ j®k ZÓZ2\®Z.] P£�M _ ��cñ =+h_ �b � ����cVd =+h_ �b g ��� g c�¢
^
x3464«\f¥«u l�jRl \fu[v/xT\ jb� �

� ¢�al�j \f¥ jèjRl \fu[v/xT\ jTr�i x34 m«jb � ñ _ { dS% � c('3� � ] k Z.v l \ jT¦ � x.� r \f¥ jèjRl \fu[v/xT\ jL�b � ] k Z.v
l \ jR¦ Z.� j x l x.��u[�nu�\fu[x34 jRl \fu[v�x2\ j ]·Z k v/uw�nu[v/uw³Tuw�«�á^`_�ab²c�¢

¤VZ®x4 R RZ4v ¦ 4wu l ¥ l \ jR¦ { ¨�©Mjºm«l�j \�¥ jM¦ ¥ �l u[ Rx34 ¦«k Z ¦�jRk \  \�¥nxT\`\�¥ jMl�¦�jRjTr Z.] ¦nk Z ¦ x.�.xT\�uwZ4�
Z.] © x injRl u[�(\�¥ j v jRr u[x	 Tx.�n�nZ2\ ¬�j x.�  ]·x l \ jRk \f¥«x.� u l uå\#u[� i x.  mnm v ¢~� uw�«  j \f¥ j�rnjTjR¦
k�j æ j  0\fu[Z.�Pv mnl \°\ k x.� lÍi$jRk�l�j \f¥ jâr u l \�x.�n  j�% � \ © u[  j x2\ l�¦�jRjTr Z.� j x4� r \f¥ j�rnjR¦ \f¥PZ.]�\f¥ j
v/xT\ jTk u[x344\ © u[  j xT\I�nZèv/Z k�j \f¥«x.� l�¦�jTjRr Z.� jT¨ +.-._ �b�����cG� � _ % � J ��c ]·Z k x3464 ¦ x k x.v j \ jTk£i x)4 mnjTl
�b!¢
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ë&j � jTjRr \�Z� C¥nZ´Z l�j \�¥ j8k�jRrnm   jRr \ jRl \\�uwv j +.{: l Zè\f¥nx2\�u�\8u l x.] \ jRk \f¥ jèj � r Z.]�\�¥ j p k�l \
k�j æ j  0\fu[Z.��x4� r�¬�j ]·Z k�j \f¥ j)¬�j �4uw�n�«uw�n��Z.]$\f¥ jèrnjTjR¦#k�j æ j  ±\�uwZ4� ¢ ¶ j �n  jR¨

� % � J + z:0� + {:,� � % � J � � _ � ¢ { � c

a7l uw�n�I\f¥nu l  TZ.� l�jRk*i xT\�u injMjRl \fu[v/xT\ jT¨�©7j  Tx.�â� m x k x.��\ jRj \f¥ jj q u l \ j �n  j Z4],x l�m u�\fx ¬ 4 j \ jRl \
\fu[v j +.{: © ¥ jRk�j0�0� + z: ' � x.� r/© ¥ jTk�j + z:,� W � % � J +

:
z � � % � J&� � \ ¢ Û�� ¦nk x. 0\fu[  jT¨$©7j  Rx.� k�j 4wx q

\f¥ j  RZ.� l \ k x.u[�f\§Z4� �6¬�j  Tx mnl�j \f¥ j \ �¦ u[ Rx34 l�¦�jRjRr Z.� ¦«k Z ¦ x4�.xT\fu[Z.�ãu[��\f¥ jRl�j v/xT\ jRk uwx34 l u l
v m  C¥�4 jRl�l \f¥«x.� { ¢ ¤
¥nu l u l \�¥ j  Rx l�j uw�®\f¥ jèj q x4v ¦ 4 j �.u i$j �#uw�®\f¥ j � j q \ l�j  0\fu[Z.� ¢

c ��d����Íø�d
� mnk7j q x.v ¦ 4 j ]·Z k \�¥nu l u[� injRk�l�j®¦nk Z ¬ 4 j v mnl�jTl \f¥ j ]·Z3464wZ © u[�n� ¦ ¥ �l u[ Rx34 ¦ x k x4v j \ jTk�l ]·Z k \f¥ j
� j � jRk xT\fu[Z.��Z.] r x2\fx � o g ñ {T| � �ã{T}��nÚ ¨´y g ñ � | {e�ã{2}��n��� ¨£s gz ñ � }.|"{ ¨�s gt ñ � | � ¨t� g ñ }�|�} � ¢
¤
¥ jTl�j6¦ x k x.v j \ jTk�l�© u64k4 ¬�j<jTl \fu[v/xT\ jTr uw�ã\f¥ j uw� i$jTk�l�j(¦«k Z ¬ 4 j v ¢ ¤
¥ j 4 j x r u[�n� jRr � j Z.]
\f¥ j v/xT\ jTk u[x34�u l x2\ % � ñ }�|�� � x4� r \f¥ jál u[v m 4[xT\�uwZ.�¼u l�k�m � m ��\�uk47+ : ñ ~.|[�.� � l�¨V© ¥«uw C¥¼u l
l�m«ª  Tu j ��\V\�uwv j ]·Z k \f¥ j \ k x.� l v/uå\�\ jTr8¦ x k \�Z.]f\f¥ jYl uw�.�«x34T\fZ k�j \ m«k �
\fZ %)ñ } x4] \ jRk�l�mn¬nl�jR¯�mnj ��\
k�j æ j  0\fu[Z.� l Z.¹â\f¥ j ]·x k
¬ Z m � r x kÍ�¢ ¤
¥ jèrnmnk x2\fu[Z.�#Z4]�\f¥ j u[� ¦nm \ l uw�4�nx34�u l + z: ñ {R|��.� � l x4� r
u�\ l ] k�jR¯�mnj �«   u l�e ñ ��g°�â{R| � µ8¶ ³ ¨h u j 4 r uw�«�
\�¥ k�jTj ] m 464ÓZ l  Ru6464wxT\�uwZ4� l�¢ ¤
¥ j
r xT\fx7u l:l x.v ¦ 4 jRr
{.{T} \fu[v jRl Z i$jRk \f¥ j)rnmnk xT\fu[Z.�#Z.]�\�¥ j8l uwv m 4[xT\fu[Z.� ¨ ¥ j �«  j 8Oj ñ }�|�}.�.�4~ � l�¢ ¤
¥ j8k�jTl�m 4�\fu[�n�
r xT\�x� TZ3464 j  ±\ jTr xT\ %�ñ } u l7¦ 4wZT\�\ jTr u[��ò:u[� mnk�j � ¢ {T� ¢ ¤
¥ j \ k x.� l v/uå\�\ jTr�¦nm 4 l�j  Rx.� ¬�j)l�jTj �
¦ x l�l u[�n�)\�¥ k Z m �.¥ %)ñ } Z injRk \f¥ j \fu[v jèl�¦ x.� ��|�� � l \�Z ��|[~ � l�¢

Ø7ZT\�uw  j \f¥nx2\`\f¥ jºk uw�4¥f\)u[� jT¯´m x34wu�\  u[� jR¯�m xT\�uwZ.�	_ � ¢ { � c u l �nZT\ l xT\fu l p jTr�¬f \f¥nu l�i x34 m«j Z.]
��¢`ë&j  Rx.� l�jRj ] k Z.v ò:u[� mnk�j � ¢ {T� \�¥nxT\I\f¥ j8l 4[Z ©ó¦«k Z ¦ x4�.xT\fu[Z.�#Z.]�\f¥ j�l u[�.�nx)4�\�¥ k Z m �.¥�\f¥ j
v jRr u m v � j±injRk \�¥ j 4 jRl�lèk�jRl�m 4�\ l u[��xá�.x ¦�¬�j \ ©MjTj �á\f¥ j�j � r Z.],\�¥ j p k�l \ k�j æ j  ±\�uwZ4�<x.� r \f¥ j
¬�j �.u[�n�nu[�n��Z.]�\�¥ j \ k x.� l v/u�\�\ jRr�l uw�4�nx34 ¢

¤
¥ j p k�l \ l \�x.� j Z.]£\�¥ j Z ¦ \�uwv/u[³RxT\�uwZ4�(u l  Rx k�k u jRr Z m \/Z i$jRk ¥«x34w]YZ.]£\�¥ j®r xT\�x mn¦ \fZ�\f¥ j
\fu[v j + {: ñ {R| { ¢ ¤
¥ j�r xT\fx © x l � j � jRk xT\ jTr � m v jRk uw Tx3464 Pm«l u[�n� �4}.} ¬ x l u lèj 4 j v j ��\ l uw�á\f¥ j
l�¦ xT\fu[x34�_ p �nuå\ j»j 4 j v j ��\ c x ¦n¦nk Z q u[v/xT\fu[Z.� ¢"�7l�¬�j ]·Z k�jT¨Ók x.� r Z.v �«Z.u l�j u l x rnrnjTr \�ZY\�¥ j»k�jRl�m 4å\ l
Z.]£\f¥ j ]·Z k*© x k�r6¦nk Z ¬ 4 j v \fZ�� j � jRk x2\ j®l* ��\f¥ j \fu[  r xT\fx�]·Z k \f¥ j u[� i$jTk�l�j�¦nk Z ¬ 4 j v ¢ [Ix k uwZ m«l
u[�nuå\�uwx)4 i x34 m«jRl x k�j7mnl�jTr \�Zº\ jRl \
\f¥ jºk x.�n� j Z.]K TZ.� i$jRk � j �«  j ]·Z k \f¥ j Z ¦ \fu[v/uw³TxT\fu[Z.� ¦nk Z ¬ 4 j v ¢
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Data for full inverse problem

� ùo���7�!���VÝo13� � DFEY]·Z k u[� i$jTk�l�j8¦nk Z ¬ 4 j v ¢

¤
¥ j)k�jTl�m 4�\ l Z.]�Z.� jºl�m  C¥�\ jTl \�x k�j �4u inj ��u[�§¤Vx ¬ 4 j � ¢ ~ ¢
�7lI¬�j ]·Z k�jT¨«©Mj)l�jTj \�¥nxT\
\�¥ j8jTl \�uwv/xT\ jRl Z.] o x.� r#sCt x k�j �nZT\ injRk* �4ZÓZ rn¨Ó© ¥nu64 j�s"z x4� r

y x k�j  RZ.v ¦ x k xT\fu i$j 4 (k Z ¬nmnl \ © uå\�¥ k�jRl�¦�j  ±\I\fZ®�nZ.u l�j u[�°\f¥ jèr xT\�x ¢ ò mnk \�¥ jRk�¨ \f¥ j)jTl \�uwv/xT\ jRr
rnjT¦ \f¥�Z4]�\f¥ j)l x4v ¦ 4 j u l 4wx k � j 4  uw� l�j � l u�\fu i$j \fZ��nZ.u l�jT¢�YVjRk ]·Z k v/u[�n�8\f¥ j8j q ¦�jRk uwv j �f\®x.�.x.u[�
© u�\f¥§x r uw¹ jRk�j ��\°u[�nu�\fu[x34 i x34 mnj` u j 4 rnlIl u[v/uk4[x kIk�jRl�m 4�\ l x l �.u i$j �#uw�§¤�x ¬ 4 j � ¢ � ¢

�7l u rnj ] k Z.v \�¥ j7m � k�j x l Z.�nx ¬ 4 j�i x)4 mnjTl _ m � rnjTk 4[uw� jTr uw�â¤Vx ¬ 4 j � ¢ � cK© ¥nu[ C¥�x ¦n¦�j x k u[�8\f¥ j
 Rx l�j Z.] � ¢ } × �«Z.u l�jR¨ \f¥ jTl�jMk�jRl�m 4å\ l`k�jTl�j v ¬ 4 j \f¥nZ l�j u[�8\f¥ j7¦nk�j±i uwZ mnl \ k uwx34 ¨�jRl�¦�j  Tuwx)4k4  u[�8\f¥ j
i x34 mnjRl Z.] s"z x.� r�y£¢O�l¬�j ]·Z k�jR¨ \�¥ j�rnjT¦ \f¥#v j x l�mnk�j v j ��\�u lI¯�m uå\ j x. T  mnk xT\ jT¢ ¤
¥ j�k�jRl�m 4å\ l
Z.]�\�¥ j � ¢ } × \ k u[x34Kuw� r uw TxT\ j \f¥nxT\I\f¥ j v j \�¥nZ r x l7¦nk�jRl�j ��\ jTr ¥ jRk�j u l �nZT\ ¦�jTk ] j  ±\V4 	k Z ¬«mnl \ ¨
x.� r§l Z4v j  Tx m \fu[Z.�§uw��\ jRk�¦«k�j \�uw�«� k�jTl�m 4�\ l u l  Tx3464 jTr ]·Z k�¢



À�ÁnÂTÃ�Ä*ÅRÆ�Ç�ÈÉÀ�Ê.ËMÃ»ÌnÄÍÂ�Ä*Î[Ê.ÏnÂ.Ð�Ñ�Å�Ä*Á«ÊÓÒnÔIÂ.ÏnÒ�ÕIÅRÔ�ÌhÐÖÄÍÔ �.�

×ÙØ7Z.u l�j o y s z sCt � k�jRl u rnm x)4
¤ k�mnj`i x)4 mnjTl � {R|�}°�&{2}��nÚ � |"{I��{T}��n��� � } ¢ { � ¢ � } ¢ } �
Û��nuå\�uwx)4 i x)4 mnjTl � {R|�}°�&{2}��nÚ � |[����{T}��n��� � { ¢ } � ¢ � } ¢ } �.�

} ¢ } ��|�}°�&{2}��nÚ � |[}.~��&{T}��n��� � } ¢ }.� � ¢ {2� } ¢ } � }.} � | � �8�&{T}��u�
} ¢ � {R|��°�&{2}��hÜ ~.| � ���&{T}��n��� ~.� ¢ � � � ¢ �4� } ¢ } � }�{ � | {T�8�&{T}��n�
{ ¢ } }.|[} ~.|[~.���&{T}��n��� ~.� ¢ �.� � ¢ �4� } ¢ } � }�{ } ¢ { � }
{ ¢ � ��|[~4}8�&{T} �nÚ ~.|[�.���&{T} �n��� ~ � ¢ �.� � ¢ �4~ } ¢ } � }.� } ¢ � � �
� ¢ } }.|[} ~.|[~.���&{T} �n��� � } ¢ ��{ � ¢ � � } ¢ }.�.�.� } ¢ ~.~4�
� ¢ � ��|[�4�8�&{T} �nÚ ~.| � ���&{T} �n��� ~.~ ¢ � � } ¢ } } ¢ } � }.� } ¢ �.�${

�`�n���*����Ý�� � � u[v m 4�\fx.� j Z mnl Þ l \�uwv/xT\�uwZ.�#Z.]�ß jR¬�$j�Y x k x.v j \ jRk�l x.� r ß jR¦ \f¥ ¢ ¤ jRl \ {

×ÙØZ.u l�j o y s"z sCt � k�jRl u rnm x34
¤ k�mnj`i x34 mnjRl � {T|[}���{T}��nÚ � | {I��{T}��n��� � } ¢ { � ¢ � } ¢ } �
Û��nu�\fu[x34 i x34 mnjRl � {T|[}���{T}��hÜ {T}�|�}8�&{T}��n��� �.} ¢ } � ¢ } } ¢ {

} ¢ } � |[����{T} �h� � | {.{��&{T} �n��� � } ¢ {T} � ¢ �4� } ¢ } � }.} � | �.� ~���{T} �!�
} ¢ � {T|[����{T} �n� ~�| �.� �&{T} �n��� ~.� ¢ � � � ¢ � � } ¢ } � }�{ � | {T�.����{T} �n�
{ ¢ } }�|�} ~�|�~.~8�&{T} �n��� ~.� ¢ �.� � ¢ �4� } ¢ } � }�{ } ¢ { � }
{ ¢ � ��|�~.}8�&{T}��n� ~�|��.�8�&{T}��n��� ~ � ¢ �.� � ¢ �4� } ¢ } � }.� } ¢ � � �
� ¢ } � |�}.}8�&{T}��n� {T��|��.����{T}��n��� � } ¢ �.} �${R|[~4� }�| {.{T� � ~ ¢ �.�
� ¢ � ��|��.�8�&{T}��nÚ ~�| � �8�&{T}��n��� ~ � ¢ � � } ¢ } } ¢ } � }.� } ¢ �4��{

�`�n���Í���VÝ�� � � u[v m 4å\�x.� j Z mnl Þ l \fu[v�x2\fu[Z.� ¢ ¤ jTl \ �
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�}�A� �f�i�������G� �i���R�V� �R�A�b���A�i�  ¡���i¢R�A£f� �¤�A��¥ �¦¥#£ §R�i�t¨
£,�,��© ª �L�#£,�

¤
¥ j6m � r«jRk 4  uw�«� � m v jRk uw Tx34è]·Z k v m 4[xT\fu[Z.�ä]·Z k�l u[v m 4wxT\�uwZ4� l�mnl u[�n�<\f¥ j *KZ k�j ��\f³6v/Z r«j 4Mu l
\f¥ j)l x.v j x l \f¥nx2\)]·Z k \f¥ j ß jT¬�$j v/Z rnj 4 mn¦ \fZ/x.� r u[�n �4 mnr u[�n�è\f¥ j \�¥ j p �nu�\ jºr u[v j � l uwZ.�«x34
l*�l \ j v Z4] r uw¹ jRk�j ��\fu[x34 jR¯�m x2\fu[Z.� l uw�Ù_ � ¢ � c x.� r \�¥ j v/xT\ k u q rnj p �nuå\�uwZ4��u[�#_ � ¢ � c�¢Kë&j�rnjT¦ x k \
] k Z4v5\f¥ j
¦nk�j0i u[Z mnl ]·Z k v m 4[xT\fu[Z.�/u[�º\�¥ j  C¥nZ.u[  j Z.]� RZ4� l \�uå\ m \fu i$j 4wx © \fZº�.Z i$jTk � ¦ Z)4wx k uw³TxT\fu[Z.� ¢
ë�j�mnl�j \f¥ j *KZ k�j ��\f³ jR¯�m xT\�uwZ.� r u l   mnl�l�jTr u[� �«j  ±\�uwZ4� � ¢ { ¢O�7¦n¦ 4  u[�n�8\f¥ j�l x4v j8l  Tx34wu[�n�áx l
¬�j ]·Z k�jR¨«©7j Z ¬ \fx.u[�®\f¥ jèl  Tx34 jRr *KZ k�j ��\f³ ¦ Z34[x k u[³RxT\�uwZ4�«4[x ©

¬ J�� 
�® J �e ��  ñ¯�e �° D _ � ¢ {T� c
© ¥ jTk�jr�e � ñ±e � ')²]���e ° ñ±e ° '3² x4� rX
&ñ { ' � ²�y£¢ ¤
¥ j�rnjTk u i x2\fu[Z.�PZ.]:\f¥ j p �«uå\ j�j 4 j v j ��\
jR¯�m x2\fu[Z.� l ]·Z k \�¥ j®¦ Z34wx k u[³RxT\�uwZ.� ¦«k�j   jRrnjTlèj q x. ±\�4  x l u[��\�¥ j ß jR¬�nj  Rx l�jR¨£© uå\�¥â\f¥ j®l x.v j
¦nk Z i u l u[Z.�	\�¥nxT\� RZ.v ¦ Z.� j ��\ l Z.]�\�¥ j®i x k u[x ¬ 4 jRlb³ x.� r ®³	© ¥nu[ C¥'x k�j u rnj ��\fu[ Rx)4k4  ³ jRk Z x k�j
rnk Z ¦n¦�jRrn¢ _Í¤
¥ jRl�j x k�j \�¥ j Z.� jTl  TZ k�k�jRl�¦ Z.� r uw�«�/\�Z�\f¥ j®j q \ jRk uwZ k Z.]£\�¥ j v�x2\ jRk uwx)4 r Z.v/x.u[�
/
c�¢ ¤
¥ jèk�jRl�m 4å\�uw�n� l*�l \ j v Z.] jR¯�m xT\�uwZ4� l u l

_µ´ J ´·¶K_ sCt d { c�c ¬¸ J ´}¶ ¬³
J _º¹ � o ´}¶ J¼» c ®¸ J&½ ¸ ñ ¹ �(¾ _ � ¢ �.} c
¬³ J � 
 ®³ J �e �� ³8d±�e �° ¸ ñ }�| _ � ¢ ��{ c

T (l�mn¬nl \�uå\ m \fu[�n� jT¯�m xT\fu[Z.�ã_ � ¢ ��{ c u[��\fZ jT¯�m xT\fu[Z.�ã_ � ¢ �.} c:©7j Z ¬ \fx.u[��x.� jR¯�m u i x34 j ��\ lÍ,l \ j v
Z.] jR¯�m xT\�uwZ4� l

_o´ J _ sCtPd { c ´}¶ c ¬¸ J _N¹ � o ´}¶ J&» c ®¸
J _ �e �° ´}¶ J&½ cA¸ed��e �� ´·¶ ³8d � 
 � ´·¶ ®³ ñ ¹ �(¾ _ � ¢ �.� c

¬³ J�� 
 ®³ J �e �� ³�d±�e �° ¸ ñ }�| _ � ¢ �.� c
¤
¥nu l  Tx.�¼x34 l Z ¬�j8©)k u�\�\ j �Px l x p k�l \§Z k�rnjRk°lÍ�l \ j v u[�<\�¥ j  TZ.v ¦ Z l uå\ j°i x k u[x ¬ 4 j�¿ ñ

_ ¸V�À³�� ®¸V� ®³«c x l
?´ ®¿ J ?½ ¿�ñÂÁ
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© ¥ jTk�j

?´ ñ

Ã
Ã
´�-

Ã
_ � ¢ �.� c

?½ ñ

} } Ã }
} } } Ã
½ � ½ � ½ Ü ½ �

dÄ�e �° Ã �e �� Ã } � 
 Ã
x.� r \f¥ j)l�mn¬ v/xT\ k u[  jRl x k�j

´�- ñ ´ J _ s¡t d { c ´}¶ _ � ¢ � � c
½ � ñ _ �e �° ´}¶ J¼½ c
½ � ñ dÄ�e �� ´}¶
½ Ü ñ _N¹ � o ´}¶ J&» c
½ � ñ d � 
 � ´}¶

Û���\f¥ j uwv ¦ 4 j v j �f\�xT\fu[Z.� ¨ x�v/xT\ k u q ¸C] k�jTj v j \�¥nZ r u l�m«l�jRr�© ¥nu[ C¥¼x i Z.u rnl  TZ.� l \ k�m  0\fu[�n�
\f¥ j 4wx k � j x.� r u k�k�j � m 4wx k 4 �l�¦ x k�l�j v/xT\ k u[  jRl ?´ x.� r ?½ ¢ ¤
¥ j v/xT\ k u q ¸C] k�jTj uwv ¦ 4 j v j �f\�xT\fu[Z.�
© Z k�ê�l7¬�	¦nk Z i u r u[�n��x�] m �n ±\�uwZ.� © ¥nuw C¥< TZ.v ¦nm \ jRl \�¥ j�r«jRk u i xT\fu i$j Z.]�\�¥ j  TZ.v ¦ Z l uå\ j�l \fxT\ j
i x k u[x ¬ 4 j�¿ \�Z6x l Z.] \ © x k�j�k Z m \fu[� j°© ¥nu[ C¥ ¦�jRk ]·Z k v l \f¥ j�¯�m x r«k xT\ mnk�jT¢ ¤
¥ j ] m �n ±\�uwZ4� ]·Z k
 RZ4v ¦«m \fu[�n��\�¥ j/rnjRk u i xT\�u inj u l v�x rnj ]·x l \ jRkè¬� k�j ¸ mnl u[�n�®\f¥ j  TZ.v ¦nm \fx2\fu[Z.� Z.] ¬³$¨£© ¥nu[ C¥ u l
¦ x k \
\f¥ j Z4]�\�¥ jºrnjRk u i xT\�u inj Z4]$\�¥ jèl \�xT\ j x.� r x)4 l Z�x ¦n¦�j x k�l u[� jR¯�m xT\�uwZ.� _ � ¢ �.} cV© ¥ jRk�j uå\)u l
mnl�jRr u[�®\f¥ jèr u k�j  ±\8 RZ.v ¦nm \fxT\�uwZ.�§Z.] ¬¸�¢

ßºu ª   m 4å\�u jTl x k u l�j u[�º\�¥ j  RZ4v ¦«m \fxT\�uwZ4��Z4] l Z34 m \fu[Z.� l \fZe\�¥ j x ¬ Z i$j�jR¯�m xT\�uwZ4� © ¥ j � mnl u[�n�
¦ ¥ �l u[ Rx3464 �k�j x34[u l \fu[  i x34 m«jRl Z.].\f¥ j v/xT\ jRk u[x34 ¦ x k x.v j \ jRk�l�¨ x l \�¥ j�k�jRl�m 4�\fu[�n�b4[u[� j x kLlÍ�l \ j v Z.]
jR¯�m x2\fu[Z.� l u lIj q   jTjRr u[�n�34  l \fu[¹ ¢Yë�j8m«l�j \f¥ j)¦ x k x.v j \ jTk:i x)4 mnjTl7s zIñ �.|[� � ��sCt'ñ {R|[} �Åe � ñ
��|�}.}I�6{T}��ÇÆ �±y#ñ ��| � ~I�({2}��n�ÇÆ x.� r \f¥ j  RZ k�k�jTl�¦ Z.� r u[�n� ¦ 4wx l v/x°] k�jT¯´m«j �n   u l�e ° ñ ��|��.~.�I�
{T}��ÇÆ ¢ ¤
¥ jTl�j x k�j \ �¦ u[ Rx)4 i x)4 mnjTl uw�á\�¥ j®l \ mnrh Z.] ¦ ¥ �l u[ Rx)4�Z ¦ \fu[  lÈW T`ò \ ¢�ë�j®¦�jTk ]·Z k v \f¥ j
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r u l   k�j \�uw³TxT\fu[Z.� rnjRl   k u ¬�jRr x ¬ Z inj Z.�¼x�� k u r Z4] l uw³ j�É ñ {T}.} © u�\f¥�\�¥ j 4 j ] \ jTr � j Z.]:\f¥ j
v/xT\ jTk u[x34	4[ZÓ TxT\ jTr x2\ %5ñ }.|[}�{ x.� r \�¥ j6k u[�.¥�\ jRr � j x2\ %5ñ }.|"{ ¢Së&j  RZ4v ¦«m \ jTr \f¥ j
v/xT\ k uw  jRl ?´ x.� r ?½ mnl uw�«�yÊ�xT\�4wx ¬ x.� r ] k Z.v \f¥nu l ]·Z m � r \�¥ j  RZ.� r uå\�uwZ.�	� m v ¬�jRk Z.]V\f¥ j
4[uw� j x k�l*�l \ j v v/xT\ k u qlË _ ?´ �n� ?½ cYñ ��|��.���&{T} �ÇÌ ¨ v/x ê uw�«�è\�¥nu l x.� j q \ k�j v j 4  l \�uw¹ lÍ,l \ j v
\fZ ¬�j uw��\ j � k x2\ jRr«¢ Û��)\f¥ j ]·Z mnk \�¥âZ k�rnjRk ` m �n�4xT¸hÍ m \�\fx�v j \f¥nZ rnl x ¦«¦ 4wu jRr \�ZI\�¥nu lejR¯�m xT\�uwZ.� ¨
\f¥ j 4[x k � jRl \ l \ jR¦	l u[³ jRl�© ¥nu[ C¥ r u r �nZT\Q4 j x r \fZ®\f¥ j�¬ 4[Z ©)mn¦ Z.]K\f¥ j�l*�l \ j v x k�j � j � jTk x3464 
x k Z m � riÎâñ {I�&{T}��!� ¢ ¤�Ï�� j � jRk x2\ j)l Ï34 m \fu6Ï.� l \VÏº\f¥«u lIl*�l \ j vÐÏ.] jT¯�m xT\fu6Ï.� l�¨�©7j v mnl \ ¬�j
 �Ï4�f\ j ��\ © uå\�¥ injRkÍ l ¥uÏ k \ l u[v m 4[xT\�ukÏ.� l�© ¥nu[ C¥·Ï ¬nl�jTk*i$j \f¥ j®¦nm 4 l�j�¦nk Ï ¦ x.�.xT\�uw�n��\�¥ k Ï m �.¥6x
i$jTk*(l ¥uÏ k \ r u l \�x.�n  jR¢

¤
¥ j ]ÑÏ34k46Ï © uw�«� k�jRl�m 4å\ l x k�j � j � jTk xT\ jRr ] k Ï.v½x l uwv m 4wx2\fu6Ï.� © ¥ jTk�j \f¥ j v/xT\ jRk u[x34ÒÏ´ R  mn¦ u jRl
\f¥ j u[��\ jTk*i x34_ {R|�}�� {2}��!Æ � {T|[}��5{T}��nÚ c�¨ x4� r�© u�\f¥	v/xT\ jTk u[x34 ¦ x k x.v j \ jTk�l8s"z�ñ ��|�� � ��sCt½ñ
{R|�} �Åe � ñ {T|[~.~4�°�&{2}��ÇÆ ��y�ñ ~�|"{2�°�&{2}��n�ÇÆ ¢ ¤
¥ j ] k�jT¯�mnj �n   Ï.]�\�¥ j u[��\ jTk�k Ï4�.xT\fu6Ï.� l u[�.�nx34�u l
\fx ê4j �7\�Ï ¬�j � �á{2}�Ú�µ)¶ ³`x.� r \f¥ j`r«mnk xT\�ukÏ4�0Ï.]4\f¥ j`l u[�.�nx34Óu l�jR¯�m x34!\VÏ»\ ©7j 4 i$j Ï.]$u�\ l:¦�jRk ukÏ rnl�¢
_*¤
¥ j ¥nu[�.¥6] k�jT¯�mnj �n   u l � j   jRl�l x kÍ uw�LÏ k�r«jRk \VÏ l�jTj \�¥ j ]ÑÏ k v/xT\�ukÏ4�LÏ4]�\f¥ j T k u64k46Ï m u[�	x4� r
� Ï.v/v jRk ] j 4 rá¦nk�j   m«k�l Ï k�l x l�l Ï´ Ru[xT\ jRr8© u�\f¥è\f¥ j *7Ï k�j ��\�³vfÏ rnj 4 ¢wc ¤
¥ jIk�jTl�m 4�\fu[�n� ¦«m 4 l�j \ k x.u[�
\f¥ mnl ¥«x l \ ©7j 4 i$j  �Ï.v ¦ 4 j \ j     �4 jRl�¢Ó� Ï34 m \fu6Ï.� l ] k Ï.v \f¥ j�l uwv m 4[xT\fu6Ï.�'x k�j x k�j�r u l�¦ 4[x njRr
� k x ¦ ¥nu[ Rx3464  uw�§ò:u[� mnk�jRl � ¢ {T� ¨ � ¢ {T� ¨ � ¢ { � ¨ x.� r � ¢ {T� ¢

Û��&ò:u[� mnk�j � ¢ {T� \f¥ j§¦nm 4 l�j u l \ k x inj 4[uw�«�#\VÏ�\f¥ j§k u[�.¥�\<x4] \ jRk ¥nx i u[�n� ç±mnl \ j �f\ jRk�jRr \f¥ j
v/xT\ jTk u[x34 ¢ Û��)ò:u[� mnk�j � ¢ {T� u�\»¥nx l�m � r«jRk �)Ï.� j \ © Ï k�j æ j  0\fu6Ï.� l�¨ p k�l \"Ï.¹\f¥ j�l�mn¦nk xT¸C ]Ï.� rnm  0\fu[�n�
¬ x.  ê(¬ Ï m � r x k* ]ÑÏ3464kÏ ©7jRr¼¬� x ¦ x k \fu[x34 k�j æ j  ±\�ukÏ4�ÔÏ.¹6\�¥ jâl�mnk ]·x4  j x2\ % � ¢ ò:uw� mnk�j � ¢ { � u l
\ © Ï k�j æ j  ±\�ukÏ4� l 4wxT\ jRk x.�.x.u[� ¨ x4� r uw�<ò�uw� m«k�j � ¢ {T� \�¥ j°¦nm 4 l�j u l \ k x i$j 4wu[�n�°\VÏ)\f¥ j 4 j ] \®x.] \ jTk
x.�uÏ2\f¥ jTkek�j æ j  0\fu6Ï.��Ï.¹°\f¥ j7¬ x.  ê�¬ Ï m � r x k*�¢ ¶ jRk�j�©7j  Rx.� l�jRj \f¥nx2\e\f¥ j7¦nm 4 l�j ¥nx lek�jRl Ï34 injRr
u[�f\�Ïèx ¦ x k \ © ¥nu[ C¥ k�jRl�j v ¬ 4 jTl \f¥ j T k u64k46Ï m u[� ¦nk�j   mnk�l Ï k�l»j �n �Ï m �f\ jRk�jRr u[� l u[v m 4[xT\�ukÏ.� l Ï.]�\f¥ j
ß jR¬�nj vfÏ rnj 4 ¨ x.� r x.��ÏT\f¥ jTk�¦ x k \âx l�l ÏÓ TuwxT\ jRr�© u�\f¥#\�¥ j#� Ï.v/v jTk ] j 4 r¼¦nk�j   mnk�l Ï k�l�¢ ¤
¥ jTl�j
¦nk�j   m«k�l Ï k�l x k�jèj q x.v/u[� jRr uw� rnj \fx.u64�uw� W T`ò \ mnl uw�«��x�] k�jT¯´m«j �n  (r Ï.v/x.u[�#x ¦«¦nk Ï.x4 C¥ ¢

¤
¥ jRl�j�¦ 4kÏ2\ l,©7jRk�j v/x r«j ] k Ï.vSx l u[v m 4[xT\�ukÏ.� mnl uw�«��Ï4� j \f¥�Ï mnl x4� r/¬ x l u lLj 4 j v j �f\ l uw�M\f¥ j
r u l   k�j \�uw³TxT\fu6Ï.�QÏ.]�\�¥ j
l�¦ x.  jLi x k u[x ¬ 4 j x.� rM© u�\f¥�x l \ jT¦�l uw³ j Ï.] Î®ñ ��|�}»�#{T}��!Ì u[�M\f¥ j�l  Tx34 jRr
\fu[v j7i x k u[x ¬ 4 jR¢ ¤
¥nu lèk�jR¦«k�jRl�j ��\ l x.�<x4 ±\ m x34�\fu[v j®l \ jR¦ Ï.] {R|�}��ä{T}��!� � l x4� r Ï injRk �.� ¨ }.}4}
l \ jR¦nl x k�jMk�jR¯�m u k�jRr \VÏ k�j x4 C¥®\�¥ jºl \�xT\ j7l ¥uÏ © ��uw��ò�uw� m«k�j � ¢ {T� ¢ ^ jTk \�x.uw��4[u[v�u�\fx2\fu6Ï.� l Ï.]n\f¥ j
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x. T  mnk x.   Ï.]!\f¥ j�l u[v m 4[xT\�ukÏ.��x k�j x34 l Ï i u l u ¬ 4 j u[��ò:u[� mnk�jRl � ¢ {T� \f¥ k Ï m �4¥ � ¢ {T� ¢ ¤
¥ j»¦�jTk�l u l \ j ��\
r u l \�x.�n  j Ï.]�\f¥ j
l Ï34 m \fu6Ï.�/] k Ï4v ³ jTk Ï�Ï m \ l u rnj Ï.].\f¥ j
¦«m 4 l�j u l x. T  m v m 4wx2\ jRr � m v jRk u[ Rx)4 jRk�k Ï k�¢
� 4�\f¥�Ï m �.¥�\�¥nu l®jTk�k Ï k x ¦n¦�j x k�l � j �34[uw�.u ¬ 4 j uw�Pò:u[� mnk�j � ¢ {T� ¨ \�¥ j�l�m«¬nl�jT¯´m«j ��\ r«j  Rx  uw��\f¥ j
v/x.�.�nu�\ m«rnj Ï.]�\�¥ jè¦nm 4 l�j  �Ï.��\�uw� m x3464  u[�n  k�j x l�jRl \f¥ j)k�j 4[xT\fu i$j)l u[³ j Ï.]$\f¥nu l�jRk�k Ï k�¢

�}�o� Ö×¥#£ ØF�0Ùf£f�GÚÛ£ �i� ÜxÚÛ�¦�V� ���¦�A�i�  ¡���i¢R�A£f� �¤�A��¥ �¦¥#£
§R�i�t£f�0�K© ª �L�#£f�

T j  Rx mnl�j Ï.]"Ý�¥ j 46Ï.�n� j q j   m Ýfu6Ï.�·Ý�uwv jRl Ï.]"Ýf¥ j ]ÑÏ kÍ© x k�r�l uwv m 4wxÞÝfu6Ï.� lámnl uw�«�iÝf¥ j *ÕÏ k�j �VÝ�³
vfÏ r«j 4 ¨h©Mj»k�jTl Ý k uw .Ý�Ï mnk x]ÝÅÝ j ��Ý�ukÏ.��ÝVÏFÝ�¥ j u rnj �VÝ�u p  Rx]Ý�ukÏ.�,Ï4] ¦ x k x.v j Ý jTk�l:m«l u[�n�"Ýf¥ jek�j æ j  .Ýfu6Ï.�
Ï.]VÝf¥ j u[��Ý jRk�k Ï.�4x]Ýfu[�n� l u[�.�nx34ßÏ4¹ Ýf¥ jYl�mnk ]·x.  j Ï4]vÝ�¥ j v�xÞÝ jRk uwx)4.x.� r)r Ï��uÏ]Ý»x]ÝÅÝ j v ¦ Ý�Ý�Ïu rnj �VÝ�uw] 
Ýf¥ j v/x]Ý jTk u[x34kU lMrnjT¦ Ýf¥ ¢ T`x l�jTr Ï.�yÏ m«kMj q ¦�jRk u j �«  j7© uZÝf¥#Ýf¥ j ß jR¬�$j®jT¯�m x]Ýfu6Ï.� ¨�©Mj x34 l Ï r Ï
�uÏ]Ý�x]ÝAÝ j v ¦ Ý,ÝVÏ<u rnj �VÝ�uw]  Ýf¥ j  ]Ï.� rnm  .Ýfu i uàÝ 5¦ x k x.v j Ý jRk/o,¢ ¶ Ï ©7j±injRk�¨m �u4[u êhj Ýf¥ j ß jT¬fnj
¦nk Ï ¬ 4 j v ¨ Ýf¥nu l�¦nk Ï ¬ 4 j v u l x rnjT¯�m x]Ý j 4 	l�j � l uàÝ�u inj ÝVÏOÝf¥ j)¦ x k x.v j Ý jRkIsCtM¢ � mnk x]ÝAÝ j v ¦ Ý l xÞÝ
jRl Ýfu[v/x]Ýfu[�n�bÝ�¥ j�¦ x k x.v j Ý jRk�l u[�QÝf¥ j *ÕÏ k�j �VÝ�³�vfÏ rnj 4ÒÝfx êhj�¦ 4[x.  j u[��x�Ý jRl Ý ¦nk Ï ¬ 4 j v © uàÝ�¥�x
l 4[u[�.¥�ÝV4 'r u[¹ jTk�j �VÝ l�j Ý�Ï4] ¦ ¥ ,l uw Tx34 ¦ x k x.v j Ý jRk�l Ýf¥nx.� m«l�jRr u[��Ýf¥ jáj q x.v ¦ 4 j x ¬ Ï inj _ l uw�n  j
Ýf¥�Ï l�j`¦ x k x.v j Ý jRk�l,©MjTk�j  C¥uÏ l�j �	Ý�Ïºx. R  j ��ÝáÝf¥ je¦nk�j   mnk�l Ï k:r«j±i$j 4kÏ ¦ v j ��ÝM]ÑÏ k�rnj vÈÏ4� l Ý k x]Ý�ukÏ.� ¨
©7j ��Ï ©  C¥uÏpÏ l�j/¦ x k x.v j Ý jRk�l vfÏ k�j®k�jT¦nk�jTl�j ��Ý�x]Ýfu i$j Ï.] k�j x)4:v/x]Ý jTk u[x34 lÈW T`ò \ c�¢ ¶ jRk�j7©Mj/mnl�j
s"z
ñ ��|[� � ��sCt'ñ {R|�} �Åe � ñ ��|�}��<{T} �ÇÆ ��y§ñ ��| � ~��<{T} �n�ÇÆ ¤
¥ j uw��Ý jTk�k Ï.�.x]Ý�uw�n� l u[�.�nx34�u l �4u inj �
x/] k�jT¯´m«j �n   Ï4] {R|����&{T} � � ¶ ³èx.� r Ý�¥ jèl u[�.�nx34�u l�l ÝVÏ ¦n¦�jTr x.]âÝ jRk ]ÑÏ m«k  �Ï.v ¦ 4 j Ý j8¦�jRk ukÏ rnl Ï.]
Ýf¥ j u[� ¦nm Ý/_ �Ü �	{T} �n� Ü l�j   c�¢ ¤
¥ j7r x]Ýfx8]ÑÏ k Ýf¥ j uw� i$jTk�l�jº¦nk Ï ¬ 4 j v u ler«jR¦ u[ ÀÝ jRr � k x ¦ ¥nu[ Rx3464  u[�
ò:u[� mnk�j � ¢ {T~

¤
¥ j p k�l Ý«Ý k u[x34 l Ï4]�Ý�¥ j uw� i$jTk�l�j ¦nk Ï ¬ 4 j v x]ÝÅÝ j v ¦ Ý�Ý�Ï jTl Ý�x ¬ 4[u l ¥ x k Ï m �4¥ k x r u mnl Ï.]
Ýf¥ j x. R  jR¦ Ý�x ¬ 4 j uw�nuZÝfu[x34 i x34 mnjTl ]ÑÏ k Ýf¥ j�¦ x k x4v j Ý jTk�l ÝVÏ ¬�j�l�m  R  jTl�l ] m 4k4 ÉjRl Ýfu[v�xÞÝ jRr«¢ ¤
¥nu l
Ï ¦ Ý�uwv/u[³Rx]Ý�ukÏ4�®u l xÞÝAÝ j v ¦ Ý jTr p k�l Ý�Ï injRk Ý�¥ j Ý © Ï ¦ x k x4v j Ý jTk�l�e � x.� r	e ° x.� r Ýf¥ j �fÏ injRk Ý�¥ k�jTj
¦ x k x.v j Ý jRk�l e � ¨�e ° x.� r#y£¢ Ø$Ï]Ý j Ýf¥«x]ÝbÝ�¥ j Ï ¦ Ýfu[v/uw³Tx]Ýfu6Ï.�}Ï i$jTk7y u l x4 ÀÝ m x34k4  ¦�jTk ]ÑÏ k v jRr
Ýf¥ k Ï m �4¥QÝf¥ j�k�j 4[x]Ý jRr<¦ x k x.v j Ý jRkO
�ñ { ' � ²�y£¢ ¤
¥ j uw�nuZÝfu[x34 i x34 m«jRl ]ÑÏ k Ýf¥ j8¦ x k x4v j Ý jTk�l x k�j
]ÑÏ m � rá¬��¦�jRk Ý mnk�¬ u[�n� Ýf¥ j®¾ Ý k�mnjT¿Ii x34 mnjRl»¬f�i x k u6Ï mnl�k�j 4wxÞÝfu i$j»i x34 mnjRl�¨ u ¢wjT¢w¨pe �� ñ _ {�J�ã cµe g� ¢
�&i x34 m«j Ï4] ã ñ }�|�} �  u j 4 rnl x � × ¦�jRk Ý mnk�¬ x]Ýfu6Ï.�«Ï.] e � ¨ ]ÑÏ k
j q x.v ¦ 4 jR¢
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Data for Lorentz inverse problem

� ù������!���VÝ�13� � ßºxÞÝfxfäÑÏ k *ÕÏ k�j ��Ýf³èuw� injRk�l�j�¦nk Ï ¬ 4 j v

×óßºu l Ý�x.�n  j sCt e � e ° y k�jRl u rnm x34
¤ k�mnj`i x34 mnjRl � {R|�}.}.}4} ��|�}.}.}4}8�&{T}��ÇÆ ��|��.~.�${��&{T}��ÇÆ ��| � ~8�&{T}��n�ÇÆ }�|�}

�.} × {R|�}.}.}${ ��|��.� �4� �&{T}��ÇÆ ��|��.�.~ � �&{T}��ÇÆ ��| � ~8�&{T}��n�ÇÆ ��|���{.{���{T}��n�
�.} × {R|�}.}.}${ ��|�}.}.}4}8�&{T}��ÇÆ ��|��.~.�4}8�&{T}��ÇÆ ��| �.� �&{T}��n�ÇÆ {R| � �.�8��{T}��hÜ

�`�n���*����Ý�� � ^�Ï.� i$jTk � j �n  j�k�jRl�m 4ZÝ l Ï injRkáe � x4� rÈe °
¤
¥ j p k�l Ý8x]ÝAÝ j v ¦ Ý l Ï.�0Ý�¥ j *7Ï k�j ��Ý�³)vfÏ rnj 4 © uàÝ�¥fÝ�¥ j�å·t Ý k�mnl Ý k�j �.ukÏ4�§ ]Ï r«j)m«l�jRr®© uZÝf¥

Ýf¥ j ß jR¬�$j vfÏ rnj 4 j �n ]Ï m ��Ý jTk�jRr§r u ª   m 4ZÝfu jRl x k u l uw�n�fä k Ï.vÂÝf¥ jºl  Rx34 j x.� r�l�j � l uàÝ�u i uZÝ  ÝVÏ$Ýf¥ j
¦ x k x.v j Ý jRk�l�¢ ¤
¥ j x34[�3Ï k uàÝ�¥nv ¯�m u[  ê 4 §¬�j  Tx.v jIl x rnr 4 jRrº© uZÝf¥/x¦Ý k�m«l Ý k�j �.u6Ï.� © ¥nuw C¥ © x l ÝVÏpÏ
l v/x3464�ÝVÏ�x34646Ï ©ól�m«ª  Tu j ��Ý ¦nk Ï.� k�jRl�l Ý�Ï,Ý�¥ j v/uw�nu[v m v ¨ Ï ke© ¥nu[ C¥( Rx mnl�jRr	l�m  T  jRl�l u i$jál Ý jT¦nl
l ¥�Ï k Ý j �uÏ m �.¥�ÝVÏ�Ý k u[�.� jTk Ý�¥ j  ]Ï.� i$jRk � j �«  j   k uàÝ jRk u6Ï.� ¦«k�j v/x]Ý mnk�j 4 .¢ ¤
¥nu l�© x lek�j v jTr u jTr�¬f
l*© uZÝf C¥«uw�n�æÝ�Ï�xy4[uw� j ¸ l�j x k  C¥ v j Ýf¥uÏ r x.� r¼l  Rx34[uw�«�#Ýf¥ j�¦ x k x4v j Ý jTk�l ÝVÏ��.u inj Ýf¥ j v l u[v�u64[x k
v/x.�.�nuZÝ m«rnjRl�¢ ¤
¥ j°l  Tx34wu[�n��ä·x. .ÝVÏ k�lMmnl�jRrá© uàÝ�¥ j x. C¥ ¦ x k x.v j Ý jRk x k�j { äÑÏ kMsCt7¨ {M�ä{T}�� äÑÏ k
e � x4� r,e`t x.� r {I�&{T} Æ äÑÏ k�
�¢ ¤
¥nu l¦nk Ï r«m   jTr Ýf¥ j)k�jRl�m 4àÝ l �4u inj �§uw�§¤Vx ¬ 4 j � ¢ � ¢
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×ÙØ$Ï4u l�j sCt e � e ° y k�jRl u rnm x34
¤ k�mnj`i x34 m«jRl � {T|[} ��|�}.}.}���{T} �ÇÆ ��|��.~.�8�&{T} �ÇÆ ��| � ~.}8�&{T} �n�ÇÆ
Û��nuZÝfu[x34 i x34 m«jRl � {T|"{ ��|��.}.}���{T} �ÇÆ ��|���{T�8�&{T} �ÇÆ ��|[�4�.�8�&{T} �n�ÇÆ

{ ¢ } × {R|�}.}.}�{T� ��|�}.}.����{T}.�ÇÆ ��|�� � }8�&{T}��ÇÆ ��|[�4�.�8�&{T}��n�ÇÆ � ¢ � �
� ¢ } × {R|�}.}.}.}.} ��|�}�{T����{T}.�ÇÆ ��|��.�.�8�&{T}��ÇÆ ��|[�4� � �&{T}��n�ÇÆ {T� ¢ ~ �
� ¢ } × {R|�}.}.}.� � ��|�}.� � ��{T} �ÇÆ ��|��.~.�8�&{T} �ÇÆ ��|[�4�.�8�&{T} �n�ÇÆ �.} ¢ � �
� ¢ } × {R|�}.}.}�{T� ��|�}.�.����{T}.�ÇÆ ��| � {T�8�&{T}��ÇÆ ��|[�4�.�8�&{T}��n�ÇÆ �.~ ¢ � ~
� ¢ } × {R|�~.� �.� � ��| � �.}���{T}.�ÇÆ {R|�~�{ � �&{T}��ÇÆ ��|"{2}.}8�&{T}��n�ÇÆ �.� ¢ �.�
� ¢ } × {R| � ~ �.� � ��|�� � ����{T}.�ÇÆ {R|��.� � �&{T}��ÇÆ ��|[�4~.�8�&{T}��n�ÇÆ ��{ ¢ � �

�`�n���*����Ý�132 ��` jTl�m 4ZÝ l Ï3ä7*7Ï k�j ��Ý�³)Û�� injRk�l�j�YYk Ï ¬ 4 j v uw�,Ýf¥ j�YYk�jRl�j �n  j Ï3ä�Ø$Ï.u l�j

¤
¥ j ¤Vx ¬ 4 j � ¢ � l�m �4� jRl Ý l Ýf¥nxÞÝ)uw�nuZÝfu[x34 ¦ x k x.v j Ý jRk�i x34 mnjRl:© ¥nu[ C¥�x k�je© uZÝf¥nu[� �4} ×±Ï3äÒÝf¥ j
Ý k�mnj�i x34 mnjTl x k�j#l�m uàÝ�x ¬ 4 j äÑÏ k uw�«uàÝ�uwx34�uZÝ jTk x]Ý jRl�¨ xÞÝy4 j x l Ý<u[�lÝf¥ j x ¬nl�j �n  j Ï3äM��Ï.u l�j u[�lÝf¥ j
r x]Ý�x ¢ ¤
¥nu l7k x.�n� j Ï3ä ¦ x k x4v j Ý jTkYi x34 mnjRll ¥uÏ m 4 r�¬�j  �Ï.v ¦ xÞÝfu ¬ 4 j
© uZÝf¥ k�j x l Ï.�nx ¬ 4 j�ç�è�ðEíÀéRðEí
ê �uÏ © 4 jTr � j Ï3ä�Ý�¥ jè¦ x k x.v j Ý jTk�l Ï3ä�x k�j x34,v�xÞÝ jRk uwx)4 ¢

¤
¥ j uw� i$jTk�l�jM¦nk Ï ¬ 4 j v½u l Ý�¥ j ��x]ÝAÝ j v ¦ Ý jRr u[�OÝf¥ jI¦nk�jTl�j �n  j Ï3ä���Ï.u l�j Ï)ä m �«ukäÑÏ k v k�j 4wx]Ý�u inj
x.v ¦ 4[uàÝ mnrnj x ¦n¦ 4wu jRr ÝVÏ¦Ýf¥ j Ï ¬nl�jTk*i$jTrâr xÞÝfxèuw�	Ý�¥ j v�x4�n� jRkYrnjTl   k u ¬�jTr u[� �«j  ÀÝ�ukÏ4� � ¢ � äÑÏ k Ýf¥ j
ß jR¬�njM¦nk Ï ¬ 4 j v ¢ ¤
¥ j u[�nuàÝ�uwx)4 i x34 mnjRl äÑÏ k Ýf¥ jM¦ x k x.v j Ý jRk�l x k�j7¦�jRk Ý mnk�¬�jTrá¬� {T} ×¡ä k Ï.vÂÝf¥ j
 �Ï k�k�j  ÀÝ i x34 m«jRl _ © uàÝ�¥�Ï.� j8j q   jR¦ Ý�ukÏ4�<�uÏ]Ý jTr�¬�j 46Ï ©)c x.� r Ýf¥ j)k�jTl�m 4ZÝ l Ï3ä�Ý�¥ jRl�j�l uwv m 4wxÞÝfu6Ï.� l
x k�j �4u inj �§uw�§¤Vx ¬ 4 j � ¢ {T} ¢

ë&j �uÏ]Ýfu[  j Ý�¥nx]ÝbÝf¥ já¯�m x)4wuZÝ  Ï3äêÝ�¥ ják�jTl�m 4ZÝ l®r«j Ý jTk u6Ï k xÞÝ jRl xÞÝ � ¢ } × �uÏ.u l�j x.� r Ýf¥nx]Ý y
u l Ý�¥ j vfÏ l Ý r u ª   m 4ZÝ#Ï3äÕÝ�¥ j/¦ x k x.v j Ý jTk�l ÝVÏ k�j  �Ï injRk x. R  mnk x]Ý j 4 �¢°ë ¥ j �	 ]Ï.� l u rnjTk�jRr x l x
ä m �n .Ýfu6Ï.�0Ï3ä y Ï.�u4 �¨ Ýf¥ j Ï ¬Óç±j  .Ýfu i$j ä m �« ÀÝfu6Ï.� j q ¥«u ¬ uZÝ l  �Ï.� l u r«jRk x ¬ 4 j
l�j � l uàÝ�u i uZÝ �© uZÝf¥ k�jRl�¦�j  .Ý
ÝVÏ<��Ï.u l�jR¨ x l°l ¥uÏ © � u[�¼ò:u[� mnk�j � ¢ { � ¢ ¶ jTk�jR¨:©7j  Rx.� l�jRj Ý�¥nx]Ý0Ý�¥ j Ï ¬Óç±j  ÀÝfu i$j ä m �« ÀÝfu6Ï.�¼u l
v m  C¥i4 jRl�lIl�j � l uàÝ�u inj Ý�Ï$Ýf¥ jei x34 mnj Ï3ä y(j±inj �§uw�0Ýf¥ jº¦nk�jTl�j �«  j Ï3äKx l v/x3464�x.vfÏ m ��Ý�Ï3äK�uÏ.u l�jT¢
¤
¥ j v/u[�nu[v�u[³Ru[�n� i x34 mnjRl Ï3ä y u[�iÝ�¥ jâ¦nk�jRl�j �n  j Ï3ä i x k u6Ï mnl x.vfÏ m ��Ý l Ï3ä`�uÏ.u l�j u l �.u inj �¼u[�
¤�x ¬ 4 j � ¢ {.{ ¢



À�ÁnÂTÃ�Ä*ÅRÆ�Ç�ÈÉÀ�Ê.ËMÃ»ÌnÄÍÂ�Ä*Î[Ê.ÏnÂ.Ð�Ñ�Å�Ä*Á«ÊÓÒnÔIÂ.ÏnÒ�ÕIÅRÔ�ÌhÐÖÄÍÔ �.�

0.0% error

1.0% error

10
−16

10
−15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

tau

ob
je

ct
iv

e 
fu

nc
tio

n

Normalized objective function values

� ù������vëyìVÝ�13��í Y 46Ï]Ý�Ï3äêî<ïVðñVò7ó î¦ï�ðñ)ôÀòáõuö�÷ÅøAùuøFú

×üûuÏ3ý øAö ö]ø Ý�ýkþfÿ]Ý ö��Qú ÷Aö�ø ý ��ù ÿ34����� × �����
	������������� Æ � �����	���� × � ���
����������� ��� � �������������� × � ��������������� ��� � 	���� � �� ��� × ��� � ��� � ����� ��� � 	������ ������ × ����� � ��	������ ��� � � � � � ������ × 	�� � � ��������� ��� � � ����	�
�! �"$#�ëyìVÝo1�1�í ` ö]øAù 4ZÝ ø Ï3ä�ý ��ö û�ÝVý6ä  ýkû�% ú
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�}�'& �f�i�������G� �i�I�R�V� �R�A�b���A�i�  ¡�t�i¢R�A£f� � �A�¦¥ ( £f�#£,���æ�

 &�i�A���G�A©����¦�A��� ª �L�#£,�VÚ

ë¼ö*)�ö %3ý6û,+�ýàÝ.-«Ý/- ö*� ý[¹ ö�÷Aö û�ÝVý6ÿ34 öR¯�ù ÿ]Ý�ýkÏ3ûSï 	���� ò ÿ3û �0�uöÀõuö 46Ï�1}ÿ õ ÿ ÷ ý6ÿ]ÝVý6Ï3ûuÿ)4áäÑÏ ÷ þ Ï)ä7Ý/- ö
1 ÷ Ï ) 4 ö þ þ ù32 -·ÿ ø4�uö]ø'2�÷ ý )�ö�� ýkû �uö�2 ÝVý6Ï3û5� �6�
�87 - ö Ý�ýkþ ö ÿ3û � 1ÛÏ)4kÿ ÷ ýw³]ÿ]ÝVý6Ï3û õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö�ø ÿ ÷Åö
ø'2 ÿ34 ö�� ýkûyÝ.- öæø ÿ)þ ö äÑÿ ø -uý6Ï3û�9 )uù Ý:+ ö,� ÏRûuÏÞÝ�ÿ�1�1u4  Ý.- ö þ ö Ý.-uÏ � Ï)ä�þfÿ�131uýkû3% ø ÝVÏ ø;2 ÿ34 ö
Ý/- ö,ø 1uÿ 2]ö$õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö � Û5ûRÏ ÷'��ö�÷ Ý�Ï�þÈÏ �uö 4êþfÿ]Ý ö]÷ ý6ÿ34 ø Ï)ä õ ÿ ÷ ý6Ï ùuø Ý/-�ý 2Cê û ö]øAøAö]ø 9<+ ö ÿ34646Ï=+zÝ/- ö
2 Ï)þ>1 ù ÝVÿ]Ý�ýkÏ)ûuÿ34 � Ï3þfÿ3ý6ûiÝVÏ )Ûö Ï3ä¦ÿ ÷;) ýàÝ ÷ ÿ ÷Í ø ý[³ ö 9<ý � ö � 9 =/ ñIW � ��å \ äÑÏ ÷0å�� ��� ï 7 - ö#÷ ý�%�-�Ý
) Ï ù û � ÿ ÷* Ï3ä�Ý/- ö þfÿ]Ý ö�÷ ý6ÿ34 � Ï3þfÿ3ý6û«ý ø ÿ34 ø ÏÈûuÏ]Ý ÷AöT¯�ù ý ÷Åö�� Ý�Ï )Ûöb%/?»ñ å@)uù Ýbþ ùuø Ý 2 Ï3ýkû 2 ý �uö
+�ýZÝ/-æÏ3û ö Ï3äpÝ/- ö ûuÏ �uö�ø ýkû�Ý/- ö�ø 1uÿÞÝVý6ÿ34 � ý ø;2�÷Aö ÝVý[³�ÿ]Ý�ýkÏ)û ��¶ ö û 2�ö 9 %/?�ñ ?%�AB ��/ ñ¡W ?%�AC � ?%�AB \ 9Ûÿ)û �
/�D»ñ =/}ó&/ � ò�Ï ÷ Ï ù�÷�öFE ÿ3þG1u4 ö]ø + ö +�ýk464Õÿ34H+$ÿJI ø Ý�ÿ ê)ö�%/?»ñ å � òºë&ö ÿ34646Ï=+ ÿQþfÏ ÷Åö % ö û ö]÷ ÿ34
1 ÷ Ï ) 4 ö þ ) I 2 Ï)û ø ý �uö�÷ ýkû3% ) ÏÞÝ/-yÝ/- ö«øAù 1 ÷ ÿ 2 Ï3û �uù32 ÝVý õÒöK) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï)û � ýZÝVý6Ï3û¼ÿ]Ý %ãñ å Ï ÷
ÿ3464kÏJ+�ý6û�%�ÿ3ûRÿ )�ø Ï ÷;) ýkû3% ) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3ûR46ý ê!ö Ý/- ö Ï)û ö ÿ]Ý %�ñ ��� � 4àÝ.-uÏ ù %�-RýàÝfý ø ûuÏÞÝ
ÿ>% ö û ö]÷ ÿ3464LI ùuøAö�� 1uÿ ÷ ÝbÏ3ä�Ý.- ö�øÅö þfÏ �uö 4 ø 9�+ ö ÿ)4 ø Ï ÷Åö ÝVÿ)ýkûfÝ/- ö 1�Ï øAø ý ) ý646ýàÝMIlÏ3ä7ýkû ø ÝVÿ)ûVÝ�ÿ3û ö Ï ùuø
1�Ï34kÿ ÷ ý[³�ÿ]Ý�ýkÏ3û ��¶ ö û 2�ö 9ONµ- H ��� � 4 ø Ï�9P+ ö +�ý6464¦ÿ øAøÅù þ ö ÿ(³ ö�÷ ÏLý6ûuýZÝVý6ÿ34 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3ûwäÑÏ ÷ Ý/- ö
ö 4 ö�2 Ý ÷ ý 2RQuö 4 � �

� ùu÷ þÈÏ ÷Aö % ö û ö�÷ ÿ)43+ ö ÿ ê äÑÏ ÷ þ�Ï3äÒÝ/- ö�öR¯�ù ÿÞÝVý6Ï3ûiý ø
SUT D N ¬D �.VXW J SUT DJY ®D �.VXW J SUT D ¬ �.VZW

J S D { �.V { W J �
² ®DæïN+ � � òJV ï � ò J

�
² ®Dæïº+ ��åÑòJV ï åÑòLñ ó SUT D ®î�[)ïN+ ��\kò(��VXW

7 - ö û ö + Ý ö�÷ þ ý ø ÿ 2 Ï3û�Ý ÷ ý )uù Ý�ýkÏ)û}Ï3ä7Ý.- ö ÿ )uø Ï ÷') ý6û�% ) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3û·ÿÞÝ %§ñ � ÿ)û �
Ý/- ö ý6ûuû ö]÷ 1 ÷ Ï �uù�2 Ý]-�ÿ ø�)Ûö]ö û ÷Aö���ö�Q û ö�� ÿ ø SU^ �.VZWYñ _D ^ ï %)ò'V ï %!ò(��% �

7 - ö µ ÿ34 ö�÷�ê ýkû Q ûuýZÝ öÈö 4 ö þ ö û�Ý�ÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þÈÿÞÝVý6Ï3û`1 ÷ Ï 2]ö�ö��uø ÿ ø ý6û ��ö�2 Ý�ýkÏ)û`� ����� � ù�÷ ÝM+$Ï
2 ÿ øAö�ø äÑÏ ÷ Ý.- öa) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3û0ÿ]Ý %)ñÂå ÿ ÷Aö ýkþG1u4 ö þ ö û�Ý ö��G) I ö ýàÝ.- ö�÷�÷Aö Ý�ÿ3ý6ûuýkû3%	Ï ÷ Ï3þfýàÝ�¸
ÝVý6û�%�Ý/- ö ä ù û 2 ÝVý6Ï3û V AA ï %)ò ä ÷ Ï3þ Ý/- öbQ ûuýàÝ ö�� ýkþ ö û ø ý6Ï3ûuÿ34 ø 1�ÿ 2�ö Ï3ä�Ý ö�ø Ý ä ù û 2 Ý�ýkÏ)û ø � * ö Ý ?Éc�uö ¸
ûuÏ]Ý ö Ý.- ö ý6û �uödE Ï3ä�Ý.- ö -uý�%�- ö]ø Ý¦Ý ö�ø Ý�ä ù û 2 ÝVý6Ï3û�ýkû 2 4 ù��uö�� ÿ)û �fe @A ñÂø 1uÿ3ûhg V A D ��V A � � �.�.� �.V A @Abi)�ö Ý/- ö#ø 1�ÿ 2�öQø 1uÿ3û�û ö��j) ILÝ/- ö]øAö ä ù û 2 Ý�ýkÏ3û ø �`7 - ö#øAù 1 ÷ ÿ 2 Ï3û �uù32 ÝVý õÒö,) Ï ù û � ÿ ÷ I ý ø ý6þG1u4 ö ¸
þ ö û�Ý ö�� +�ýZÝ/- ?É ñÂÉSó � +R-uý64 ö Ý.- ö ÿ )uø Ï ÷') ýkû�% ) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3ûÈý ø ý6þG1u4 ö þ ö û�Ý ö�� +�ýZÝ/-
?É ñ É �



À�ÁnÂTÃ�Ä*ÅRÆ�Ç�ÈÉÀ�Ê.ËMÃ»ÌnÄÍÂ�Ä*Î[Ê.ÏnÂ.Ð�Ñ�Å�Ä*Á«ÊÓÒnÔIÂ.ÏnÒ�ÕIÅRÔ�ÌhÐÖÄÍÔ ���
ò�Ï ÷ 1�Ï346ÿ ÷ ý[³�ÿÞÝVý6Ï3û�9k+ ö¦ùuøÅö Ý.- ö + ö ÿ ê äÑÏ ÷ þzÏ)ä öR¯�ù ÿ]Ý�ýkÏ)û�ï 	�����	 ò � � 1�1u4LIÛýkû�%<Ý.- ö<ø ÿ3þ ö¦ø'2 ÿ34�¸

ý6û�%#ÿ øb)�ö äÑÏ ÷Åö ï =+ ñ ² + � = ñ  ' N D(ò ÿ3û ��ù�ø ý6û�%�Ý.- ö ÿ�131 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ)û�Ï3äáDÓý6û öR¯�ù ÿÞÝVý6Ï3ûÔïl� ��	 ò
+ ö Ï ) ÝVÿ3ý6û0Ý/- ö äÑÏ3464kÏJ+�ý6û�% õ ÿ ÷ ý6ÿ]ÝVý6Ï3ûuÿ34 öR¯�ù ÿ]Ý�ýkÏ3û ø í

@A
Enm D ¬¸ E(ïN+ ò S N�- V E �.VZW J S

D
� Mpo ïrq �.\6ò

@A
Enm D ®¸ E ïN+ J q ò'V E � q �.VZW J

@A
Enm D ®¸ E ïN+ ò Sts V E �.VXW

J
@A
Eum D ¸ E ïN+ ò S V {E �.V { W J

@A
Enm D ®¸ E ïº+ òJV E V v m DFw _

ñÂó ¹ D S ®îx[ �.VZW ïy� ��	 � ò

ë&özQ û � Ý/- ö�õ ÿ ÷ ý6ÿ]Ý�ýkÏ3û�ÿ34"äÑÏ ÷ þ Ï3äKÝ/- öæöR¯�ù ÿ]Ý�ýkÏ)û ) I¼ÿ3464kÏJ+�ý6û�% V ñ{V}| äÑÏ ÷]V}| ýkû e @A 9
Ï ) Ý�ÿ3ý6ûuýkû3%�ÿ ø I ø Ý ö þ¡Ï3ä ø ý[³ ö ?É J~�
� ò�Ï ÷ ÿ�ä ù û 2 ÝVý6Ï3û o ïN+ ��%)ò +R-uý 2 - õ ÿ ÷ ý ö]ø ý6û ) ÏÞÝ/- õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö�ø 9
Ý/- ö ý6û�Ý ö % ÷ ÿ34�Ý ö�÷ þ )Ûö�2 Ï3þ ö]ø í

E
D
� M ®¸ E ïº+ J q ò S o ïyq òJV E �.Vp|�WA� q

ë¼ö þfÿ ê!ö Ý.- ö äÑÏ3464kÏJ+�ý6û�% ��ö�Q ûuýZÝVý6Ï3û ø í
´ -E | ñ S Nµ- V E �.V}|
W
�´iE | ñ S Ã]¶ÕïN¹ D=Y ï \6ò J0� ï � �.\kòÅòJV E �.Vp|�W J V E V}|�� v m DFw _ ïy� ��	�� ò
½ E | ñ S V {E �.V {| W

� ïN+ ò E | ñ S Ã]¶ o ïº+ �.\kò'V E �.V}|
W
Ø$ÏÞÝ ö Ý/-�ÿ]Ý � ïº+ òYñ¡W � ïN+ ò \ E | ý ø ÿ$Ý�ýkþ ö ¸ õ ÿ ÷ IÛý6û�%fþfÿ]Ý ÷ ý E ¸ õ ÿ34 ùuö�� ä ù û 2 Ý�ýkÏ3û393+R-uýk4 ö ´ - � �´ ÿ)û �
½ ÿ ÷Aö�2 Ï)û ø Ý�ÿ3û�Ý0þfÿ]Ý ÷ ý 2�ö�ø Ï3ä ø ý[³ ö ?É � ë¼ö42 ÿ3û«ûuÏJ+�+ ÷ ýàÝ ö Ï ù�÷�ø I ø Ý ö þ ÿ ø í

´ - ¬¸ J �´ ®¸ J
D
� M � ïrq ò ®¸ ïº+ J q ò(� q J¼½ ¸ñ P ïN+ ò ïy� ��	�� ò

ÿ3û � P ïº+ òLñ ó ¹ D ®î�[!ïN+ ò)�¸ � +R- ö]÷Aö«�¸ � ý ø Ý/- ö�ù ûuýZÝ õÒö�2 ÝVÏ ÷ +�ýZÝ/- � ýkû,Ý/- ö4Qu÷Åø Ý 2 Ï)þ>1�Ï3û ö û�Ý �

�O�;���;� ���P�;�<�h���;��� �$�p���������������}�������d�3�p���h ¢¡¤£�£��h�¦¥��;§¨�P�p�;���
ë¼ö�2 -uÏ Ï øAö ÿ,þ ö Ý.-uÏ � äÑÏ ÷ ÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þfÿ]ÝVý6û�%	Ý/- ö -uý ø ÝVÏ ÷ IÄÏ3ä ®¸ ïN+ ò +R-uý 2 -«þfÿ3ý6ûVÝ�ÿ3ý6û ø Ý/- öOø ÿ3þ ö
Ï ÷;�uö�÷ Ï)ä�ÿ 2�2]ùu÷ ÿ 2 I&ÿ ø Ý/- öz� ý ø;2�÷Åö ÝVý[³�ÿÞÝVý6Ï3ûwÏ3ä�Ý/- öæ÷Aö]ø Ý�Ï3äKÝ.- ö 1 ÷ Ï ) 4 ö þ �j7 -uý ø ý ø])Ûö�2 ÿ ùuøÅö
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Ý/- ö Ï ÷'��ö�÷ Ï3ä�Ý.- ö ÿ 2�2�ùu÷ ÿ 2 IyÏ3ä�Ý/- öOø Ï34 ù ÝVý6Ï3û�ý ø 46ýkþfýZÝ ö��f) IÈÝ/- ö 46ÏJ+ ö]ø ÝbÏ ÷;�uö�÷ ý6û�ÿ 2�2�ùu÷ ÿ 2 I�Ï3ä
ö ÿ 2 -�Ï3ä�ýàÝ ø 1uÿ ÷ Ý ø �O7 Ï � ÏOÝ/-�ý ø 9h+ ö�ù�øAö ÿ µ ÿ34 ö�÷�ê ý6û � ý ø'2]÷Aö ÝVý[³�ÿ]Ý�ýkÏ3û�Ï3ä�Ý.- ö -uý ø ÝVÏ ÷ I õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö
Ï3ûXÿ Q û�ýàÝ öK� Ï)þÈÿ)ýkû©+�ýàÝ.-¼ÿ �uö % ÷Åö�ö þfÿ]Ý 2 -uý6û�%iÝ.- öf�uö % ÷Aö�ö Ï3äFÝ.- ö8� ý ø;2�÷Åö ÝVý[³�ÿÞÝVý6Ï3û&ý6ûLÝ/- ö
ø 1�ÿ 2�öbõ ÿ ÷ ýkÿ ) 4 ö#% � ò�Ï ÷ ÿ3464"Ï)ä�Ý/- öQ÷Aö]øAù 4ZÝ ø 1 ÷Åö�øÅö û�Ý ö�� - ö�÷Aö 9@+ öæùuøAöz�uö % ÷Åö�ö Ï)û ö#ö 4 ö þ ö û�Ý ø
äÑÏ ÷"ö ÿ 2 -�ÿ�1�1 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ3û � ë&öª2 ÿ3û�46ýkþfýZÝ¦Ý/- ö -uý ø ÝVÏ ÷ I õ ÿ ÷ ýkÿ ) 4 ö Ý�Ï0ÿ Q û�ýàÝ ö�� Ï3þfÿ3ý6û )Ûö�2 ÿ ùuøÅö
Ý/- ö -.I ø Ý ö]÷Aö]ø ý ø þÈÏ �uö 4 ø Ï3äêý6ûVÝ ö�÷Åö�ø Ý$ÝVÏ ù�ø ÿ ÷Åö ÿ3464ÕäÑÿ � ý6û�%#þ ö þÈÏ ÷ I·þÈÏ �uö 4 ø 9�ý � ö � 9�Ý/- ö)ê)ö]÷ û ö 4
ä ù û 2 ÝVý6Ï3û o ��ö�2 ÿJI ø Ý�ÏI³ ö�÷ Ï$ÿ ø qª« ó�¬ ��7 - ö ýkû�Ý ö % ÷ ÿ)4ßÏ õuö�÷ Ý/- ö -uý ø Ý�Ï ÷ IÈÏ3ävÝ/- öFö 4 ö�2 Ý ÷ ý 2�Quö 4 �
+�ýZÝ/-QÝ.-uý øê)ö]÷ û ö 4Kä ù û 2 ÝVý6Ï3û 2 ÿ3û )�ö + ö 464�ÿ�131 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý ö��) I«Ý ÷Aù û 2 ÿ]Ý�ýkû3%#ýZÝ$ÝVÏQÿ øÅù�®G2 ý ö û�ÝV4LI
46Ï3û�%fýkû�Ý ö�÷oõ ÿ34 �

ë&öO2 Ï3û ø ý ��ö�÷ ÿ3ûæÿ )uø Ý ÷ ÿ 2 Ý41 ÷ Ï ) 4 ö þ�+�ýZÝ/-�Ý.- ö ÿ�131 ÷ Ï�1 ÷ ý6ÿ]Ý ö¯2 Ï3û � ýàÝ�ýkÏ3û ø ÝVÏ0ÿ�131 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý ö
Ý/- ö -�ý ø ÝVÏ ÷ I � * ö Ý@°<ïº+ � q ò±�uö ûuÏÞÝ ö Ý/- öGø Ï)4 ù Ý�ýkÏ)û�ÝVÏêÝ.-uý ø 1 ÷ Ï ) 4 ö þ ÿ3û �b÷Åö 1 ÷Åö�øAö û�ÝKÝ/- ö Ý ÷Aù û 2 ÿ]Ý ö��
-uý ø Ý�Ï ÷ IwÏ)ä ®¸ +�ýàÝ.- Q ûuýàÝ öG�uùu÷ ÿÞÝVý6Ï3û,² õ ýkÿG°<ïN+ � q ò7ñ ®¸ ïº+ J q ò äÑÏ ÷ ïº+ � q ò � W � ��¬&ò � W ó ² � �]\��
T@IÄýZÝ ø�÷Åö 46ÿ]ÝVý6Ï3û ø -uý�1fÝVÏ ®¸ 93+ ö�øÅö�ö Ý/-uÿÞÝ�°¦ïº+ � q ò�ø ÿ]Ý�ý ø;Quö�ø 9

�
� + °<ïº+ � q òLñ �

� q °¦ïº+ � q ò ïy� ��	�� ò
7 - ö ÿ�1�1 ÷ Ï�1 ÷ ýkÿ]Ý ö ýkûuýZÝVý6ÿ34 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3û¼ý ø °<ï � � q ò�ñ � ø ý6û 2]ö ®¸ ïyq ò�ñ � äÑÏ ÷ ÿ3464�q | ��� ò�Ï ÷
) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3û ø 9h+ ö�øAù 131ÛÏ øÅö Ý.-uÿ]Ý�Ý.- ö�ø ÝVÿÞÝ ö¦õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö ®¸ ïN+ ò ý ø�ê ûuÏJ+�û«ÿ]Ýbÿ34k4pÝVý6þ ö]ø +�9
ÿ3û � + ö¯2 ÿ3û�Ý.- ùuø ý6þG1ÛÏ øAö Ý/- ö�) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3û�°<ïº+ � � òLñ ®¸ ïº+ ò � � ýkû 2]ö ýZÝ ý ø ÿ Qu÷Aø Ý	Ï ÷'�uö]÷-.IZ1 ö]÷') Ï34ký 2 1 ÷ Ï ) 4 ö þG9�Ý/- ö]÷Aö ý ø ÿ ù û�ý ¯�ùuöfø Ï)4 ù Ý�ýkÏ)û ø 1 ö�2 ý Quö��0) I³°<ïº+ � q ò
ñ � +R- ö û�+ | ó q
ÿ3û � °<ïN+ � q òLñ ®¸ ïN+ J q ò +R- ö ûÈ+ � ó q �

ë&öb2�÷Åö ÿ]Ý ö ÿ µ ÿ34 ö]÷�ê ý6û Q ûuýZÝ ö�ö 4 ö þ ö û�Ý�ÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þfÿ]ÝVý6Ï3ûQýkûOÝ/- ö -uý ø Ý�Ï ÷ I õ ÿ ÷ ýkÿ ) 4 ö q/9�þ ù�2 -
ÿ ø´� Ï3û ö äÑÏ ÷ Ý/- ö�ø 1uÿ 2�ö�õ ÿ ÷ ýkÿ ) 4 öæ% ý6û �uö�2 ÝVý6Ï3ûµ� ����� * ö Ý ^�¶E )�ö·2 Ï3û�Ý�ýkû ù Ï ù�ø>) ÿ ø ý ø ä ù û 2 ¸
ÝVý6Ï3û ø��uö�Q û ö�� Ï)û«Ý/- ö ý6ûVÝ ö�÷�õ ÿ)4 Wàó ² � �Þ\ +�ýZÝ/-lýkûuû ö�÷ 1 ÷ Ï �uù�2 Ý SU^ E � ^ |�W8ñ D� - ^ E ïyq ò ^ | ïyq òA� q �7 - ö]÷Aö ÿ ÷Aö ÿlû ù þ )Ûö]÷ Ï3ä 2 -uÏ3ý 2�ö]ø Ï3û ö þfý�%�-VÝiþfÿ ê!ö äÑÏ ÷ Ý/- ö�øAö«ö 4 ö þ ö ûVÝ ø 9 ö � % � 9O1uý ö�2]ö +�ý øAö
46ýkû ö ÿ ÷ 9 ¯�ù ÿ �u÷ ÿ]ÝVý 2 9êÏ ÷ -uý�%�- ö]÷ Ï ÷'��ö�÷ 1�Ï34LIÛûuÏ3þfýkÿ)4 ö 4 ö þ ö ûVÝ ø � � ý6û 2]ö Ï ùu÷$ø 1uÿ 2]ö õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö ÿ�1h¸
1 ÷ Ï E ý6þfÿ]ÝVý6Ï3û ø + ö]÷Aö þfÿ ��ö +�ýZÝ/-01uý ö�2�ö +�ý øÅö 4ký6û ö ÿ ÷bö 4 ö þ ö û�Ý ø 9$+ ö*2 -uÏ øAö Ý/- öÈø ÿ)þ ö ÝMIZ1 ö Ï3ä
ö 4 ö þ ö ûVÝ ø - ö]÷Aö äÑÏ ÷¸2 Ï)þ>1�ÿ]ÝVý ) ý64kýZÝMILÏ3ä7Ï ÷'�uö]÷ �b7 - ö�øÅö ä ù û 2 Ý�ýkÏ3û ø ÿ ÷Åö4�uö�Q û ö�� Ï)ûfÝ.- ö�ù ûuý6äÑÏ ÷ þ
% ÷ ý � ?qhE ñ ó ² J -¶·¹ äÑÏ ÷ ¹ ñ � � �.�.� � ´ +R- ö]÷Aö ^ E(ï ?q |]òLñÂ9 E | �

7 - ö 1uÿ ø Ýb-�ý ø ÝVÏ ÷ I�Ï3ä ®¸ ý ø ÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þfÿ]Ý ö�� ÿ ø ÿ3û ö 4 ö þ ö û�Ý	Ï3äßÝ/- ö�ø 1uÿ 2]ö�ø 1uÿ3ûuû ö��z) I0Ý.- ö�øÅö
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) ÿ ø ý ø ä ù û 2 ÝVý6Ï3û ø í
°<ïN+ � q òG; ° ¶ ïN+ � q òLñ

¶
Enm D °�E(ïN+ ò ^ E ïrq ò � ïy� ����� ò

` ö�2 ÿ)4k4 Ý.-uÿ]Ý ®¸ ý ø ÿ õÒö�2 ÝVÏ ÷ Ï3ä ø ýw³ ö ?É 9tÿ3û ��ø Ï ö ÿ 2 -�Ï3äuÝ/- ö °�Eêÿ ÷Aö<õÒö�2 Ý�Ï ÷Aø Ï3äuÝ/- öOø ÿ3þ ö�ø ý[³ ö �
* ö Ý�Ý/- ö þfÿ]Ý ÷ ý E5º»�uö ûuÏ]Ý ö Ý.- ö�øÅöbù û ê ûuÏJ+�û ø Ý�ÿ ê)ö ûfÝ�Ï�% ö Ý.- ö�÷ ÿ ø�÷ Ï=+ ø í

º ïN+ ò ñ

° D ïN+ ò
° � ïN+ ò���
° ¶ ïN+ ò

ñ

°¦¼ �M½D ïN+ ò °@¼ ? ½D ïN+ ò¾\/\/\ °@¼ @A ½D ïN+ ò
°¦¼ �M½� ïN+ ò °@¼ ? ½� ïN+ ò¾\/\/\ °@¼ @A ½� ïN+ ò��� ��� � � � ���
°¦¼ �M½¶ ïN+ ò °@¼ ? ½¶ ïN+ ò¾\/\/\ °@¼ @A ½¶ ïN+ ò

ïy� ���� ò

� Ý�Ï ÷ ý6û�%QÝ.- ö·2 Ï ö�®G2 ý ö ûVÝ ø °ÛE ÿ ø�÷ ÏJ+ ø ýkûiÝ.-uý ø þfÿ]Ý ÷ ý E þ ö ÿ3û ø Ý.-uÿ]ÝbÝ/- ö Ï�1 ö]÷ ÿ]Ý�Ï ÷Aø + ö +�ý6464
�uö]÷ ý õÒö äÑÏ ÷ Ý.- ö -uý ø Ý�Ï ÷ I�¸ öÀõ Ï)4 ù Ý�ýkÏ)ûÈÿ ÷Aö ÿ�131u4ký ö�� Ï3û$Ý.- ö4¿%ïyÀ�Á�ø ý �uö Ï3ä º �!7 -uý ø +	ÿ øÂ�uö 46ý )Ûö]÷ ÿ]Ý ö 4LI
2 -uÏ øÅö û#Ý�Ï ø ýkþG1u46ýkäÃI«Ý/- ö û ù þ ö�÷ ý 2 ÿ34�ý6þG1u4 ö þ ö û�ÝVÿÞÝVý6Ï3û�9 ø ýkû 2]ö Ï3û ö Ï3ä�Ý/- ö]øAö Ï�1 ö�÷ ÿ]ÝVÏ ÷Aø û ö�ö��uø
ÝVÏ )�ö ý6û õÒö�÷ Ý ö�� 9Gÿ3û � Ý/- ö ÿ õ ÿ)ýk46ÿ ) 4 ö 4ký6û ö ÿ ÷ ¸(ÿ34�% ö�)u÷ ÿ ÷ Ï ù Ý�ýkû ö�ø +$Ï ÷�ê +�ýàÝ.-ÄþÈÿÞÝ ÷ ý 2�ö]ø ÿ�1�1u46ý ö��
Ï3û#Ý.- ö 4 ö äâÝ � Êyÿ]Ý ÷ ý 2�ö]øO÷Aö 1 ÷Aö�øÅö û�ÝVý6û�%iÏ�1 ö]÷ ÿ]Ý�Ï ÷Aø ýkû#Ý.- ö0ø 1�ÿ 2�ö	õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö +�ý64k4 )Ûö ÿ�1�1u46ý ö�� Ý�Ï
Ý/- ö�÷ ý�%�-VÝ ø ý �uö Ï3ä º Ï ÷ Ý�ÏOÝ.- ö 4 ö äâÝ ø ý �uö Ï3ä º¸Ä �

�O�;���;Å ¡Æ£�£��h�@¥��;§¨�P�}�d��ÇÈ�p�������;�}�}���h É���¨ÊË<Ì=Í�Î
ë¼öP2 Ï3û ø ý ��ö�÷ ÝM+	Ï � ý[¹ ö]÷Aö ûVÝ"þ ö Ý.-uÏ �uø äÑÏ ÷ÏQ û � ýkû3% ÿ�131 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý öáø Ï34 ù Ý�ýkÏ3û ø Ý�Ï ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ3ûQïl� ��	�� ò
+R-uý 2 - � ý[¹ ö]÷ ý6û«Ý.- ö ý ÷�õ ÿ ÷ ý6ÿ]ÝVý6Ï3ûuÿ34áäÑÏ ÷ þ Ï3äÕÝ/- öÈödE 1 ÷Åö�øAø ýkÏ)ûÔÿ3û � -�Ï=+>Ý/- ö>) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û²¸
� ýZÝVý6Ï3ûwý ø ý6þG1ÛÏ øAö�� ��7 - öfQu÷Aø Ý«þ ö Ý/-�Ï � ý ø Ý�Ï ùuøAö ÿ õ ÿ ÷ ý6ÿ]Ý�ýkÏ3û�ÿ34<äÑÏ ÷ þÉ+R-�ý 2 - ýkþG1u46ý ö]ø ûuÏ
) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3û ø 9 2 Ï3û ø ý ��ö�÷ ýàÝ ø«÷Åö�øÅù 4àÝ�ýkû3% Q ûuýZÝ ö©� ý6þ ö û ø ýkÏ)ûuÿ34�ÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þfÿ]ÝVý6Ï3û�9,ÿ)û �
Ý/- ö û ùuøÅö Ý.- ö ÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þÈÿÞÝ öO) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3ûbÝ�Ï ö 4ký6þfýkû�ÿ]Ý ö ÿ)û ö�Ðpù ÿ]ÝVý6Ï3ûæÿ3û �#ù û ê ûuÏJ+�û
ä ÷ Ï)þ Ý.- öOø I ø Ý ö þ � ë¼ö +�ýk464 øÅö�ö Ý/-�ÿ]Ý<Ý.-uý ø ÿ�1�1 ÷ Ï3ÿ 2 -f-uÿ ø ÿ]1uÿ ÷ Ý�ý 2]ù 46ÿ ÷ 4LI ø ýkþG1u4 ö ýkþG1u4 ö þ ö ûh¸
ÝVÿÞÝVý6Ï3û �R7 - ö0øAö�2 Ï3û � ý ø Ý�ÏR+ ÷ ýàÝ ö ÿ õ ÿ ÷ ýkÿ]Ý�ýkÏ)ûuÿ347äÑÏ ÷ þ Ï3ä�Ý.- ö�ö�Ð�ù ÿ]ÝVý6Ï3ûz+R-uý 2 -Rý6þ>1�Ï øÅö�ø Ý/- ö
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) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3ûXýkûwÿz+ ö ÿ ê·øAö û øAö � ^�ÿ ÷Åö þ ùuø Ý )Ûö Ý�ÿ ê)ö û ý6ûyÝ/-uý ø ÿ�1�1 ÷ Ï3ÿ 2 -XûuÏ]Ý0Ý�Ï
ý6ûVÝ ÷ Ï �uù�2]ö ÿ ø 1 ùu÷ ý6Ï ùuøb) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï)û � ýZÝVý6Ï3ûiÿÞÝ�Ý/- ö Ï]Ý.- ö�÷�) Ï ù û � ÿ ÷ I5q ñ ó ² �
õ n·�Lü�d�ùÍ÷��Ô� ï ø � 2 òLñÒÑë ï ø ò ë�ÓÏ «û�ø.#�sÕÔ
^�Ï3û ø ý ��ö�÷ Ý/- ö Ý ÷ ý õ ý6ÿ34 õ ÿ ÷ ý6ÿ]Ý�ýkÏ3û�ÿ34täÑÏ ÷ þ í

S °�M � ^ WYñ S °Ö[ � ^ W ïy� ����	 ò
Ø$Ï ) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3û ø ÿ ÷Aö ý6þ>1�4ký ö�� ýkû«ÿ õ ÿ ÷ ýkÿÞÝVý6Ï3ûuÿ34 øÅö û øÅö]) I�Ý/-uý ø�ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ)û�9 ø ýkû 2�ö ûuÏ
ý6ûVÝ ö % ÷ ÿ]ÝVý6Ï3û ) I×1uÿ ÷ Ý ø ý ø 1 ö�÷ äÑÏ ÷ þ ö�� ý6ûæÏ ÷;�uö�÷ ÝVÏ ÷Åö 46ÿ]Ý ö ýàÝ"ÝVÏ Ý.- ö Ï ÷ ý�%)ýkûuÿ)4 Y ß Þ ïy� ��	�� ò � ë¼ö
2�÷Åö ÿ]Ý ö ÿ Q û�ýàÝ ö ¸ � ýkþ ö û ø ý6Ï3ûuÿ34 õÒö]÷Aø ý6Ï3û ) I ÷Åö�ø Ý ÷ ý 2 Ý�ýkû3% ^ ÝVÏfþ ö þ )Ûö]÷Aø Ï3ä�Ý.- ö4) ÿ ø ý ø�øAö Ý ^ E"ý6û
ö�Ð�ù ÿÞÝVý6Ï3û«ïy� ����	 ò ÿ3û �,ùuø ýkû3%<Ý/- ö ÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þÈÿÞÝVý6Ï3ûiïy� ����� ò 7 - ö äÑÏ3464kÏJ+�ý6û�% ø I ø Ý ö þ>Ï3ä ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ)û ø
÷Aö]øAù 4ZÝ ø í

Ø ®º ñ�Ù�º ïy� ����� ò
+R- ö]÷Aö Ø E |`ñ St^ E � ^ |
W ÿ)û �×Ù E |`ñ S ®^ E � ^ |�W �

7 -uý ø#ø I ø Ý ö þ ý ø*�uö Ý ö]÷ þfýkû ö�� ý6ûLÝ.- öiøÅö û øÅö Ý/-�ÿ]ÝfÝ/- öK�uö�÷ ý õ ÿ]Ý�ý õuö ý ø + ö 464å¸ �uö�Q û ö�� 9 )uù Ý
ýZÝyý ø ûuÏÞÝ 2 4 ö ÿ ÷ +R-uý 2 - Y ß Þ ýàÝyÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þfÿ]Ý ö]ø 9 ø ý6û 2�ö ýàÝ×-uÿ ø ûuÏ]Ý/-�ýkû�%«ÝVÏ ø ÿJI ÿ ) Ï ù Ý#Ý/- ö
) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3ûÄû ö�2�ö�øÅø ÿ ÷ Iwý6ûLÿ]+ ö 464�¸=1�Ï øAö��02 Ï3û�ÝVý6û ù Ï ùuø 1 ÷ Ï ) 4 ö þ � ë¼ö:2 Ï3û ø ý �uö�÷ Ý/- ö
ø I ø Ý ö þ Ï)ä ö�Ð�ù ÿ]ÝVý6Ï3û ø ïl� ����� ò ÝVÏpÏR46ÿ ÷ % ö,) I&Ï3û ö�ö�Ð�ù ÿÞÝVý6Ï3û ÿ)û � Ï3û ö�ù û ê ûuÏJ+�û�9Õ+R-uý 2 -©+ ö
ö 46ý6þÈý6ûuÿ]Ý ö +�ýZÝ/-RÝ/- ö ÿ ùxE ýk46ýkÿ ÷ I 2 Ï)û � ýZÝVý6Ï3û ÿ ÷ ý ø ý6û�%lä ÷ Ï3þÐÝ.- öf) Ï ù û � ÿ ÷ I � ÿ]Ý�ÿ � a$ø ýkû3%«Ý/- ö
ø ÿ)þ ö ÿ�131 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ)ûÔïy� ����� ò äÑÏ ÷ °<ïN+ � q ò + ö�Q û � 9

¶
Enm D °�Ehïº+ ò ^ Ehï � òLñ ®¸ ïº+ ò � ïy� ��� � ò

ë¼ö ÿ øAøAù þ ö Ý/-�ÿ]Ý ^ ¶ ï � ò¯Úñ � ït+R-uý 2 -yý ø Ý/- ö42 ÿ øAö äÑÏ ÷ Ý/- ö 1�ý ö�2�ö +�ý øAö 4ký6û ö ÿ ÷�ø 1u46ýkû ö ÿ�1�1 ÷ Ï E ¸
ý6þÈÿÞÝVý6Ï3û ø�ùuøAö�� - ö]÷Aö]ò ÿ)û �iø Ï34 õÒö äÑÏ ÷ Ý/- ö42 Ï ö�®>2 ý ö û�ÝO° ¶ ïº+ ò � ë¼ö Ï ) ÝVÿ3ý6û

° ¶ ïN+ òYñ �^ ¶ ï � ò ®¸ ïº+ òÕó
¶ ���
Enm D °�EAïN+ ò ^ E ï � ò � ïy� ����� ò

ò�Ï ÷ Ý/- öQö 4 ö þ ö û�Ý ø + öÈùuøAö ýkû�Ý/- ö û ù þ ö�÷ ý 2 ÿ34 ø ý6þ ù 46ÿ]ÝVý6Ï3û ø 97Ý.-uý ø�÷Aö��uù�2]ö�ø Ý�Ï>° ¶ ïN+ òèñ ®¸ ïº+ ò
)�ö�2 ÿ ùuøAö ^ E ï � òLñÂ9�D E �
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ë&öFøAö]öRê ÿ ø ý6þG1u4 ö +$ÿ=IÈÏ)ä ý6þG1u4 ö þ ö û�ÝVý6û�%"Ý.- öG÷Aö þfÏ õ ÿ34�Ï3äVÝ/- öÕ2 Ï ö�®G2 ý ö ûVÝ¦° ¶ ïN+ ò ä ÷ Ï3þ Ý/- ö
ø I ø Ý ö þÓÏ3ä ö�Ð�ù ÿÞÝVý6Ï3û ø ïy� ����� ò � ë&ö�2 ÿ3û ù�øAö µ ÿ ù�øAø ý6ÿ3û ÷ ÏJ+
¸ ÷Åö��uù32 ÝVý6Ï3û�ÝVÏ ö 46ýkþfý6ûuÿ]Ý ö ®° ¶ ä ÷ Ï3þ
Ý/- ö 4 ö äâÝ�¸=-�ÿ3û ��ø ý �uö 9�ÿ3û � Ý/- ö û øAù�)uø ÝVýZÝ ù Ý ö Ý/- öOöFE 1 ÷Aö�øÅø ý6Ï3ûÔïl� ����� ò +R- ö]÷Aö.õÒö�÷ ° ¶ ïº+ ò ÿ�1�1 ö ÿ ÷Åø
Ï3û�Ý/- ö ÷ ý�%�-�Ý �¸7 -uý ø 1 ÷ Ï �uù32�ö�ø ÿ ø þfÿ3464 ö�÷<ø I ø Ý ö þ±Ï3äpÝ/- ö äÑÏ ÷ þ í ?Ø ®?º ñ ?Ù ?º JfÛ ®¸ ïN+ ò 9�+R- ö�÷ÅöÛ ý ø ÿ õuö�2 ÝVÏ ÷ Ï3ä 2 Ï ö�®G2 ý ö û�Ý ø �

ë&ö ÿ õ Ï3ý � Ý.-uý ø 1 ÷ Ï 2]ö�øÅøa) I«ûuÏ]Ý�ýkû�%�Ý/-�ÿ]ÝGÝ/- ö�ø ÿ3þ ö 1 ÷ Ï 2�ö]øAø Ï3ä µ ÿ ùuøÅø ý6ÿ3û#Ï�1 ö]÷ ÿ]Ý�ýkÏ3û ø�2 ÿ3û
)�ö ÿ�1�1�4ký ö���çÀù�ø Ý,ÿ ø + ö 464�Ý�Ï ) Ï]Ý/- ø ý �uö�ø Ï)ä ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ)ûXïy� ����� ò ÿ3äâÝ ö�÷ 1 ö�÷ äÑÏ ÷ þfý6û�%�Ý.- ö þfÿ]Ý ÷ ý E ¸
õÒö�2 Ý�Ï ÷ þ ù 4ZÝVý�1u46ý 2 ÿ]ÝVý6Ï3û�9�ÿ ø Ý/- ö I 2 ÿ3û}ÝVÏ�Ý.- ö þfÿ]Ý ÷ ý EÂø I ø Ý ö þ ýZÝ øÅö 46ä �È7 -uý ø ÿ3464kÏJ+ ø�ùuø Ý�Ï
øAù3)uø Ý�ýàÝ ù Ý ö Ý.- ö7õ ÿ34 ùuö Ï3ä�° ¶ ïN+ ò ý6û ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ)û�ïy� ����� ò$)�ö äÑÏ ÷Åö Ý.- ö<ö 4ký6þfýkûuÿÞÝVý6Ï3û0Ï�1 ö�÷ ÿ]ÝVý6Ï3û ø ��7 -uý øIÛý ö 4 ��ø Ý/- ö äÑÏ3464kÏJ+�ý6û�%~1 ÷ Ï 2]ö��uù�÷Aö äÑÏ ÷Èö.õ ÿ34 ù ÿ]ÝVý6û�%iÝ.- öK��ö�÷ ý õ ÿ]ÝVý õÒö Ï3ä"Ý/- öi÷Åö��uù�2]ö��Sø I ø Ý ö þ
ït+R-�ý 2 -iý ø þfý øÅø ý6û�%�° ¶ ïº+ òAò �
��� ^�Ï3þG1 ù Ý ö Ý/- ö42 Ï ÷A÷Aö�2 Ý ) Ï ù û � ÿ ÷ I õ ÿ34 ùuö Ï3ä° ¶ ïN+ ò ä ÷ Ï)þ ïy� ����� ò
	�� ^�Ï3þG1 ù Ý ö ®º ä ÷ Ï3þ ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ)û}ïl� ����� ò�ùuø ý6û�%OÝ/- ö�ö ûVÝ�ý ÷Åöbø ÝVÿ]Ý ö °ÛE � ¹ ñ � � �.�.� � ´ �

7 -uý ø ÿ34 ø ÏG1 ÷ Ï �uù�2]ö�ø ÿ õ ÿ34 ù�ö äÑÏ ÷ ®° ¶ ïN+ ò +R-uý 2 -:+ ö ý�%3ûuÏ ÷Aö ÿ ø Ý.- öOöÀõ Ï34 ù ÝVý6Ï3ûiÏ)äÒÝ.-uý ø Ý ö�÷ þ±ý ø
�uö Ý ö�÷ þfýkû ö��×) I�Ý/- öR) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýàÝ�ýkÏ3û �

� ûuÏÞÝ/- ö]÷ 1�Ï øAø ý ) 4 ö ÿ �!õ ÿ3û�ÝVÿ�% ö Ï3ä�Ý/-uý ø þ ö Ý/-uÏ � ý ø Ý.-uÿ]Ý«Ý/- ö5) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï)û � ýZÝVý6Ï3û ý ø
ø ÿÞÝVý ø'Quö��yödE ÿ 2 ÝV4LI�97ýkû ø Ý ö ÿ � Ï3ä�ýkûiÿ4+ ö ÿ ê�øÅö û øÅö �47 - ö�ö ¹ ö�2 Ý ø Ï3ä�Ý/-uý ø Ï)ûfÝ.- ö�Ð�ù ÿ)4kýZÝMIlÏ3äÛÝ/- ö
÷Aö]ø Ý0Ï3äÛÝ/- ö ÿ�1�1 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ3ûRÿ ÷Aö ûuÏ]Ý ê ûuÏJ+�û � � ý6û 2�ö Ý/- ö ÿ ) Ï õuö þ ö Ý/-�Ï �³��ö 1uÿ ÷ Ý ø ä ÷ Ï3þ Ý/- ö
ø Ý�ÿ3û � ÿ ÷'�×Q ûuýàÝ ö ¸ ö 4 ö þ ö û�Ýfÿ�131 ÷ Ï3ÿ 2 -�9+ ö]2 ÿ3û�û�Ï#46Ï3û�% ö]÷�ø ÿJI«Ý.-uÿ]Ý�Ï ùu÷ ÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þfÿ]ÝVý6Ï3ûiÏ3äZ°
ý ø Ý.- ö 4 ö ÿ ø Ý�¸ ø'Ð�ù ÿ ÷Aö�ø 1 ÷ Ï çÀö�2 ÝVý6Ï3û·ý6û�ÝVÏ,Ý/- öGQ ûuýZÝ ö ¸ � ý6þ ö û ø ýkÏ)ûuÿ34 øAù�)uø 1uÿ 2]ö � ò�Ï ÷ Ý.-uý ø�÷Åö ÿ ø Ï3û
+ öO2 Ï)û ø ý �uö�÷ ÿ3ûuÏ]Ý.- ö�÷ ÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þfÿ]ÝVý6Ï3û ø;2 - ö þ ö +R-uý 2 -æý6þG1ÛÏ øÅö�ø Ý.- öb) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3ûæÿ ø
1uÿ ÷ Ý�Ï3äÒÝ/- ö + ö ÿ ê äÑÏ ÷ þ �
õ n·�Lü�d�ùÍ÷��¼ø���ëKÜ�ü�÷ ö ùÍø�ùÍü�÷S� ï ø � 2 òLñÝÑë ï ø òOÞ ë� �ßÏ#�sÕÔ
�$ø Ý.- ö¦õ ÿ ÷ ý6ÿ]ÝVý6Ï3ûuÿ34�äÑÏ ÷ þ ù 4kÿÞÝVý6Ï3ûiÏ)ä�Ý.- ö 1 ÷ Ï ) 4 ö þà+ öR2 -uÏpÏ øAö 9

S °�M � ^ WLñ ó S ° � ^ [ W�ó ^ ï ó ² ò °¦ï ó ² ò J ®¸ ïº+ ò ^ ï � ò ïy� ��� � ò
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7 -uý ø ýkþG1u46ý ö�ø Ý/-uÿÞÝ¸°�M ñ °Z[�ÿ3û � °<ï � òLñ ®¸ ï � ò<ù û ��ö�÷ Ý/- öOø ÝVÿ)û � ÿ ÷;��õ ÿ ÷ ý6ÿ]ÝVý6Ï3ûuÿ34Ûÿ ÷ % ù þ ö û�Ý ø �
Ø$ÏÞÝVý 2�ö Ý.-uÿ]Ý$Ý.- ö Ý ö�÷ þ ó ^ ï ó ² ò °<ï ó ² òO2 ÿ)û 2�ö 4 ø ÿ�Ý ö�÷ þá+R-uý 2 -·+	Ï ù 4 � Ï]Ý.- ö�÷ +�ý øÅö IÛý ö 4 � Ý/- ö
2 Ï)û � ýZÝVý6Ï3û>°<ï ó ² òLñ � ÿ3äâÝ ö]÷ ýkû�Ý ö % ÷ ÿÞÝVý6Ï3û ) I51�ÿ ÷ Ý ø �

Û5û Ý/- ö<ùuøÅù ÿ34�þfÿ3û�û ö�÷ 9x+ öaQ û � ÿ ø I ø Ý ö þ>Ï)ä � ý[¹ ö]÷Aö û�Ý�ýkÿ34 ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ)û ø ä ÷ Ï)þ¼Ý/- öÕõ ÿ ÷ ý6ÿ]ÝVý6Ï3ûuÿ34
äÑÏ ÷ þ ïy� ��� � ò �

¶
Enm D ®°�EhïN+ ò St^ E � ^ |�WLñ ó ¶

Enm D °�Ehïº+ ò SU^ E � ®^ |�W
ó ¶
Enm D °�EhïN+ ò ^ E(ï ó ² ò ^ | ï ó ² ò J ®¸ ïº+ ò ^ | ï � ò � ïy� ����� ò

ë¼öO�uö�Q û ö Ý.- ö þfÿ]Ý ÷ ý 2�ö�ø Ø �.â ) I Ø E |eñ St^ E � ^ |�W ÿ)û �,â E |
ñ SU^ E �	®^ |�W J ^ E ï ó ² ò ^ | ï ó ² ò 9
Ý/- ö û ödE 1 ÷Aö]øAø Ý/- ö�ø I ø Ý ö þ Ï3ä � ý[¹ ö]÷Aö ûVÝ�ýkÿ)4 ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ3û ø ïl� ����� ò ýkû«þfÿ]Ý ÷ ý E äÑÏ ÷ þ�ÿ ø

Ø ®º ïN+ òYñ óRâãº ïº+ ò J�ä ®¸ ïº+ ò Ä ïy� ����� ò
+R- ö]÷Aö ä ï � ò/ñ ï ^ D ï � ò(� ^ � ï � òA� �.�.� � ^ ¶ ï � òÅò Ä � ë¼ö ûuÏ]Ý ö Ý/-uÿÞÝ0Ý/- ö ´ Jå� ÷ ÏJ+ ø Ï3ä º ÿ ÷Åö
õÒö�2 Ý�Ï ÷Kõ ÿ34 ù�ö�� ä ù û 2 ÝVý6Ï3û ø ý6û,æ �Fç @A!è �J�a7 -uý ø¸� ýw¹ ö�÷Åø ä ÷ Ï3þÂÝ/- öª2 Ï3û õuö û�ÝVý6Ï3û«Ï3ä�Ý ÷Åö ÿ]Ý�ýkû�% ¸ ÿ)û �
®¸ ÿ ø¸2 Ï34 ù þfû õuö�2 Ý�Ï ÷Aø 9<- ö û 2]ö 9uÝ/- ö ÿ�1�1 ö ÿ ÷ ÿ)û 2�ö Ï3ä ®¸JÄ ý6û ö�Ð�ù ÿ]ÝVý6Ï3û·ïy� ����� ò �7 - ö þfÿ]Ý ÷ ý E ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ3û&ïy� ����� ò ý ø ÿ�131 ÷ Ï�1 ÷ ý6ÿ]Ý ö äÑÏ ÷ ýkþG1u4 ö þ ö û�Ý�ÿ]ÝVý6Ï3û�9!-�Ï=+ öÀõuö�÷ + ö#øÅö�öTê
ÝVÏ ø ýkþG1u46ýkäÃI�Ý.- ö ýkþG1u4 ö þ ö ûVÝ�ÿ]ÝVý6Ï3ûyä ù�÷ Ý/- ö�÷ ��7 - ÷ Ï ù %�-«ý6ûVÝ ö % ÷ ÿ]ÝVý6Ï3û ) I51uÿ ÷ Ý ø + ö4Q û �

â E |>ñ St^ E �$®^ |
W J ^ E ï ó ² ò ^ | ï ó ² ò
ñ ó S ®^ E � ^ |�W J ^ E ^ |�� D� - J ^ E ï ó ² ò ^ | ï ó ² ò
ñ óRÙ E | J ^ Ehï � ò ^ | ï � ò
ñ óRÙ E | Jéä \ ä Ä

+R- ö]÷Aö�Ù E |eñ ®^ E � ^ | ÿ3û �«ö�Ð�ù ÿÞÝVý6Ï3û}ïl� ����� ò¸)�ö�2 Ï)þ ö]ø í
Ø ®º ñ Ùãº ó ä4ä Ä º Jéä ®¸ ïN+ ò Ä

ñ �Ù�º Jéä ®¸ ïN+ ò Ä
+R- ö]÷Aö �Ù E |&ñ Ù E |�ó ^ Ehï � ò ^ | ï � ò �ê7 -uý øyö�Ðpù ÿ]ÝVý6Ï3û 2 ÿ)ûÂÿ34 ø Ï )�ö + ÷ ýàÝÅÝ ö û ÿ ø í Ø ®º ñ
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Ù�º Jëä ï ®¸ ïº+ ò�Ä�ó ä Ä<ºOò � ¶ ö�÷Åö + ö,2 ÿ3ûÔþfÏ ÷Aöz2 4 ö ÿ ÷ 4HI øAö�ö Ý.- ö 1 ÷Åö�øAö û 2�ö Ï3äKÝ.- ö·) Ï ù û � ¸
ÿ ÷ I 2 Ï)û � ýZÝVý6Ï3ûlý6ûæÝ/- ö + ö ÿ ê äÑÏ ÷ þ �·7 - öG) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýàÝ�ýkÏ3û 2 ÿ)ûLýZÝ øÅö 46ä )�ö,ödE 1 ÷Åö�øAøÅö�� ÿ ø
®¸ ïN+ ò Ä ñ ¶Enm � ^ Ehï � ò °ÛE ñ ä Ä º �

Ø$Ï]Ý ö Ý.-uÿ]ÝOÝ.- ö Ý�ýkþ öOõ ÿ ÷ IÛý6û�%fÝ ö�÷ þ ø ý6û ö�Ðpù ÿ]ÝVý6Ï3ûSïl� ����� ò ÿ ÷ÅöOõuö�÷ I¼ä ö +É1 ÷ Ï õ ý �uö�� Ý/-uÿÞÝ
äÑÏ ÷ Ï3ûu4LI}ÿæä ö + ¹ 9 ^ E ï � ò�Úñ ��� ò�Ï ÷ Ý/- ö0ø ÝVÿ3û � ÿ ÷'�Q�÷Aø Ý�¸hÏ ÷;�uö�÷$ø 1u46ýkû ö�ø + ö,ùuøAö 9 ^ E ï � ò
ñ¡9 E ¶
ø ÏÈÏ3ûu4LIÄÏ3û ö�ö 4 ö þ ö û�Ý0ý ø ûuÏ3ûh¸¡³ ö]÷ Ï �

�O�;���lì í�§î£��d�<§î�<���p�;��Çî�}���ã�� ��3�p�$�h�<�}�;��ï*�<�h§
ë¼ö�öFE 1 ÷Aö]øAø Ý/- ö ý6ûVÝ ö % ÷ ÿ34�Ý ö]÷ þ�ýkû ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ)û}ïl� ��	�� ò ýkû0Ý ö�÷ þ ø Ï3äÒÝ/- ö µ ÿ34 ö�÷�ê ý6ûiÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þÈÿ2¸
ÝVý6Ï3û � ë¼ö -uÿ õÒö

D
� M � ïrq ò ®¸ ïº+ J q òA� q ;

D
� - � ïrq ò °¦ïº+ � q ò Ä � q

;
D
� - � ïrq ò ° ¶ ïN+ � q ò Ä � q

ñ
D
� - � ïrq ò

¶
| m D ° Ä| ïº+ ò ^ | ïyq òA� q

ñ
¶
| m D

D
� - � ïyq ò ^ | ïrq ò(� q<° Ä| ïN+ ò

ñ
¶
| m D �

| ° Ä| ïN+ ò ïy� ����� ò
+R- ö]÷Aö � | ñ D� - � ïrq ò ^ | ïrq ò(� q �¦` ö�2 ÿ)4k43Ý/-�ÿ]Ý � ïrq ò ý ø ÿbþÈÿÞÝ ÷ ý E ä ù û 2 ÝVý6Ï3û�9�ÿ3û �Qø Ï�Ý/- ö ��ð ÿ ÷Åöþfÿ]Ý ÷ ý 2]ö�ø Ï3ä ø ý[³ ö ?É J��b� ?É J�� 9}+R- ö�÷Aö Ý/- ö ¹rñ ö 4 ö þ ö û�Ý,Ï3ä ��ð ý ø í

� ðE | ñ
D
� - S � ïrq �.\kò'V E �.V}|
W ^ ð ïyq òA� q � ïy� � � � ò

7 -uý ø %)ý õuö�øÈùuø Ý.- öf2 Ï3þG1u4 ö Ý öK� ý ø;2�÷Aö ÝVý[³�ÿ]Ý�ýkÏ)û¼Ï3äGÝ/- ö -uý ø Ý�Ï ÷ IÔÝ ö�÷ þ ø ý6ûÄÝ.- öiøÅö�2 Ï3û � Ï ÷'�uö]÷
ø I ø Ý ö þ Ï3ä ö�Ð�ù ÿÞÝVý6Ï3û ø ïy� ��	�� ò 9}+R-uý 2 ->+ ö û�Ï=+ 2 ÿ3û:+ ÷ ýZÝ ö ÿ ø í

´ - ¬¸ J �´ ®¸ J
¶
ð m D

� ð ° Äð J&½ ¸ ñ P ïN+ ò
Ø ®º J â�º ñ ä ®¸ Ä
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+R- ö]÷Aö P ïº+ ò�ñ ó ¹ D ®î�[)ïN+ ò)�¸ � ÿ)û � ä ñ ï ^ � ï � ò(� ^ ? ï � ò(� �.��� � ^ ¶ ï � òÅò�Ä � ë&ö!2 Ï3û õÒö]÷ ÝáÝ/-�ý øáø I ø Ý ö þ
ÝVÏ Qu÷Åø ÝbÏ ÷;�uö�÷�) IÄ4 ö ÝAÝ�ýkû3% ¿âñ ¸ 9�ò ñ ®¸ �

®¿ ñ ò
´ - ®ò ñ ó �´éò ó ½ ¿�ó ¶

ð m D
� ð ° Äð J¼P ïN+ ò ïy� � � � ò

Ø ®º ñ ó�â�º Jéä ò Ä � ïy� � � 	 ò
7 - ö�ø Ý�ÿ]Ý öêõ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö�ø Ï3ä3Ý.- ö�ø I ø Ý ö þ�+ ö û ö�ö�� ÝVÏ ø Ï34 õÒö ÿ ÷Aö Ý.- ö 4 ö û�%]Ý.- ?É J`� õÒö�2 ÝVÏ ÷AøF¿ 9óò

ÿ3û � Ý/- ö ´ J��¯� ?É J�� þfÿ]Ý ÷ ý E`º �ª7 - ö þÈÿÞÝ ÷ ý 2�ö]ø ��ð � ½ � ´Æ97ÿ)û � �´ ÿ ÷Aö ÿ øb�uö�Q û ö�� ý6û
ö�Ð�ù ÿÞÝVý6Ï3û ø ïl� ��	�� ò �a7 - ö þfÿ]Ý ÷ ý 2�ö�ø Ø ÿ3û �zâ ÿ3û � Ý/- öGõÒö�2 ÝVÏ ÷ ä �uö 1 ö û � Ï3ûu4LIiÏ3û�Ý.- ö¯) ÿ ø ý ø
ä ù û 2 ÝVý6Ï3û ø¸2 -uÏ øAö û�äÑÏ ÷ Ý/- ö -�ý ø ÝVÏ ÷ IRÿ�1�1 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ3û39}+R-uý64 ö ´ - � �´ ÿ3û � Ý.- ö ��ð ø!�uö 1 ö û � Ï3û
1�-.I ø ý 2 ÿ34<1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷Åø + ö +�ý64643+	ÿ3û�Ý�ÝVÏ ö�ø ÝVý6þfÿ]Ý ö �

�O�;���l� ôa£´�<õ±�;ö�õcí�§¨£��d�$§¨�<���}�P�p�;���>÷�ø©�����3�p�P���ù� �P�p�<�h�;�P�júK�P�h�P§î�<û
�}�<�h�

ë¼ö³2 Ï3û ø ý �uö�÷ Ý.- öyø 1 ö�2 ýkÿ)4 2 ÿ øAö Ï3äOþfÿ]Ý ö�÷ ý6ÿ34 ø +R-uý 2 -rÿ ÷Aö -�Ï3þfÏ�% ö û ö Ï ùuø Ý/- ÷ Ï ù %�-uÏ ù ÝæÝ/- ö
� Ï3þfÿ3ý6û / � ò ù û 2 ÝVý6Ï3û ø +R-uý 2 - �uö�ø;2�÷ ý )�ö]� ý ö 4 ö�2 Ý ÷ ý 2 1 ÷ Ï�1 ö�÷ ÝVý ö�ø Ï3ä�Ý.- ö�øÅö þfÿ]Ý ö�÷ ý6ÿ34 ø ÿ ÷Aö42 Ï3û²¸
ø Ý�ÿ3û�Ý ø þfÏ �uù 4kÿ]Ý ö��8) IæÝ/- ö ý6û � ý 2 ÿ]Ý�Ï ÷ ä ù û 2 ÝVý6Ï3ûiÏ)ä�Ý.- ö4� Ï3þfÿ3ý6û / ��7 - ö]øAö ÿ ÷Aö %3ý õÒö û ) I

Y ï %)òéñ Y Ã�¶Õï %)ò
N�-ßï %)òéñ �áJ Ã�¶Õï %)ò ïyN�- ó � ò ïy� � � � ò

o ïrq ��%!ò ñ o ïrq ò Ã�¶�ï %)ò
� ï � ��%!ò ñ � D Ã]¶Õï %)ò

ë¼ö -uÿ õuö ý6û�Ý ÷ Ï �uù�2]ö�� û ö +å1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷ÅøOY ÿ3û � � D äÑÏ ÷ Ý/- öR2 Ï)û �uù�2 ÝVý õ ýZÝMI·ÿ3û � ³ ö�÷ Ï õ ÿ34 ùuö Ï3ä
� 9tÿ3û � Ý/- ö)ê!ö�÷ û ö 4Õä ù û 2 ÝVý6Ï3û o ïrq ò �

�$ø ý6û �uö�2 Ý�ýkÏ3û«ïl� ��� ò 9ü+ ö ä ùu÷ Ý/- ö]÷ ÿ øÅøAù þ ö Ý.-uÿ]ÝKÝ.- öa) Ï ù û � ÿ ÷ ý ö�ø Ï3ä)Ý/- ö þfÿ]Ý ö]÷ ý6ÿ34 2 Ï3ýkû 2 ý �uö
+�ýZÝ/-0Ý/- öO� Ï3þfÿ3ý6û ø +R-uý 2 - ��ö�Q û ö Ý.- ö Ý ö]ø Ý�ä ù û 2 ÝVý6Ï3û ø ��7 -uý ø +$ÿJI�9 Ý.- ö þfÿ]Ý ö]÷ ý6ÿ34X1�ÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷Åø
ÿ ÷ÅöK2 Ï3û ø Ý�ÿ3û�ÝRÏ õÒö]÷#ö ÿ 2 - � Ï3þfÿ3ý6û¼Ï õuö�÷ +R-�ý 2 -Sÿ3û ýkû�Ý ö % ÷ ÿ34�ý øÈöÀõ ÿ34 ù ÿ]Ý ö�� ��7 - ö þÈÿÞÝ ÷ ý 2�ö]ø
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ý6û}ïl� ��	�� ò¸)Ûö�2 Ï3þ ö

´ - ñ ´ J ïrNµ- ó � ò ´}¶
�´ ñ ïN¹ DJY J0� DAò ´·¶ J&»

� ïrq ò ñ o ïyq ò ´}¶
+R- ö]÷Aö

´�E |>ñ S V E ��� �.V}| ��� W
´}¶ E | ñ S Ã�¶ V E ��� �.V}| ��� W ÿ3û �
» E |>ñ V E ��� ï � òJVp| ��� ï � ò J V E ��� ï � òJVp| ��� ï � ò(�

÷Aö 1 ÷Aö]øAö ûVÝ�ýkû3%�Ý.- öa2 Ï3û�Ý ÷ ý )uù ÝVý6Ï3û ø Ï3ä�Ý/- ö�) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3û ø � ò�Ï ÷ Ý/- ö�2 ÿ øÅö Ï3äuÿ øÅù 1 ÷ ÿ 2 Ï3û²¸
� ý 2 Ý�ýkû�% ) Ï ù û � ÿ ÷ ILÿ]Ý %�ñ � Ý/- ö û » E |
ñ�V E ��� ï � ò'V}| ��� ï � ò ÿ)û � Ý.- ö�ø 1uÿ 2]ö Ï3ä�Ý ö]ø Ý�ä ù û 2 Ý�ýkÏ)û ø
ý ø�÷Åö��uù32�ö�� ÝVÏ eOAB ñ ø 1uÿ3ûg VpA D � �.�.� ��V}AA ��� i �÷Aö 1 ÷Aö]øAö û�Ý�ýkû�%·Ý.- ö52 Ï3û�Ý ÷ ý )�ù ÝVý6Ï3û ø Ï3ä�Ý.- ö`) Ï ù û � ÿ ÷ I 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3û ø � ò�Ï ÷ Ý/- ö52 ÿ øÅö Ï3äbÿ
øAù 1 ÷ ÿ 2 Ï3û � ý 2 Ý�ýkû3% ) Ï ù û � ÿ ÷ I}ÿ]Ý %�ñ � Ý/- ö û » E |ºñåV E ��� ï � òJV}| ��� ï � ò ÿ3û � Ý/- ö,ø 1uÿ 2�ö Ï)ä�Ý ö�ø Ý
ä ù û 2 ÝVý6Ï3û ø ý ø�÷Åö��uù�2]ö�� ÝVÏ eOAB ñÂø 1uÿ3ûg VpA D � �.�.� ��V}AA ��� i �ë&ö�ùuøÅöbö�Ð�ù ÿ]ÝVý6Ï3û·ïy� � � � ò Ý�Ï Q û � Ý/- ö�ø 1 ö�2 ý Q32 äÑÏ ÷ þ±Ï3äÒÝ/- ö þfÿ]Ý ÷ ý 2�ö�ø ��ð í

� ðE | ñ
D
� - S o ïrq �.\6òJV E �.Vp|�W ^ ð ïyq ò(� q

ñ
D
� - o ïyq ò ´}¶ E | ^ ð ïrq òA� q

ñ ´}¶ E | D
� - o ïyq ò ^ ð ïrq ò(� q

� Ï
� ð ñ ´}¶ o ð

+R- ö]÷Aö o ð ñ D� - o ïrq ò ^ ð ïrq òA� q � * ö ÝAÝ�ýkû3% o ñ ï o D(� ���.� � o ¶ òrÄ + ö�2 ÿ3û öFE 1 ÷Aö�øÅø Ý.- ö ÿ�1�1 ÷ Ï E ý�¸
þfÿ]ÝVý6Ï3û«Ï3äÒÝ/- ö -.I ø Ý ö]÷Aö]ø ý ø ÿ�1�1 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ3ûiýkû ö�Ðpù ÿ]ÝVý6Ï3ûÔïl� ����� ò ÿ ø

D
� - � ïyq ò ®¸ ïN+ J q òA� q ñ

D
� - � ïrq ò °<ïº+ � q ò Ä � q



À�ÁnÂTÃ�Ä*ÅRÆ�Ç�ÈÉÀ�Ê.ËMÃ»ÌnÄÍÂ�Ä*Î[Ê.ÏnÂ.Ð�Ñ�Å�Ä*Á«ÊÓÒnÔIÂ.ÏnÒ�ÕIÅRÔ�ÌhÐÖÄÍÔ ���

; ¶
| m D o

| ° Ä| ïN+ ò
ñ

¶
| m D ´}¶ o | ° Ä|

ñ ´}¶ º Ä o �
7 - ö ä ù 464 ø I ø Ý ö þ Ï3ä ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ)û ø ïl� � � � ò ý ø û�Ï=+ í

®¿ ñ ò
ïo´ J ´}¶ÕïrN�- ó � òAò ®ò ñ ó ïÅïN¹ D=Y J5� DÅò ´}¶ J&» ò ò ó ½ ¿�ó ´}¶ º Ä o J¼P ïN+ ò

Ø ®º ñ ó�â�º J ò ä Ä ïy� � ��� ò
+R- ö]÷Aö Ý/- ö 46ÿ ø Ý ö�Ð�ù ÿÞÝVý6Ï3ûiþfÿJI ø ÝVý64k4 )�öO÷Aö 1�4kÿ 2]ö�� +�ýàÝ.- í

Ø ®º ñ �Ù�º Jéä ò Ä �

�}�'ý þ±£,Úê�R�A��Ú·�Kÿ��R�V� �R�A���¦�A���RÚ·�¤�A��¥ �¦¥#£Ò( £f�#£f�t�æ�Qª �L�#£f�

�O���O�;� �� ��3�p�$�h�<�}�;�����<£��h�<�3�<���p�P�}�d���ê�����Æ���� ��à� �����$�
ë¼ö þ ö ÿ øAù�÷Aö Ý/- ö ÿ 2�2�ù�÷ ÿ 2 I�Ï3ä ø Ï34 ù Ý�ýkÏ3û ø Ý�Ï<Ý/- ö % ö û ö]÷ ÿ34h1�Ï346ÿ ÷ ý[³�ÿ]Ý�ýkÏ)û,þÈÏ �uö 4 ) I 2 Ï3þG1uÿ ÷ ý6û�%
Ý/- ö þ¾+�ýZÝ/-·Ý.-uÏ øÅö Ï ) ÝVÿ)ýkû ö�� ä ÷ Ï3þ Ý/- ö³� ý[¹ ö]÷Aö û�Ý�ýkÿ347ß ö�) I ö þfÏ �uö 4	Ï)ä �uö�2 ÝVý6Ï3û � �6�
�á7 - ö
2 Ï ÷A÷Aö�2 Ýæä ù û 2 Ý�ýkÏ)ûiÝVÏ )ÛöÈùuøAö�� ýkû«Ý/- ö % ö û ö�÷ ÿ)4�1�Ï346ÿ ÷ ý[³�ÿ]Ý�ýkÏ)û·þfÏ ��ö 4�ÝVÏ ÷Åö 1 ÷Åö�øÅö û�Ý�ÿ�ß ö�) I ö
þfÿ]Ý ö]÷ ý6ÿ34�ý ø äÑÏ ù û � ä ÷ Ï3þ~Ý/- öGõ ÿ ÷ ý6ÿ]ÝVý6Ï3ûÈÏ3ä 2 Ï3û ø Ý�ÿ3û�Ý ø¦ø Ï34 ù ÝVý6Ï3û�Ý�Ï�Ý.- ö¯� ýw¹ ö�÷Åö û�ÝVý6ÿ34 ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ3û �

Û5ûfÝ.- ö�ø'2 ÿ34 ö��Èõuö�÷Aø ýkÏ)û�Ï3äÒÝ/- ö�ö�Ðpù ÿ]ÝVý6Ï3û ø + ö -uÿ õÒö í
® J ^  ñ N ��
 D �

a$øÅö Ï3äKÿ3û�ý6û�Ý ö % ÷ ÿ]Ý�ýkû�%ÈäÑÿ 2 ÝVÏ ÷ IÛý ö 4 �uø í
#ïº+ òLñ

M
D � ïN+ ó	��ò Dæï �uòA�
�

+R- ö]÷Aö � ïyq òLñ N ��
�¸ ��� [ � ò ÷ Ï3þxÝ/-uý ø + ö42 ÿ)4 2]ù 4kÿÞÝ ö í
¬ÈïN+ òYñ

D
� M ®� ï ó q ò�®Dæïº+ J q òA� q J0� ï � ò�®DQïN+ ò � ïy� � � � ò
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² ´ 8 q Êyÿ E ßOý[¹ ö]÷Aö û 2�ö ×óßOýw¹ ö�÷Åö û 2]ö ödEÛö�2]ù ÝVý6Ï3ûfÝVý6þ ö������	 � � �U�]����� � Ü ��� � ����� ���U� � � � �����������	 � 	��U� � ����� � Ü ���U������� ��� � � � ����	��������	 ��� 	��U�]����� � Ü ��� � ��	 � ���U� � � � �����������	 	�� ���U�]����� � Ü ��� ����� 	 ���U��� � ����	��������� � � �U	�������� � Ü ��� � ���� ���U� � � ���6�
�������� ��� ���U�]����� � Ü ���r������� ���U	�� � �������������� ��� 	��U�]����� � Ü ���U�� � � ���U� � ����� � ? � � ���������� ��� ���U�]����� � Ü ���U���	�� ���r��������� � ? �h���6�
������ � ��� � �U�]����� � Ü ���U����� ���U���� � ������	����� � ��� ���U��������� � Ü ���r������� ���U	���� �h������������ � 	�� 	��U�]������� Ü ���U��	�	�� ���U� � ������� ? � ������������ � � � ���U�]����� � Ü ���U���� � � �U	 � ����� � Ü ������� ���
�! �"$#�ëyìVÝ�1ß�Ûí ^�Ï3þG1uÿ ÷ ý ø Ï3û«Ï3ä µ ö û ö�÷ ÿ)4�ÿ3û � ßOýw¹ ö�÷Åö û�ÝVý6ÿ34�ß ö�) I öb� ý6þ ù 4kÿ]Ý�ýkÏ)û ø

7 - ö ä ù û 2 Ý�ýkÏ)û o +R-uý 2 -·ÿ�1�1 ö ÿ ÷Åø ý6û«Ý/- ö*�uö�Q ûuýZÝVý6Ï3û ø ïl� � � � ò ý ø o ïyq ò)ñ ó N ��
 ? ¸ � [ ÿ)û � Ý/- ö
÷Aö þfÿ3ýkû�ýkû�%>1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷Aø ÿ ÷Åö í N�- ñ N�O9 � DLñ N ��
 �

ë&ö>2 Ï)þ>1 ù Ý ö Ý/- öÈø Ï34 ù Ý�ýkÏ3û�ÝVÏ«ÿfÝ ö�ø Ý,1 ÷ Ï ) 4 ö þ ùuø ýkû�% ) ÏÞÝ/-«Ý.- ö>� ýw¹ ö�÷Åö û�ÝVý6ÿ34Gÿ3û � -.I ø ¸
Ý ö]÷Aö]ø ý ø ß ö�) I ö 1ÛÏ346ÿ ÷ ýw³]ÿ]ÝVý6Ï3ûRþfÏ ��ö 4 ø �,7 - ö,÷Åö�øAù 4àÝ ø ÿ ÷Åö,øAù þfþfÿ ÷ ýw³ ö�� ýkû 7 ÿ ) 4 ö � � � �����*7 - ö
1�-.I ø ý 2 ÿ34a1uÿ ÷ ÿ)þ ö Ý ö]÷Aø ÿ ÷Åö·Y&ñ ���U� � N� ñ ���U� � N�[ ñ �����r� ÿ3û �yú&ñ �����R�ë��� ��� ? ÿ3û � Ý/- ö
ø ý6þ ù 4kÿ]Ý�ýkÏ)ûXý ø0÷Åù ûiÝVÏQ+ ñ ��� � �z�ë��� � Ì �~7 - ö·) Ï ù û � ÿ ÷ ý ö]ø Ï3äKÝ/- ö þfÿ]Ý ö]÷ ý6ÿ34<þ ö�� ý ù þ¤ÿ ÷Åö
% � ñ ���U����� ÿ3û �}%/?°ñ �������©7 - öz� ý ø;2�÷Åö ÝVý[³�ÿÞÝVý6Ï3ûÔýkû ø 1uÿ 2]ö ý ø ÿ Q�÷Aø Ý�¸hÏ ÷;�uö�÷�Q ûuýZÝ öQö 4 ö þ ö û�Ý
ÿ�1�1 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ3ûG+�ýàÝ.- Éàñ ����� ýkûiäÑÏ ÷�) Ï]Ý.-fÝ.- öR� ýw¹ ö�÷Åö û�ÝVý6ÿ347ÿ3û � -.I ø Ý ö]÷Aö�ø ý ø þfÏ �uö 4 ø �O7 - ö
-.I ø Ý ö]÷Aö]ø ý ø�ø ý6þ ù 4kÿ]Ý�ýkÏ)û ø ÿ)4 ø Ï ù�øAö ÿ Qu÷Aø Ý�¸hÏ ÷'�uö]÷RQ ûuýàÝ öfö 4 ö þ ö û�Ý#ÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þfÿ]ÝVý6Ï3ûLýkûæÝ/- ö -�ý ø ¸
ÝVÏ ÷ I õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö �j7 -uÿ]Ýæý ø 9êÝ/- ö ä ù û 2 Ý�ýkÏ3û ø:V E	ÿ)û � ^ E	ÿ ÷Aöz) Ï]Ý.-j1uý ö�2�ö +�ý øÅö 46ý6û ö ÿ ÷ ä ù û 2 Ý�ýkÏ)û ø
�uö�Q û ö�� Ï3û � ý ø'2�÷Åö Ý�ýw³]ÿ]ÝVý6Ï3û ø Ï3ä�Ý.- ö ýkû�Ý ö�÷oõ ÿ34 ø % � W � ��å \ ÿ3û � q � W ó ² � �]\ ÷Åö�ø 1 ö�2 ÝVý õÒö 4HI �

7 - ö þfÿ E ýkþ ù þ � ý[¹ ö]÷Aö û 2�ö ý ø¸2 Ï3þG1 ù Ý ö�� ÿ ø���¸(�FóX¸����  ÿ)û � Ý/- ö 1 ö�÷;2�ö û�Ý � ý[¹ ö�÷Aö û 2�ö ý ø
��¸(��ó ¸����  '���¸(��� O9X+R- ö�÷ÅöQ¸(� ÿ3û �L¸�� ÿ ÷Aö Ý.- ö,ø Ï)4 ù Ý�ýkÏ)û ø Ï ) ÝVÿ)ýkû ö�� ä ÷ Ï3þ¡Ý/- öG� ý[¹ ö]÷Aö ûVÝ�ýkÿ)4
ÿ3û � -.I ø Ý ö�÷Åö�ø ý ø þÈÏ �uö 4 ø�÷Åö�ø 1 ö�2 ÝVý õÒö 4HI �¯7 - ö 46ÿ ø Ý 2 Ï34 ù þfû�ý ø ÿ3û�ÿ õÒö�÷ ÿ�% ö<õ ÿ34 ùuö Ï3äuÝ.- ö ÿ 2 Ý ù ÿ34
2 Ï)þ>1 ù Ý ö]÷ Ý�ýkþ ö ýkû øAö�2 Ï3û �uø Ý�ÿ ê)ö û«Ý�Ï ø Ï34 õÒö Ý/- ö Ý ö]ø Ýz1 ÷ Ï ) 4 ö þ �87 - ö�øAö*Q % ùu÷Åö�ø�ø -�Ï ù 4 �`)�ö
2 Ï)ûVÝ ÷ ÿ ø Ý ö�� +�ýZÝ/-0Ý/- ö � � � � øAö�2 Ï3û �uø ÝVý6þ ö äÑÏ ÷ Ý.- ö�� ý[¹ ö]÷Aö û�Ý�ýkÿ34�ß ö�) I ö�ø ý6þ ù 46ÿ]Ý�ýkÏ3û ùuø ýkû�%OÝ/- ö
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ø ÿ)þ öz� ý ø;2�÷Åö ÝVý[³�ÿÞÝVý6Ï3ûwýkûiÝ.- ö#ø 1uÿ 2]ö�õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö � ë¼ö#øÅö�ö Ý.-uÿ]Ýæÿ�% ÷Aö]ö þ ö û�Ý )�ö ÝM+ ö�ö ûRÝ.- ö ÝM+$Ï
þ ö Ý.-uÏ ��ø ý øtõÒö]÷ I8%3ÏpÏ � +R- ö û øAù�®G2 ý ö û�Ý�4HIiÿ 2�2�ùu÷ ÿ]Ý ö�� ý ø'2]÷Aö Ý�ýw³]ÿ]ÝVý6Ï3û ø Ï3äßÝ/- ö -uý ø Ý�Ï ÷ I õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö
ÿ ÷Åö�ùuøÅö�� �R7 -uý ø	÷Aö�Ðpù ý ÷Åö�ø Ý/-�ÿ]Ý0ÿ øAù�®G2 ý ö ûVÝ�4HIÔ4kÏ3û3%z-uý ø Ý�Ï ÷ I )Ûö�÷Aö ÝVÿ3ý6û ö�� ýkûQÝ.- ö�ø ýkþ ù 46ÿ]ÝVý6Ï3û
ïoÿ ø þ ö ÿ øÅùu÷Aö��K) I·² ò ÿ3û � ÿ øAù�®G2 ý ö û�Ý�4HI Q û öª� ý ø'2�÷Åö Ý�ýw³]ÿ]ÝVý6Ï3û«Ï3äuÝ/-uý ø ýkû�Ý ö�÷oõ ÿ34êïoþ ö ÿ øAùu÷Åö��8) I
8 q ñ ² ' ´ ò �b7 - ö�÷Aö]øAù 4ZÝ ø ø -uÏJ+ÂÝ.-uÿ]Ýbÿ*-�ý ø ÝVÏ ÷ I �uùu÷ ÿÞÝVý6Ï3ûiÏ)äKÿ]Ýb4 ö ÿ ø Ý¯² ñ ������� ïoÿ ) Ï ù Ý ���
û ø 9�ýkû,Ý/- ö�ù û ø'2 ÿ)4 ö�� ÝVý6þ ö¦õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö�ò ý ø û ö�2�ö]øAø ÿ ÷ IläÑÏ ÷�÷Aö]øAù 4ZÝ ø +�ýZÝ/- ø þfÿ3464 ÷Åö 46ÿ]ÝVý õÒö�ö�÷Å÷ Ï ÷ �

^�Ï3þG1uÿ ÷ ýkû�% ÷Åö�øÅù 4àÝ ø ä ÷ Ï3þ Ý/- ö ÝVÿ ) 4 ö 9�+ öyøAö]ö Ý/-uÿÞÝ ø ý6þfýk46ÿ ÷æ÷Åö�øAù 4àÝ ø ÿ ÷Aö Ï ) ÝVÿ3ý6û ö���) I
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-uý�%�- ö]÷$õ ÿ)4 ùuö]ø Ï3ä�´ +�ýZÝ/-©² ñ ���U� �#Ý.-uÿ3û³+�ýàÝ.-² ñ ���U��� 9KÝ/- ö�øAö ÿ ÷Åö Ï3ûu4LISý6û 2�÷Åö þ ö û�Ý�ÿ34
ý6þ>1 ÷ Ï õÒö þ ö û�Ý ø ý6û,Ý/- ö�Ð�ù ÿ346ýZÝMIÄÏ3äÒÝ/- ö�ø ý6þ ù 4kÿ]Ý�ýkÏ)û � � ýkû 2�ö + ö ÿ ÷Åö ýkû�Ý ö]÷Aö]ø Ý ö�� ý6û0Ý/- ö ý6û õuö�÷ÅøAö
1 ÷ Ï ) 4 ö þá+R-uý 2 - ÷Åö�Ð�ù ý ÷Aö]øO÷Aö 1 ö ÿÞÝ ö��Rø ýkþ ù 46ÿ]ÝVý6Ï3û ø Ï3ä�Ý.- ö�ø I ø Ý ö þG9�Ý/- ö ÝVý6þ ö Ï3ä ödEÛö�2]ù ÝVý6Ï3ûRý ø
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� Ý/- öª2 4kÏ øAö4Q Ý�Ï3ä ÷Åö�øAù 4àÝ ø % ö û ö]÷ ÿ]Ý ö�� +�ýàÝ.-0Ý/- ö ÝM+$Ï
äÑÏ ÷ þ ù 46ÿ]ÝVý6Ï3û ø ïoý � ö � 9 � ýw¹ ö�÷Åö û�ÝVý6ÿ347ß ö�) I öQõuö�÷AøÅùuø -.I ø Ý ö]÷Aö ÝVý 2 ß ö�) I ö 1�Ï346ÿ ÷ ý[³�ÿÞÝVý6Ï3û¼þfÏ �uö 4 øAò �
7 -uý ø 1u46Ï]ÝOý ø äÑÏ ÷ ´ ñ �0ÿ)û � ² ñ ���U��� ý6û�Ý/- ö -.I ø Ý ö]÷Aö�ø ý ø äÑÏ ÷ þ ù 46ÿ]ÝVý6Ï3û � ò�Ï ÷ þfÏ ÷Aö ÿ 2�2]ùu÷ ÿ]Ý ö
ø ý6þ ù 4kÿ]Ý�ýkÏ)û ø Ý/- ö % ÷ ÿ�13- ø ÿ ÷Åö ý6û � ý ø Ý�ýkû�% ù ý ø -uÿ ) 4 ö ýkûÈÝ/- ö 1�4kÏ]Ý � òêý�% ùu÷Åö � ��	�� öFE -uý ) ýàÝ ø ÿ 2 ÿ øÅö
+R- ö]÷Aö ÿ3ûÔý6û øÅù�®G2 ý ö û�ÝV4LI ÷Aö�Q û ö��j� ý ø;2�÷Åö ÝVý[³�ÿÞÝVý6Ï3ûwÏ3äKÝ/- ö -uý ø ÝVÏ ÷ I õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö 4 ö ÿ �uø Ý�Ïyÿ õuö�÷ I
1�Ï Ï ÷ ÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þÈÿÞÝVý6Ï3û ��7 -uý ø ÷Åö�øAù 4àÝ�+$ÿ ø¯2 Ï3þG1 ù Ý ö�� +�ýàÝ.-y´ ñ � ÿ3û � ² ñ ���U�����

�O���O�;Å �� ��3�p�$�h�<�}�;�����<£��h�<�3�<���p�P�}�d���ê�����G���h�$������� �����<�
7 - ö	÷Åö 1 ÷Åö�øÅö û�ÝVÿ]Ý�ýkÏ)ûiÏ3ä�Ý.- ö *ÕÏ ÷Åö û�Ýf³	þfÏ �uö 4ÛÏ3ä±1�Ï34kÿ ÷ ý[³�ÿ]Ý�ýkÏ3û#ý ø 1�4kÿ�% ùuö��,) I 2 Ï3þG1 ù Ý�ÿ]ÝVý6Ï3ûuÿ34
� ý ®G2�ù 4ZÝVý ö�ø +R-uý 2 -iþfÿ ê)ö ýZÝ�ý6þG1 ÷ ÿ 2 ÝVý 2 ÿ)4�äÑÏ ÷�ø ý6þ ù 46ÿ]Ý�ýkÏ3û ø �

7 - ö 1u4kÏÞÝ#Ï)ä7Ý/- ö -.I ø Ý ö�÷Åö�ø ý ø°ê!ö�÷ û ö 4 ùuø ý6û�%ÈÝ.- ö 1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö]÷�õ ÿ34 ùuö]øbùuøÅö�� ýkû�Ý/- ö ý6û õuö�÷ÅøAö
1 ÷ Ï ) 4 ö þ Ï3ä �uö�2 ÝVý6Ï3û�� � �·ý ø %)ý õuö ûSý6û'òêý�% ùu÷Aö � ��	���ã7 -uý ø ä ù û 2 Ý�ýkÏ)û&ý ø Ý/- öK�uö�÷ ý õ ÿ]Ý�ý õuö Ï3ä
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ÝVÏRÝ/- ö5� ýw¹ ö�÷Åö û�ÝVý6ÿ34 ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ3û � T ö�2 ÿ ù�øAö Ï)ä�Ý/- ö Ï ø'2 ý6464kÿ]Ý�Ï ÷ Izû�ÿ]Ý ùu÷Åö Ï3ä�Ý.- ö ä ù û 2 Ý�ýkÏ3û390ÿ
þ ù32 - Q û ö�÷ ÿ�131 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ)ûRÏ3ätÝ/- ö -�ý ø ÝVÏ ÷ I õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö ý ø	÷Aö�Ð�ù ý ÷Åö�� 9áþfÿ ê ý6û�%0Ý/- ö�ø ý[³ ö Ï3ätÝ/- ö
÷Aö]øAù 4ZÝVý6û�% ø I ø Ý ö þ Ï3ä ö�Ðpù ÿ]ÝVý6Ï3û ø 1 ÷ Ï�-uý ) ýàÝ�ý õuö 4LIL4kÿ ÷ % ö � ò�Ï ÷<ödE ÿ3þG1u4 ö 9�Ý/- ö 1�4kÏ]Ý�Ï)äÒÝ.- öºê)ö]÷ û ö 4
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Differential and Hysteresis Debye Models
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� ù����7�vëyìVÝ��K1�í ¶ I ø Ý ö�÷Åö�ø ý øê)ö�÷ û ö 4ÕäÑÏ ÷ *ÕÏ ÷Åö û�Ýf³�þfÏ ��ö 43+�ýZÝ/- ú#ñ ����������������� Æ

ä ù û 2 ÝVý6Ï3û�ýkû�òKý�% ù�÷Aö � ��	� øÅù %�% ö]ø Ý ø Ý.-uÿ]Ý�ÿ:-�ý ø ÝVÏ ÷ I �uùu÷ ÿ]ÝVý6Ï3û�Ï3ä�² ñ 	4�µ��� ��� Ú ý ø û ö�2]ö�øÅø ÿ ÷ I
)�ö äÑÏ ÷Åö Ý/- ö®ê!ö�÷ û ö 4áä ù û 2 ÝVý6Ï3û �u÷ Ï�1 ø ÝVÏ�ÿ�4 öÀõuö 4X+R- ö]÷Aö ýZÝ 2 ÿ)û )�ö û ö %34 ö�2 Ý ö�� �z7 -uý ø ý6û 2 4 ù���ö�ø
ÝM+ ö 4 õÒö:2 Ï)þ>1�4 ö Ý ö Ï ø;2 ý64k46ÿ]Ý�ýkÏ3û ø �´7 Ï#ÿ�131 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý ö Ý/-�ý ø ä ù û 2 Ý�ýkÏ3û�ÿ 2�2]ùu÷ ÿ]Ý ö 4LIK+$Ï ù 4 �R÷Aö�Ð�ù ý ÷Åö
Ï3û$Ý.- ö Ï ÷'��ö�÷ Ï3ä � � ) ÿ ø ý øáö 4 ö þ ö û�Ý ø ý6û	Ý/- ö µ ÿ34 ö�÷�ê ý6û � ý ø'2]÷Aö Ý�ýw³]ÿ]ÝVý6Ï3ûÈÏ3ä3Ý/- ö -�ý ø ÝVÏ ÷ I õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö 9
ÿ3464kÏJ+�ý6û�%ÈäÑÏ ÷ ÿfþ ö ÿ�% ö]÷ Ý.- ÷Aö]öbö 4 ö þ ö û�Ý ø 1 ö]÷¸2 I 2 4 ö �

ò ùu÷ Ý.- ö�÷ þÈÏ ÷Aö 9 ø ÝVÿ ) ýk46ýàÝMI ÷Aö�Ð�ù ý ÷Aö þ ö û�Ý ø 4ký6þfýàÝOÝ.- ö:� ý ø'2�÷Åö Ý�ýw³]ÿ]ÝVý6Ï3ûLýkûæÝVý6þ ö Ï3ätÝ/- ö,ö ûVÝ�ý ÷Åö
ø I ø Ý ö þ¡ÝVÏ )�ö ý6û�%#ûuÏQ4kÿ ÷ % ö]÷ Ý.-uÿ3ûfÝ/- öR� ý ø'2�÷Åö Ý�ýw³]ÿ]ÝVý6Ï3ûyÏ3ä�Ý/- ö -uý ø Ý�Ï ÷ I õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö �O7 -uý ø ÿ ÷ ý øAö]ø
ä ÷ Ï)þ¼Ý/- ö�� ý ø;2�÷Åö ÝVý[³�ÿÞÝVý6Ï3û,Ï3ä!Ý.- ö<ö.õ Ï34 ù ÝVý6Ï3û ö�Ð�ù ÿ]ÝVý6Ï3û0Ï)ä�°�ýkû ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ)û«ïy� ��	�� ò ��7 - ö"÷Aö]øAù 4ZÝVý6û�%
� ý ø'2]÷Aö Ý�ýw³]ÿ]ÝVý6Ï3û ø ýkû ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ3û ø ïy� ����� ò ÿ3û � ïy� ����� ò ÿ ÷Åö"øÅù�)ÓçÀö�2 ÝêÝ�Ï ÿ ø ÝVÿ ) ýk46ýZÝMI 2 Ï3û � ýZÝVý6Ï3ûb+R-�ý 2 -
46ýkþfýZÝ ø Ý.- öÈø ý[³ ö Ï)ä7Ý/- ö*� ý ø'2]÷Aö ÝVý[³�ÿ]Ý�ýkÏ3û·ýkû�ÝVý6þ ö � � ý6û 2�ö + ö*� Ï«ûuÏ]ÝR+	ÿ3û�Ý�Ý/- ö 1 ÷ Ï�1uÿ�%3ÿ]Ý�ýkÏ)û
ø 1 ö�ö�� Ï3ä<Ý/- ö û ù þ ö�÷ ý 2 ÿ)4 ø'2 - ö þ ö ï 8 q ' 8 + ò ÝVÏ )�ö äÑÿ ø Ý ö]÷ Ý.-uÿ3û·Ý/- ö ÿ 2 Ý ù ÿ34¯1 ÷ Ï�1uÿ�%3ÿ]Ý�ýkÏ)û
ø 1 ö�ö�� Ï3äGÝ/- ö«ø Ï34 ù Ý�ýkÏ3û ø ï � 9$ý6ûLÝ/- öiø;2 ÿ34 ö��lõ ÿ ÷ ýkÿ ) 4 ö]øAò 9"Ý/- ö ÝVý6þ öiø Ý ö 1 2 ÿ3û )Ûö ûuÏL4kÿ ÷ % ö]÷
Ý/-�ÿ3ûfÝ.- öR� ý ø;2�÷Åö ÝVý[³�ÿÞÝVý6Ï3û ùuøÅö�� ý6ûÈÝ.- ö -uý ø ÝVÏ ÷ I õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö � Û5ûfÝ.- öböFE ÿ3þG1u4 ö�2 Ï3û ø ý �uö�÷Åö�� - ö]÷Aö 9
Ý/- öR÷Aö�øÅù 4ZÝVý6û�% � ý ø;2�÷Åö ÝVý[³�ÿÞÝVý6Ï3û ý6û}Ý/- ö -�ý ø ÝVÏ ÷ I õ ÿ ÷ ý6ÿ ) 4 ö +$Ï ù 4 �¤)�ö ÿ�1�1 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý ö 4LI 8 q ñ
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��� � ����� ��� � 9 øAù %�% ö�ø ÝVý6û�%�ÿbÝ�ýkþ ö�ø Ý ö 1RÏ3ä ø ý6þfýk46ÿ ÷	ø ýw³ ö � ï 7 - ö0ø ý6þfýk46ÿ ÷ª� ýw¹ ö�÷Åö û�ÝVý6ÿ34¦1 ÷ Ï ) 4 ö þ
ý6û �uö�2 ÝVý6Ï3û*� ��� ÷Aö�Ð�ù ý ÷Åö�� ÿ)û ö.õÒö û ø þfÿ3464 ö]÷"ø Ý ö 1 ø ý[³ ö Ï3ä ���U������ ��� � äÑÏ ÷ ÿ3ûÈÿ 2�2�ùu÷ ÿ]Ý ö�÷Aö]øAù 4ZÝ � ò
�Âø ýkþ ù 4kÿÞÝVý6Ï3ûiÏ)ä ��ùu÷ ÿ]Ý�ýkÏ)û � � � �4�µ��� ����� ïoÿ ø�ùuøAö�� ý6û0Ý/- ö ý6û õÒö]÷AøAö 1 ÷ Ï ) 4 ö þ�Ï3ä �uö�2 ÝVý6Ï3ûf� � � ò
+$Ï ù 4 �æ÷Aö�Ðpù ý ÷Åö ÿ ) Ï ù Ý ��	���� ø Ý ö 1 ø � T ö�2 ÿ ùuøAö Ï3äpÝ.- ö 46ÿ ÷ % ö û ù þ )Ûö]÷ Ï3ä ) ÿ ø ý ø<ö 4 ö þ ö û�Ý ø ý6ûbÝ/- ö
-uý ø Ý�Ï ÷ I õ ÿ ÷ ýkÿ ) 4 ö 9�Ý/- ö�÷Åö�øAù 4àÝ�ýkû�% 2 Ï3þG1 ù ÝVÿ]Ý�ýkÏ3û«ý ø 1 ÷ Ï�-uý ) ýZÝVý õÒö 4HI ödE 1 ö û ø ý õuö �

�}��� ØF�0Ùf£f�GÚÛ£ �i� ÜxÚÛ���V� �b���A�i�  ¡�t�i¢R�A£f� �¤�A��¥ ( £f�#£,���æ�
 &�i�A���G�A©����¦�A��� ª �L�#£,�

¶ ÿ õ ý6û�% øAù�2�2�ö�øÅø ä ù 464LI ��ù 1u46ý 2 ÿ]Ý ö�� Ý.- ö:Ð�ù ÿ3û�ÝVýZÝVÿÞÝVý õÒöG)Ûö -uÿ õ ýkÏ ÷ Ï3ätÝ.- ö ß ö�) I ö þfÏ �uö 4KÏ3äÕ1ÛÏT¸
46ÿ ÷ ý[³�ÿ]Ý�ýkÏ)û:+�ýZÝ/-�ÿG-.I ø Ý ö]÷Aö ÝVý 2 1�Ï346ÿ ÷ ý[³�ÿ]Ý�ýkÏ)û«þfÏ �uö 4�9}+ ö Ý ùu÷ û,Ý�Ï ùuø ý6û�%	Ý/-uý ø þ ö Ý/-�Ï � Ï3ä ø ý6þM¸
ù 46ÿ]ÝVý6Ï3ûÄý6ûLÿ)ûRýkû õÒö]÷AøÅö 1 ÷ Ï ) 4 ö þ � ßOý[¹ ö]÷Aö ûVÝÈý6û õÒö]÷AøAö 1 ÷ Ï ) 4 ö þ ø42 ÿ3û )�ö äÑÏ ÷ þ ù 4kÿÞÝ ö�� ý6ûæÝ/-uý ø
+$ÿ=I �uö 1 ö û � ýkû�%«Ï3ûæÝ/- ö +	ÿJIwý6û·+R-uý 2 -�Ý/- ö -.I ø Ý ö�÷Åö�ø ý ø�ê!ö�÷ û ö 4 �uö 1 ö û �uø Ï3û#Ý/- öÈøÅö ÝÈÏ3ä�1uÿT¸
÷ ÿ)þ ö Ý ö]÷Aø])�ö ý6û�%«Ï�1!Ý�ýkþfý[³ ö�� � � û ö Ï�1�ÝVý6Ï3û·ý ø Ý�Ï öFE 1 ÷Aö]øAø Ý.- ö�ê!ö�÷ û ö 4Fÿ ø ÿiä ù û 2 ÝVý6Ï3ûlÏ3ä�Ý/- ö
ø ÿ)þ ö�øÅö Ý�Ï3ä$1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö]÷Aø +R-uý 2 -�ÿ�1�1 ö ÿ ÷ ý6û,Ý.- ö�� ý[¹ ö]÷Aö ûVÝ�ýkÿ)4 ö�Ð�ù ÿ]Ý�ýkÏ3û39 Y�� N ��� N�xÿ3û �fú ÿ)û �
- ö û 2�ö ý6û�Ý/- öFõ ÿ ÷ ý6ÿ]ÝVý6Ï3û�Ï3ä 2 Ï3û ø Ý�ÿ3û�Ý ø�ø Ï34 ù ÝVý6Ï3û � ò�Ï ÷ Ý.- ö ß ö�) I ö�� ýw¹ ö�÷Åö û�ÝVý6ÿ34 ö�Ð�ù ÿ]ÝVý6Ï3û�9pÝ/-uý ø
ä ù û 2 ÝVý6Ï3û*+$ÿ øO2 Ï3þG1 ù Ý ö�� ý6û �uö�2 ÝVý6Ï3û³� � � ��� ÿ ø � ïrq òeñ N �v
�¸ ��� [ ÿ3û � Ý/- ö8ê)ö]÷ û ö 4Kä ù û 2 ÝVý6Ï3ûyý ø
o ïyq òºñ±ó N �!
 ? ¸ � [ � � ø û�Ï]Ý ö�� ý6û �uö�2 Ý�ýkÏ3û5� ��	 Ï�1!ÝVý6þfýw³]ýkû�%iÏ õÒö�÷ Ý/- ö 1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷�
 ñ � '3²5ú
ý6û ø Ý ö ÿ � Ï3ä ú ý6ûæÝ/- öG� ý[¹ ö]÷Aö ûVÝ�ýkÿ)4�ß ö�) I ö 1ÛÏ346ÿ ÷ ýw³]ÿ]ÝVý6Ï3ûÄþfÏ �uö 4áýkþG1 ÷ Ï õÒö�� Ý/- ö 1 ö�÷ äÑÏ ÷ þfÿ3û 2]ö
Ï3äÒÝ/- ö Ï�1�ÝVý6þÈý[³�ÿÞÝVý6Ï3ûK1 ÷ Ï ) 4 ö þ �

�$ø ÿ3û¼ÿ)4àÝ ö�÷ û�ÿ]ÝVý õÒö ÝVÏ ÷Aö 1 ÷Aö�øÅö û�ÝVý6û�%�Ý.- ö ß ö�) I ö�ê!ö�÷ û ö 4�ÿ ø ÿlä ù û 2 ÝVý6Ï3û Ï3äFÝ.- ö ß ö�) I ö
1�-.I ø ý 2 ÿ34±1�ÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷Åø 9}+ ö�2 ÿ)û�ÿ]ÝAÝ ö þG1!Ý¦Ý�Ï ÷Aö�2 Ï3û ø Ý ÷Aù32 Ý�ýZÝ � ý ÷Aö�2 ÝV4LI � ò ÷ Ï3þ ö�Ðpù ÿ]ÝVý6Ï3ûlï 	�����	 ò
+ öFøÅö�ö Ý/-�ÿ]Ý ÷Aö�2 Ï õÒö]÷ ý6û�%FÝ.- ö -.I ø Ý ö]÷Aö]ø ý ø ä ù û 2 ÝVý6Ï3û � ïN+ òÏ2 ÿ3û�Ï3ûu4LI )ÛöP� Ï3û ö Ý/- ÷ Ï ù %�-Oý �uö û�ÝVý6äÃI�ý6û�%
ÿ øAù ýZÝVÿ ) 4 ö�Q ûuýZÝ öR� ýkþ ö û ø ý6Ï3ûuÿ347ÿ�1�1 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ3û�Ï3äKýZÝ øb�uö�÷ ý õ ÿ]Ý�ý õuö o 9h+R-�ý 2 -yÿ�1�1 ö ÿ ÷Aø ý6ûÈÝ/- ö
ý6ûVÝ ö % ÷ ÿ34 Ý ö�÷ þG9tÿ)û � ýàÝ øKõ ÿ)4 ùuö ÿÞÝè³ ö]÷ Ï�9}+R-�ý 2 -«ÿ�1�1 ö ÿ ÷Åø ýkû0Ý.- ö�� ÿ3þG1uý6û�%	Ý ö]÷ þ � � ýkû 2�ö + ö U ÷Åö
ý6ûVÝ ö�÷Åö�ø Ý ö�� ýkû«Ý/- ö·2 ÿ øAö +R- ö�÷Aö D#ï � ��%)ò°ñ � 9KÝ/- ö Ý ö�÷ þ Ë ý ø ³ ö]÷ Ï � ò ùu÷ Ý/- ö]÷ þfÏ ÷Åö 9�ý6û�Ý/-uý ø
2 ÿ øAö 9�Ý.- ö Ï3ûu4LIÄÿ�1�1 ö ÿ ÷ ÿ3û 2]ö�ø Ï3äÒÝ/- ö42 Ï3û �uù�2 ÝVý õ ýàÝMI Y ÿ3û � Ý/- ö 1�ÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷ � ï � ò ÿ ÷Aö4) Ï]Ý/-�ý6û
Ý/- ö¸� ÿ3þG1uý6û�%�Ý ö�÷ þ �a7 - ö�÷Åö äÑÏ ÷Åö + ö�� Ï�ûuÏ]Ý öFE 1 ö�2 ÝFÝVÏ )�ö ÿ ) 4 ö Ý�Ï ÷Aö�2 Ï õÒö]÷ Ý.- ö�øÅö 1�ÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷Åø
øAö 1uÿ ÷ ÿ]Ý ö 4HI � ò�Ï ÷ Ý/- öá÷Aö þfÿ3ý6û �uö]÷ Ï)äVÝ.-uý ø 1 ÷ Ï ) 4 ö þG9/+ öÕ2 Ï3û ø ý �uö]÷¦Y�ñ � ÿ3û � 4 ö Ý � ï � ò�÷Aö 1 ÷Aö�øÅö û�Ý
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+R-uÿ]Ý öÀõuö�÷ ÿ 2 Ý ù ÿ34 2 Ï)û �uù�2 ÝVý õ ýZÝMI�Ý/- ö þfÿ]Ý ö�÷ ý6ÿ34�þfÿJI©-uÿ õÒö �

7 Ï ÷Åö�2 Ï3û ø Ý ÷Aù�2 Ý�Ý/- ö -.I ø Ý ö�÷Åö�ø ý ø)ê)ö�÷ û ö 4 o + ö ÿ]ÝÅÝ ö þ>1�Ý	ÝVÏ Q û � Ï�1!ÝVý6þfÿ34 õ ÿ34 ùuö]ø äÑÏ ÷ Ý/- ö
2 Ï ö�®G2 ý ö ûVÝ ø ý6ûfÿ µ ÿ34 ö�÷�ê ýkû Q ûuýZÝ ö�ö 4 ö þ ö û�Ý	ÿ�131 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ)ûÈÏ)ä�Ý.-uý ø ä ù û 2 Ý�ýkÏ3û �!7 -uý ø µ ÿ34 ö�÷�ê ý6û
ÿ�1�1 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ3ûRý ø 1 ö�÷ äÑÏ ÷ þ ö�� Ï õuö�÷ ÿ � ý ø'2]÷Aö ÝVý[³�ÿ]Ý�ýkÏ3ûÄÏ3ä�Ý.- ö -�ý ø ÝVÏ ÷ I ödE ÿ 2 ÝV4LIÔÿ ø¯�uö�ø;2�÷ ý )�ö��
ý6û �uö�2 ÝVý6Ï3û�� �����6���Æ7 Ï ø ý6þG1u46ýkäÃIwÝ/- öK2 Ï3þG1 ù ÝVÿÞÝVý6Ï3û ø 9FÝ/- ö«ø ÿ3þ ö8) ÿ ø ý øQö 4 ö þ ö û�Ý ø ÿ ÷Aö«ùuøÅö��
ÝVÏRÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þÈÿÞÝ ö Ý/- öáê)ö]÷ û ö 4�ä ù û 2 Ý�ýkÏ)ûXäÑÏ ÷ Ý/- ö 1 ùu÷ 1�Ï øÅö Ï3ä�ý ��ö û�ÝVý Q�2 ÿÞÝVý6Ï3û ÿ ø ÿ ÷Aö#ùuøAö�� ý6û
Ý/- öbø ýkþ ù 4kÿÞÝVý6Ï3û �º¶ ö û 2�ö 9�Ý.- öR2 Ï ö�®G2 ý ö û�Ý ø + öbøAö�öTê ÝVÏÈý �uö û�ÝVý6äÃI·ÿ ÷AöR� ý ÷Åö�2 ÝV4LI ÷Åö 46ÿ]Ý ö�� Ý�Ï�Ý/- ö
Ï3û ö]ø�ùuøAö�� ý6û0Ý/- ö äÑÏ ÷ +	ÿ ÷'��ø ý6þ ù 46ÿ]Ý�ýkÏ3û � a ø ý6û�%	Ý/- ö ûuÏ]Ý�ÿ]ÝVý6Ï3û ö]ø ÝVÿ ) 4ký ø - ö�� ý6û �uö�2 ÝVý6Ï3ûf� �����6� 9
Ø ý ø Ý.- ö þÈÿ øAø þÈÿÞÝ ÷ ý E ÿ ÷ ý ø ý6û�%iä ÷ Ï3þÝ1�ÿ3ý ÷ ¸�+�ý øAö ýkûuû ö�÷ 1 ÷ Ï �uù�2 Ý ø Ï)ä7Ý/- ö*) ÿ ø ý ø ä ù û 2 ÝVý6Ï3û ø í
Ø E |áñ St^ E ��� � ^ | ��� W �µ7 - ö�õ ÿ34 ùuö�ø +R-�ý 2 -Xÿ�1�1 ö ÿ ÷ ýkûyÝ/- ö äÑÏ ÷ +$ÿ ÷;�Xø ýkþ ù 46ÿ]ÝVý6Ï3ûwÿ ÷Aö o ð ñD� - o ïrq ò ^ ð ïyq òA� q�ÿ3û � Ý/- ö�2 Ï ö�®>2 ý ö û�Ý ø Ï)ä�Ý.- ö µ ÿ34 ö�÷�ê ýkûiÿ�1�1 ÷ Ï E ý6þfÿ]ÝVý6Ï3û«Ï3ä o ÿ ÷Åö %3ý õuö û ) I
� ñ Ø ��� o 93+R- ö]÷Aö Ý/- ö�õuö�2 ÝVÏ ÷ o ý ø o ñ S o Dh� o � � ���.� � o ¶ W ÿ3û � � ñ S � Dh� � � � �.��� � � ¶ W

ë&ö ÿ � Ï�1!Ý"ÿ ø ÝVÿ3û � ÿ ÷'� Ý ö]ø Ýa1 ÷ Ï ) 4 ö þÂäÑÏ ÷<2 Ï3þG1uÿ ÷ ý6û�%GÝ.- öF÷Aö 46ÿ]Ý�ý õuö"ö ÿ øAö Ï3ä ÷Aö�2 Ï3û ø Ý ÷Aù32 ÝVý6û�%
Ý/- ö -.I ø Ý ö]÷Aö�ø ý ø ä ù û 2 ÝVý6Ï3ûbÝ.- ÷ Ï ù %�-bÝ.- ö ß ö�) I ö 1�-.I ø ý 2 ÿ34Ï1�ÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷Åø ÿ3û � Ý/- ÷ Ï ù %�- µ ÿ34 ö�÷�ê ý6û
2 Ï ö�®G2 ý ö ûVÝ ø �å7 - ö Ý ÷Aùuöfõ ÿ34 ù�ö�ø äÑÏ ÷ Ý/- ö 1�-.I ø ý 2 ÿ34ª1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷Åø ÿ ÷Aö×Y ñ ���U� 94N� ñ ����� 9
N�[ ñ ������� ÿ3û ��úPñ ���r���Æ��� ��� ? ï � %3ÿ)ýkû�9tÝ.- ö�øÅö ÿ ÷Åö Ý/- ö ÝMIZ1uý 2 ÿ34 õ ÿ34 ùuö�ø äÑÏ ÷ +$ÿ]Ý ö�÷Aò �f7 - ö
� ÿ]Ý�ÿ	ý ø %3ÿ]Ý.- ö�÷Åö�� ä ÷ Ï3þxÿ	äÑÏ ÷ +$ÿ ÷;�0ø ý6þ ù 46ÿ]Ý�ýkÏ3ûfÏ3ä�Ý/- ö 1 ÷ Ï ) 4 ö þ ùuø ýkû�%<Ý.- öa� ýw¹ ö�÷Åö û�ÝVý6ÿ34nß ö�) I ö
1�Ï34kÿ ÷ ý[³�ÿ]Ý�ýkÏ3û�þfÏ �uö 4�ÿ3û � ý ø��uö 1uý 2 Ý ö�� % ÷ ÿ�13-uý 2 ÿ3464HIÄý6û§òêý�% ùu÷Aö � ��	�	��

ë&ö ÿÞÝAÝ ö þG1!Ý�ÝM+	Ï,ý6û õÒö]÷AøAö 1 ÷ Ï ) 4 ö þ ø Ï õuö�÷¸� ý[¹ ö�÷Aö û�Ý øAö Ý ø Ï3ä±1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö]÷Aø�ùuø ýkû�%$Ý.-uý ø Ý ö�ø Ý
1 ÷ Ï ) 4 ö þ �`7 - ö]øAö,� ý[¹ ö�÷Aö û�Ý øAö Ý ø Ï3äa1uÿ ÷ ÿ)þ ö Ý ö]÷Aø ÿ ÷ ý øÅö ä ÷ Ï3þüÝ/- ö*� ýw¹ ö�÷Åö û�Ý´+$ÿJI ø Ï3ä ÷Aö 1 ÷Aö ¸
øAö û�ÝVý6û�%QÝ/- ö ß ö�) I öâê)ö]÷ û ö 4"ä ù û 2 Ý�ýkÏ3û39 ö ýZÝ/- ö�÷ ÿ ø ÿiä ù û 2 Ý�ýkÏ)û·Ï3ä�Ý.- ö ß ö�) I ö 1uÿ ÷ ÿ)þ ö Ý ö]÷Aø Ï ÷
Ý/- ÷ Ï ù %�-bÝ/- öO2 Ï ö�®G2 ý ö û�Ý ø Ï3ä�ÿ µ ÿ34 ö�÷�ê ýkû�ÿ�131 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ)û � T¦Ï]Ý/-#Ï3ä�Ý/- ö]øAö ý6û õÒö�÷ÅøAö 1 ÷ Ï ) 4 ö þ ø
ùuøÅö Ý/- ö<÷Aö�øÅù 4ZÝ�Ï3äuÿ	äÑÏ ÷ +$ÿ ÷'�0ø ýkþ ù 46ÿ]ÝVý6Ï3ûfä ÷ Ï3þ&Ý.- öa� ý[¹ ö�÷Aö û�ÝVý6ÿ34«ß ö�) I ö þfÏ �uö 4vÝ�Ïª1 ÷ Ï õ ý �uö Ý/- ö
� ÿ]Ý�ÿ � � ýkû 2]ö ûuÏ�ûuÏ3ý øAö ý ø ÿ ���uö�� 9�+ ö�ödE 1 ö�2 Ý"Ý�Ï )Ûö ÿ ) 4 ö Ý�Ï ÷Åö 1 ÷ Ï ��ù�2�ö Ý.- ö 1uÿ ÷ ÿ)þ ö Ý ö]÷�õ ÿ)4 ùuö]ø
+�ýZÝ/-«ÿ:-uý�%�- ��ö % ÷Åö�ö Ï3äÕÿ 2�2]ùu÷ ÿ 2 I�9 �uö 1 ö û � ý6û�%ÈÏ3û�Ý/- ö 1 ÷Åö�2 ý ø ýkÏ3û«Ï3äÒÝ/- ö -.I ø Ý ö�÷Åö�ø ý ø ÿ�1�1 ÷ Ï E ý�¸
þfÿ]ÝVý6Ï3û � ë¼ö�� ÏÈûuÏ]Ýbÿ]ÝÅÝ ö þ>1�Ý Ý�ÏQý �uö û�Ý�ýkäÃI�Ý.- ö 1�ÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷ÅøOY ÿ3û � N� � Û5û �uö�2 ÝVý6Ï3ûK� ��	 Ý/- ö
46Ï=+ øAö û ø ýZÝVý õ ýàÝMIiÏ3äßÝ/- ö Ï )´çÀö�2 Ý�ý õuö ä ù û 2 Ý�ýkÏ3ûOÝVÏ¦Ý.- ö�øÅö 1�ÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷Åø +$ÿ øGö�ø ÝVÿ ) 4ký ø - ö�� � Û5û ø Ý ö ÿ � 9
ö ÿ 2 -LÏ)ä�Ý/- ö]øAö 1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷Aø -uÿ õÒö Ý/- ö ý ÷"õ ÿ34 ù�ö�ø�QxEÛö�� ÿ]Ý Ý/- ö�õ ÿ)4 ùuö�ùuøAö�� ý6û% ö û ö�÷ ÿ]ÝVý6û�%�Ý/- ö
� ÿ]Ý�ÿ �



À�ÁnÂTÃ�Ä*ÅRÆ�Ç�ÈÉÀ�Ê.ËMÃ»ÌnÄÍÂ�Ä*Î[Ê.ÏnÂ.Ð�Ñ�Å�Ä*Á«ÊÓÒnÔIÂ.ÏnÒ�ÕIÅRÔ�ÌhÐÖÄÍÔ ��	

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

x 10
−9

−150

−100

−50

0

50

100

150

time (s)

E
le

ct
ric

 fi
el

d

Data for inverse problem

� ù����7��ëRìVÝ����Ûí ßOÿ]ÝVÿfäÑÏ ÷ ß ö�) I ö 7 ö�ø Ý YF÷ Ï ) 4 ö þ

7 - ö�÷Aö]øAù 4ZÝ ø Ï3ä Q ÝÅÝVý6û�%æÝ/- ö -/I ø Ý ö�÷Åö�ø ý ø ß ö�) I ö þfÏ ��ö 47Ý�Ï � ÿ]Ý�ÿ% ö û ö]÷ ÿ]Ý ö��µ) I}Ý/- ö·� ý6ä ¸
ä ö�÷Åö û�ÝVý6ÿ34ß ö�) I ö þfÏ �uö 4 ÿ ÷AöyøÅù þfþfÿ ÷ ý[³ ö�� ý6û 7 ÿ ) 4 ö � �6�
��� � 464�Ï3ä<Ý/- ö]øAö ÿ]ÝÅÝ ö þ>1�Ý ø�ùuøÅö��
² ñ ������� äÑÏ ÷ Ý/- öª��ùu÷ ÿ]Ý�ýkÏ)ûæÏ3ä Ý.- ö -uý ø Ý�Ï ÷ I�ÿ�1�1 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ3û �¸7 - ö ý6ûuýàÝ�ýkÿ)4 õ ÿ34 ùuö�ø äÑÏ ÷ Ý.- ö ÝM+$Ï
1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷Aø + ö]÷Aö	ú�DIñ �����h� � 	´�¤��� ��� ? � N�[ DIñ �����U�����]7 - ö�øAö,÷Åö�øÅù 4àÝ ø��uö þfÏ3û ø Ý ÷ ÿ]Ý ö Ý/-uÿ]Ý0ÿ
øAù3®>2 ý ö û�ÝV4LI}ÿ 2�2�ùu÷ ÿ]Ý ö -.I ø Ý ö�÷Aö]ø ý ø ý6þ>1�4 ö þ ö û�ÝVÿ]Ý�ýkÏ3û�Ï3ä�Ý.- ö ß ö�) I ö þfÏ ��ö 4�IÛý ö 4 �uø�÷Aö ÿ ø Ï)ûuÿ ) 4 ö
ö�ø ÝVý6þfÿ]Ý ö]ø äÑÏ ÷ Ý.- ö 1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö]÷êõ ÿ)4 ùuö]ø ý6û«ÿ3û�ýkû õÒö]÷AøÅö 1 ÷ Ï ) 4 ö þ �

7 - ö ý �uö û�ÝVý Q�2 ÿ]Ý�ýkÏ)û Ï3ä�Ý/- ö µ ÿ34 ö]÷�ê ý6û 2 Ï ö�®>2 ý ö û�Ý ø 1 ÷ Ï õÒö�� ÝVÏ )�ö©2 Ï3û ø ý ��ö�÷ ÿ ) 4HI þfÏ ÷Åö
� ý ®G2�ù 4ZÝ,Ý/-uÿ)ûÔý �uö û�ÝVý Q�2 ÿ]Ý�ýkÏ)û Ï3äKÝ.- ö ß ö�) I ö þÈÏ �uö 4!1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö]÷Aø ��7 - ö(¾ Ý ÷Aù�öR¿#õ ÿ34 ùuö�ø äÑÏ ÷
Ý/- ö 1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö]÷Aø ÿ ÷Aö äÑÏ ù û �) IiÝ�ÿ ê ýkû3%bÝ/- ö�õÒö�2 ÝVÏ ÷ Ï3ä 2 Ï ö�®G2 ý ö û�Ý ø o +R-uý 2 -Rÿ ÷Aö´2 Ï3þG1 ù Ý ö��
ÝVÏ01 ö]÷ äÑÏ ÷ þ Ý/- ö äÑÏ ÷ +$ÿ ÷'�¼ø ý6þ ù 46ÿ]ÝVý6Ï3û&ÿ)û ��2 Ï)þ>1 ù ÝVý6û�%�Ý/- ö×2 Ï ö�®G2 ý ö ûVÝ ø Ï3ä"Ý.- ö µ ÿ34 ö�÷�ê ý6û
ÿ�1�1 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ3û � �a7 - ö]øAö Ý ÷Åùuöêõ ÿ)4 ùuö]ø ÿ ÷Aö Ý.- ö û>1 ö�÷ Ý ùu÷')�ö��>) I ��� ×~ÝVÏ4% ö û ö�÷ ÿ]Ý ö Ý.- ö ýkû�ýàÝ�ýkÿ34
õ ÿ34 ùuö�øêù�øAö�� ý6û Ý.- ö Ï�1�ÝVý6þÈý[³�ÿÞÝVý6Ï3û � � øKøAù þÈþfÿ ÷ ýw³ ö�� ý6û 7 ÿ ) 4 ö � �6� ��9 ÿÞÝAÝ ö þG1!Ý ø Ý�Ï	ý �uö û�ÝVý6äÃI#ÿ34k4
Ï3ä�Ý.- ö�2 Ï ö�®G2 ý ö û�Ý ø � ÿ3û � Ý.- ö"õ ÿ34 ùuö Ï3ä � ï � ò % ö û ö�÷ ÿ34k4LIRäÑÿ)ýk4 ö�� Ý�Ï 2 Ï3û õÒö]÷ % ö ý6û�ÿ ÷Aö ÿ ø Ï)ûuÿ ) 4 ö
û ù þ )�ö�÷ Ï3äOýàÝ ö�÷ ÿ]ÝVý6Ï3û ø �»7 - öy÷Åö�øÅù 4àÝ ø äÑÏ ÷ ´ ñ �}ÿ3û � ´ ñ � + ö�÷Åö ÝVÿ ê!ö û )�ö äÑÏ ÷Åö Ý/- ö
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Ê ö�ø ÝVý6þfÿ]Ý ö�� N�[ ö�ø Ý�ýkþfÿ]Ý ö��Èú ÷Aö�ø ý ��ù ÿ347 ÷Åùuö¦õ ÿ34 ù�ö�ø í �����r����� ���r������������� ��� ?
Û5ûuýZÝVý6ÿ34 õ ÿ34 ù�ö�ø í �����U������� ���U�� � 	������ ��� ?� ����U� � �� ���U	����������� ��� ? ����� � ������ �����U��	���� ���U��� ��� ����� ��� ? ������� � � �� ����� ��� ��� ���U������������ ��� ? ������������� �����U������� ���U��� � ������� ��� ? ����������	�� �����U	�	 � � ���U������������� ��� ? ������� � 	��� �����U� � ��� ���r������������� ��� ? ���U��� � � ������� � ?��� �����r������� ���U� ��� ������� ��� ? ���r������	�������� � ?

�! �"$#�ë¼ìVÝ�1���í ` ö�øAù 4àÝ ø Ï3ä ö�ø ÝVý6þÈÿÞÝVý6û�%-.I ø Ý ö]÷Aö�ø ý ø ß ö�) I ö þÈÏ �uö 4<ä ÷ Ï)þ � ýw¹ ö�÷Åö û�ÝVý6ÿ34`ß ö�) I ö� ÿ]Ý�ÿ

1 ÷ Ï�% ÷ ÿ)þ±Ý ö�÷ þfýkûuÿÞÝ ö�� ÿ)û � ý6û � ý 2 ÿ]Ý ö��j2 Ï3û õÒö�÷ % ö û 2�ö � ï � Ý�Ý.- ö Ý�ýkþ ö Ý/-uÿ]Ý�Ý/- ö�õ ÿ34 ùuö�ø + ö�÷Åö
ÝVÿ ê)ö û39 ) ÏÞÝ/-é1 ÷ Ï�% ÷ ÿ3þ ø -uÿ �é)�ö�ö û ÷Åù ûuûuý6û�% 2 Ï3û�ÝVý6û ù Ï ùuø 4HI äÑÏ ÷ ÿ]Ýi4 ö ÿ ø Ýyûuý6û öK� ÿ=I ø � ò½ë¼ö
÷Aö 1ÛÏ ÷ Ý�Ý/- ö�õ ÿ34 ùuö�ø Ï3ä�Ý.- ö ÝM+	Ï*1uÿ ÷ ÿ)þ ö Ý ö]÷Aø � ï � ò ÿ3û � Ý/- öRQu÷Åø Ý 2 Ï ö�®G2 ý ö û�Ý,Ï)ä�Ý/- ö µ ÿ34 ö�÷�ê ý6û
ÿ�1�1 ÷ Ï E ýkþfÿ]Ý�ýkÏ3û«Ï3ä�Ý/- öèê)ö]÷ û ö 4 � D � � ýkû 2]ö Ý.- ö¦õ ÿ34 ù�ö � D��uö 1 ö û �uø Ï3û0Ý.- ö4� ý ø;2�÷Åö ÝVý[³�ÿÞÝVý6Ï3û�9ÕýàÝ ø
Ý ÷Åùuö ÿ)û � ý6ûuýàÝ�ýkÿ)4 õ ÿ34 ùuöO) Ï]Ý/- õ ÿ ÷ IG+�ýàÝ.-�´ �¸7 - ö]øAö<õ ÿ34 ùuö�ø ÿ ÷Aö$øÅù þfþfÿ ÷ ý[³ ö�� ý6û 7 ÿ ) 4 ö � �������
7 -uý ø,÷Aö]øAù 4ZÝ ø Ý ÷ Ï3û�%)4HI øAù %�% ö�ø Ý ø Ý/-uÿ]Ý�Ý/- ö 1 ÷ Ï ) 4 ö þIý ø Ï õuö�÷ 1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö�÷ ý[³ ö�� �é7 ÏRÿ3464 ö.õ ýkÿ]Ý ö
Ý/-�ý ø 1 ÷ Ï ) 4 ö þG9p+ ö ûuÏÞÝ ö Ý/-uÿ]Ý � D ý øa2 Ï3û ø ý �uö]÷ ÿ ) 4HIi46ÿ ÷ % ö]÷ Ý/-uÿ3û�Ý/- ö Ï]Ý.- ö�÷�2 Ï ö�®G2 ý ö û�Ý ø 9�ÏJ+�ý6û�%
ÝVÏOÝ/- öR��ö�2 ÿJIÛý6û�% ödE 1�Ï3û ö ûVÝ�ýkÿ)47äÑÏ ÷ þüÏ3äÒÝ/- ö8ê!ö�÷ û ö 4Õä ù û 2 ÝVý6Ï3û �O7 -�ý ø 1uÿ ÷ ÿ3þ ö Ý ö]÷ 9Õÿ346Ï3û�%ª+�ýZÝ/-
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�/-�ý ø 1 ùu÷ 1�u øÅö � iã- ö û ø 1 ö ÿ X ý6û�%`% ö û ö]÷ ÿ gEg I�9�+ ö +�ý gEg�÷Åö � ö]÷ �{u��.- ö�øÅö þMu �uùHg6ö�ø u�� 2 u �uö ÿ ø
¨x]=©
ª�^�«3��]=^ Y �

� ÷ u 2�ö���ùu÷Aö]ø ÿ ÷AöiùuøAù ÿ g;g I + ÷ ý���� ö û	�
u )Ûö % ö û ö�÷ ý 2 9Oý6û	�.- ö�øÅö û øÅö u��ª1 ö�÷ �Pu ÷ þfý6û�%A�Vÿ ø�X�ø
+R-uý 2 - 2 ÿ3û )ÛöOùuøÅö � ùHg ý6û�ÿ õ ÿ ÷ ý ö �MItu�� ø ý¬� ù ÿ=�VýEu3û ø ÿ3û � �Pu ÷ ÿ õ ÿ ÷ ý ö �MItu�� � ÿ��Vÿ �Rv u ÷¦öFE ÿ3þG1 gkö 9
1 ÷ u 2]ö��uùu÷Åö�ø �Pu ÷ �Ñÿ 2 �{u ÷ ý[³�ý6û�%¼ÿ þfÿ=� ÷ ý E u ÷�ø u ÷ ��ýkû�% ÿ3û ÿ ÷A÷ ÿJIu�� � ÿ=��ÿ � � ÷ u 2�ö��uùu÷Åö�ø³2 ÿ3û
ÿ g6ø u )�ö + ÷ ý¬�)� ö û×+�ý¬�.-}þMu ÷AöQø 1 ö�2 ý Q�2 %�u)ÿ gkø 9 øAù32 -Ôÿ ø]2 u3û ø � ÷Aù�2 �Vý6û�%Rþfÿ=� ÷ ý 2]ö�ø +R-�ý 2 -Ôÿ ÷ ý øÅö
ý6û ø 1 ö�2 ý Q�2 û ù þ ö�÷ ý 2 ÿ g ÿ�1�1 g ý 2 ÿ=��ý;u3û ø �®k û ÿ�1�1 g ý 2 ÿ=�VýEu3û 1 ÷ u�% ÷ ÿ3þ % ö û ö]÷ ÿ gEg I~ý ø + ÷ ý���� ö û¯�{u
2 u)þ>1 ù � öyø u g6ù �VýEu3û ø �
u}ÿ01uÿ ÷ ��ý 2]ùHg ÿ ÷ 1 ÷ u )Hg6ö þ u ÷>23g ÿ øAø u��ª1 ÷ u )Hg6ö þ ø·) I 2 ÿ gEg ý6û�% õ ÿ ÷ ý;u ù�ø
1 ÷ u 2]ö��uùu÷Åö�ø � � ÷ u 2]ö��uùu÷Åö�ø +R-uý 2 -#ÿ ÷Aö + ÷ ý���� ö û+�{ubÿ 2 �ª% ö û ö]÷ ý 2 ÿ gEg Iiÿ ÷Åö �.- öb) ÿ ø ý ø u�� ÷Aö j ùuø ÿ )Hg6ö
g ý )u÷ ÿ ÷ ý ö�ø u�� 2 u �uö �

���;���;Å ï~���°�®���P�±�����d�ã����²o����õ±�p�;�����
7 - ÷ u ù %�-Hu ù � õ ÿ ÷ ýEu ùuø<2 u)þ>1 ù �Vý6û�% g ÿ3û3% ù ÿ�% ö]ø 9{�/- ö � ö�÷ þ Àa����ª/Á\_a©3��÷Aö � ö�÷Aø �{u�ÿ�þMu �uùHg6ö u�� 2 u ��ö
+R-uý 2 -�ÿ 2�2]ö 1�� ø ÿ ÷ % ù þ ö û{� ø ÿ3û � -�ÿ ø ÿ øAö 1uÿ ÷ ÿ=� ö þ ö�2 -uÿ3ûuý ø þw�Pu ÷<÷Aö � ùu÷ ûuý6û�%fýkûH�Pu ÷ þfÿ=�VýEu3û+�{u
�/- ö¯2 ÿ g;g ý6û�%�1 ÷ u�% ÷ ÿ3þ � ¤5û v u ÷ � ÷ ÿ3û�9�� ù û 2 �VýEu3û ø ÿ ÷Aöb� ý ø ��ýkû 2 �o� ÷ u3þ³Y �>`�]=©3�ÏÁ´_P��^ Y�+R-�ý 2 - � ubûHu��
÷Aö � ùu÷ û � ÿ��Vÿ·ï ödEZ2]ö 1�� ) I 2 -uÿ3û�%3ý6û�%M�/- öOõ ÿ gkù�ö�ø u����.- ö ÿ ÷ % ù þ ö û{� øAò � ¤5û¯¥¸9Fÿ)û � �.- ö�÷Åö �Pu ÷Åö
ý6û¯¥Rµ/µ49m� ù û 2 �VýEu3û ø ÿ ÷Åö � ù û � ÿ)þ ö û{�Vÿ g �{ul�/- ö ý6þG1 gkö þ ö û{�Vÿ=��ý;u)û	u��Õ1 ÷ u 2]ö��uù�÷Aö�ø �z¶ õÒö ûG�/- ö
þfÿ3ý6û ) u � I·u��<ÿG¥³u ÷ ¥Rµ�µÈ1 ÷ u�% ÷ ÿ3þ ý ø ÿ ø 1 ö�2 ýkÿ g � ù û 2 �VýEu3ûf+�ý¬�.-G�/- ö ûuÿ3þ ö¹¸qº>»{¼ � i ö
+�ý g;gGøAö]ö -HuJ+ ª/¿´� Y�Y ^ Y�ÿ ÷AöÈùuøÅö�� �{uA� ùu÷ �/- ö]÷ u ÷ %3ÿ3û�ýw³ ö*2 u �uö ý6û½¥Rµ/µ49 )uù ���/- öQö=gkö þ ö û{�Vÿ ÷ I
ø � ÷Aù�2 � ùu÷ ÿ g�ù ûuý��+u�� 2 u �uö ý ø�ø ��ý gEg �/- ö � ù û 2 �VýEu3û �

¤5û ø;2 ý ö û{�Vý Q�2 1 ÷ u�% ÷ ÿ3þfþfýkû3%Qÿ�131 g ý 2 ÿ��VýEu3û ø 9<1 ÷ u�% ÷ ÿ3þ¾� ù û 2 �VýEu3û ø ÿ ÷Åö ÿ gkø u ù�øAö�� �
u ÷Aö 1 ÷Aö j
øAö û{�fþfÿ=�/- ö þfÿ=�Vý 2 ÿ g � ù û 2 �VýEu3û ø � ï 7 -uý ø ý ø �/- ö 1 ÷ ý6þfÿ ÷ I ùuøÅö u����.- öB¿qÀq¼�Á
Â�»qÃ{¼©2 u3û ø � ÷Aù32 �fý6û
�/- ö v u ÷ � ÷ ÿ3û g ÿ)û�% ù ÿ�% ö 9 ø ýkû 2�ö	øÅù�)u÷ u ù �Vý6û ö�ø ÿ ÷Aö�ùuøAö�� �Pu ÷ + ÷ ý¬��ýkû�%]1 ÷ u 2�ö��uùu÷Aö]ø � ò i ö +�ý gEg�øAö]ö
ý6û}ÿ g ÿ=� ö]÷bøÅö�2 ��ý;u)ûj-HuJ+Ä�.-uý ø ý6þ>1 gkö þ ö û{�Vÿ=��ý;u3û§u��<þÈÿ��/- ö þÈÿ��Vý 2 ÿ g � ù û 2 ��ý;u)û ø ý ø�ø u)þ ö �Vý6þ ö�ø
�
u�u ÷Aö]ø � ÷ ý 2 �Vý õÒö ÿ3û � -HuJ+®�.-uý øb2 ÿ)û )�ö�÷Aö þ ö�� ý ö��yùuø ýkû3% ©�`6Å3^�ª/Á Y ý6ûG¥Rµ�µ �
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���;���lì ú×���;���p�<�h���P���Æ���<�
�<�h�<��õ±�<�
7 - öÇ¨>©3_P�$Á6^�] ý ø �Ñÿ3þfý g ý6ÿ ÷ �{u�¥01 ÷ u�% ÷ ÿ3þfþ ö�÷Åø ÿ ø ÿ ø 1 ö�2 ý6ÿ g�� ÿ=��ÿÈ�MIX1 ö �Pu ÷ -Hu g�� ý6û�%m�/- ö ÿ ����÷Aö�øÅø
u��Ûÿ3ûHu=�.- ö�÷Õ� ÿ=��ÿ��MIZ1 ö �Rv u ÷áö ÿ 2 -��MIZ1 ö ý6ûÉ¥¸9��.- ö�÷Åö ý ø ÿ 2 u ÷A÷Aö]ø 1xu3û � ý6û�%�1�u3ý6û{� ö]÷ �MIZ1 ö +R-�ý 2 -
2 ÿ)û ø �
u ÷Åö ý¬� ø ÿ ���u÷Åö�øAø �a7 - ö ûuÿ)þ ö u��
�.- ö 1�u)ýkû{� ö]÷ �MIZ1 ö ý ø �/- öáø ÿ3þ ö ÿ ø �/- ö ûuÿ)þ ö u��1�.- ö �MIZ1 ö 9
øAù3®�EÛö�� +�ý��/-wÿ3ûÔÿ ø � ö]÷ ý ø�X 9 ö � % � 9 »{¼qÂ>Ê�ËÍÌ>Ã{ÀqÎ�Ï{Ð>Ê�Ë�Á{ÑqºqÒ>Ê � � u3ý6û{� ö]÷Aø ÿ ÷Aö ý6û � ý ø 1 ö û ø ÿ )Hg6ö
+R- ö û �uö ÿ g ý6û�%�+�ý��/-yÿ ÷A÷ ÿJI ø u�� � IÛûuÿ3þfý 2 ÿ gEg I·ÿ gEg u 2 ÿ�� ö�� þ ö þMu ÷ I&ï�Ó ö�2 �VýEu3û ������� � ò ÿ)û � ý6ûÍ¥
�/- ö IÄÿ ÷Åö �/- ö u3û g IÄþ ö �.-Hu � u��@1uÿ øAø ý6û�%Qÿ3û�ÿ ÷ % ù þ ö û{���{ufÿO� ù û 2 ��ý;u3û ) I ÷Aö � ö�÷Aö û 2�ö ÿ3û � ûHu��
) I õ ÿ g6ùuö � � u3ý6û{� ö�÷ÅøG2 ÿ3ûwÿ g6ø u )�ö·�uö�Q û ö�� +R-uý 2 -é1xu3ýkû{�l�{ut� ù û 2 ��ý;u)û ø u���ÿ 2�ö�÷ �Vÿ3ý6ûÍ�MIZ1 ö 9
+R- ö]÷Aö �/- ö �MIZ1 ö u��7ÿM� ù û 2 �VýEu3û�ý øb��ö � ö]÷ þfý6û ö��K) IÉ�/- ö �MIZ1 ö ÿ)û � û ù þ )�ö�÷ u��Õý¬� ø ÿ ÷ % ù þ ö û
� ø
ÿ3û �w÷Åö � ù�÷ ûwÿ ÷ % ù þ ö û{� � � u3ý6û{� ö�÷Åøf÷Aö�Ð�ù ý ÷Aö ÿ ø 1 ö�2 ý6ÿ g¦ø IÛû{�Vÿ E �Pu ÷ ÿ 2�2�ö]øAø ý6û�%��/- ö�ö=gkö þ ö û{� ø
�/- ö I ÷Åö � ö]÷ �
u�9 2 ÿ g;g6ö��µ�uö j ÷Åö � ö�÷Åö û 2 ýkû3%��.- ö 1�u)ýkû{� ö]÷ 9�ÿ3û � ý ø ÿ g6ø u � u3û ö +�ý¬�.-'�.- ö ÿ ø � ö]÷ ý ø�X �
¤Ô� ÌqºqÂ�º Õ ý ø ÿ81�u)ýkû{� ö]÷ u����MIZ1 ö¹Ì�Ã{ÀqÎ�Ï
Ð �.- ö û Ê{Ì�ºqÂqº Õ ý ø �/- ö>� u ù�)ygkö 1 ÷Åö�2 ý ø ýEu3û}û ù þ )Ûö]÷
ø �{u ÷Aö�� ý6ûÉ�/-uÿ=��þ ö þMu ÷ I g u 2 ÿ=�VýEu3û � ¤Ô�>�/- ö 1xu3ýkû{� ö�÷ 1xu3ý6û{� ø �{u��/- ö])�ö %3ý6ûuûuý6û�%$u��êÿ )Hg u 2�X u��
õ ÿ g6ùuö�ø 9��/- ö û��/- ö u=�/- ö]÷ þ ö þMu ÷ I·1xu ø ý��VýEu3û ø¦2 ÿ3û )�ö ÿ 2�2�ö]øAøAö�� �/- ÷ u ù %�-��.- ö$Ö�×ZØ u=�
Ù��
ÚEu ØHÛ v u�Ü
ÝaÞ Ù�ßMà g Ý Ì�ºqÂqº Õ�Ö)á{â�×$ã u�ä g;å à�u�Ú Ø �/�
u¹�{æ ÝAç�ç �
æ å u�äHè g Ý àyÜ Ý3é Ú;ê)Ú;u Ø	Ø äHß+è Ý Ü+Ú Ø �
æ Ý è g u é X
u���ß Ý ßMu�Ü6ë-àxu�Ú Ø � Ý å �{u½è{ë Ìqº�Âqº ÕHÛíì�î æ Ý¦ï Ü�ê6� Ø äHß¹è Ý Ü±æHÙ�êOÚ Øyå ÝaÞ-ð�ñ Û®î æ ÝAé u�ßMàHÚ g Ý Ü
Ù é=é u�ä Ø �{ê��Pu�Ü �{æ Ý å ÚEò Ý Ü Ý Ø �¹ê�ÚEó Ý ê�u����
æ ÝRô Ù�Ü)Ú;u�äHê å Ù=�
Ùo�Ôë�à Ý ê ã æ Ý Ø äHê�Ú ØHõ �
æHÚEê Ø u=�
Ù��
ÚEu ØHÛ

¥Rµ/µÄÙ g ê)uzÚ Ø é g ä å Ý êBÙ Ø u=�
æ Ý Ü¡�Ôë�à Ý ã æHÚ é æ é Ù Ø è Ý �
æHu�ä õ æ{�Zu��mÙ�ê�Ù Ø Ú Ø � Ý Ü)ß Ý å ÚEÙ=� Ý è Ý j
� ã Ý3Ý Ø u�Ü å Ú Ø Ù�Ü�ë ô Ù�Ü�ÚEÙ�è g Ý êhÙ ØHå àxu�Ú Ø � Ý Ü�ê Û k ]=^6ö3^�]=^���ª�^ àHÜ�u ô Ú å Ý ê8Ù Ø u=�
æ Ý Ü ã Ù�ëAu��ÇÙ é=é3Ý ê�ê�Ú ØHõ
Ù ô Ù�Ü)Ú;Ù�è g Ý=÷ èHä��¹äHê Ý ê��
æ Ý ê�Ù�ß Ý ê6ë Ø �
Ù Þ Ù�ê�ÙÉÜ Ý õ ä g Ù�Ü ô Ù�Ü�ÚEÙ�è g Ý Û�ø Ý � Ý Ü Ý Ø é3Ý �Ôë>à Ý ê�Ù�Ü Ý Ú ØHå Ú�j
é Ù�� Ý å è{ë¯Ù Ø Ù�ßMà Ý Ü�ê)Ù ØHå Ù��ù� Ý Ü �{æ Ý �Ôë�à Ý Ø Ù�ß Ý=÷�Ý Û;õ�Û ÷ »{¼qÂqúmËÍÌ�Ã
ÀqÎ�Ï{ÐqúmË�Á{ÑqºqÒqú�Û

ø Ý � Ý Ü Ý Ø é=Ý ê�Ù�Ü Ý �{æ Ý ß Ý �{æHu å u�� é æyu�Ú é=Ý ã æ Ý Ø àHÙ�ê)ê�Ú ØHõ Ù�Ü õ äHß Ý Ø �
êÈ�
uZÙZ�Pä Ø é �{Ú;u Ø¹ã æyÚ é æ
ã Ý å u Ø u�� ã Ú;ê)æO�
uMè ÝBé u�àyÚ Ý åHÛ+ì6û u�Ü Ý u Ø �{æHÚEê�ÚEêRÚ Ø Ó Ý=é �{Ú;u ØGü�ÛEý�ÛEþ ñ Û i�æ Ý Ø �{æ Ý Ù�Ü õ äHß Ý Ø �
�Ôë�à Ý Ú Ø �{æ Ý �Pä Ø é �{Ú;u Ø ÚEê�Ù±Ü Ý � Ý Ü Ý Ø é=Ý3÷ Ú Ø ê6� Ý Ù å u��eÙ Ø u�Ü å Ú Ø Ù�Ü6ëÉ�Ôë>à Ý3÷ �{æ Ý �Pä Ø é �{Ú;u Ø Ü Ý3é3Ý Ú ôHÝ ê
�
æ Ý Ù åyå Ü Ý ê�êlu��W�
æ Ý Ù�Ü õ äHß Ý Ø �zÙ ØHå é Ù Ø Ù é=é3Ý ê�êlÚ��+�{æHÜ�u�ä õ æG�{æ Ý Ù�Ü õ äyß Ý Ø � ô Ù�Ü�ÚEÙ�è g Ý Û v u�Ü
ÝaÞ Ù�ßMà g Ý
ÿ Ãq»
Ì-¸����qÀq¼�Á{Â>»qÃ{¼��)Ì>Ã{ÀqÎ�Ï{Ð�ú ÿ º�Ï
ÀqÐ����
ÿ º�Ï{ÀqÐ
	 ÿ º�Ï{ÀqÐ Ê����â���
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î æHÚEêZ�Pä Ø é �{Ú;u Ø Ù é3é=Ý à��{êZÙ Ì�Ã{ÀqÎ>Ï{Ðqú Ù�Ü õ äHß Ý Ø � Û i�æ Ý Ø Ú¬�zÚ;ê é Ù gEg Ý å ÷ �
æ Ý Ù�Ü õ äHß Ý Ø �$ÚEê
Ø u=� é u�àHÚ Ý åyÛ ¤ Ø ê6� Ý Ù å �{æ Ý �Pä Ø é �
ÚEu Ø é u Ø �
Ù�Ú Ø ê/Ù$Ü Ý � Ý Ü Ý Ø é=Ý ì é Ù g;g Ý å ÿ º>Ï{ÀqÐ ñ �
u¹�
æ Ý�ô Ù�Ü�ÚEÙ�è g Ý
Ú Ø �
æ Ý�é Ù g;g Ú Øyõ é u å Ý Û k �ù� Ý Ü Ý�Þ�Ý3é ä �
ÚEu Ø u����{æ Ý �Pä Ø é �{Ú;u Ø ÷ �
æ ÝJô Ù g ä Ý u����
æ Ý Ù�Ü õ äHß Ý Ø �BàyÙ�ê�ê Ý å
�
u ¸����qÀ�¼�ÁBã Ú g;g è Ý å u�äHè g Ý åHÛ

î æHÚEêzäHê Ý u��oÜ Ý � Ý Ü Ý Ø é3Ý êÉÚ;ê Ýaô�Ý Ø ßMu�Ü Ý Ú;ßMàxu�Ü6�{Ù Ø � ã æ Ý Ø �{æ Ý Ù�Ü õ äHß Ý Ø �{êzÙ�Ü Ý ©�`6Å3^�ª�� Y
ì Ó Ý3é �{Ú;u ØAü�Û! �Û ç=ñ �Pu�Ü ã æHÚ é æO�{æ Ý/é u�à{ë�Ú ØHõ u�à Ý Ü)Ù=�
ÚEu Ø ÚEê Ý�Þ à Ý Ø ê�Ú ô�Ý Û

"$#&%$#(' )
*�+-,�.0/&132 45.06$78*:9<;=;&6�1>,�?�/&6$+
¥Rµ/µ Ú Ø æ Ý Ü�Ú��
êB�PÜ)u�ß ¥��
æ Ý Ù�èHÚ g Ú��Ôë¦�{u å ë Ø Ù�ßMÚ é Ù gEg ë Ù g;g u é Ù=� Ý ß Ý ßMu�Ü�ëÍ�
æHÜ)u�ä õ æÉ�{æ Ýlé u�ßoj
àHä�� Ý Ü&@;ê/u�à Ý Ü)Ù=�
Ú ØHõ ê6ë�ê�� Ý ß Û�î æHÚEê/Ú;êBÙ Ø ÚEßMà�u�Ü��
Ù Ø �OÙ å ô Ù Ø �{Ù õ Ý u ôHÝ Ü/u gEå Ý Ü g Ù ØHõ äyÙ õ Ý ê g Ú�A Ý
v u�Ü6�{Ü�Ù ØCBDB Ú Ø�ã æHÚ é æOÙ�Ü)Ü�Ù�ë�êmÙ g;g æHÙ ô�ÝRï�Þ�Ý å ê)Ú;ó Ý ê Û ¥Rµ/µ àHÜ�u õ Ü�Ù�ßMê é Ù Ø Ü ÝFE ä Ý ê6��ßMu�Ü Ý ß Ý ßoj
u�Ü�ë§�PÜ�u�ßí�
æ Ý u�à Ý Ü�Ù=�{Ú ØHõ ê�ë>ê�� Ý ß Ù ØHå Ü Ý �{äHÜ Ø Ú�� ã æ Ý Ø¯å u Ø Ý Û$î æHÚ;ê�ßMÙDA Ý ê ô Ù�Ü)Ú;Ù�è g Ý ê)Ú;ó Ý å
Ù�Ü)Ü�Ù�ë�ê+àxu�ê�ê)Ú;è g Ý=÷ õ Ú ô Ú ØHõ àHÜ)u õ Ü�Ù�ßOê õ Ü Ý Ù=� Ý Ü � Ý�Þ ÚEèHÚ g Ú��Ôë ã Ú¬�{æHu�ä��±æHÙ ô Ú Øyõ �
uGÙ gEg u é Ù�� ÝMÝaÞ �
Ü)Ù
ß Ý ßMu�Ü�ë Û

i�æ Ý Ø Ù�è g u é A�u��Hß Ý ßMu�Ü�ë±Ú;ê õ Ü�Ù Ø � Ý å �
æyÚ;ê ã Ù�ë ÷ Ú¬�8Ú;êGA Ý à �È�
Ü)Ù é A/u����
æyÜ�u�ä õ ælÙ Õ�Ãq»{¼�ÂqÐqÒ ÷
ã æHÚ é æÍê6�{u�Ü Ý ê�Ú��
ê g u é Ù��
ÚEu Ø Ú Ø �{æ Ý ß Ý ßMu�Ü6ë¯u��!�
æ Ý�é u�ßOàyä�� Ý Ü ã æHÚ é æÍê6�{u�Ü Ý êJ�{æ Ý Ù åHå Ü Ý ê�ê�u��
�
æ Ýoï Ü�ê�� Ý g Ý ß Ý Ø ��Ú Ø �{æ Ý è g u é A ÛRî æ Ý Ù é �
äyÙ g�g u é Ù=�{Ú;u Ø u��y�
æ Ý ß Ý ßMu�Ü6ë¦Ú;êhÜ�Ù�Ü Ý g ëÍu��>Ú Ø � Ý Ü Ý ê6�
�
uM�
æ Ý àHÜ�u õ Ü�Ù�ßMß Ý Ü ÷ ê�uM�
æ Ý à�u�Ú Ø � Ý Ü ô Ù�Ü)Ú;Ù�è g Ý Ú;ê+äHê Ý å Ú ØHå Ú;Ü Ý3é � g ë¯�
uAÜ Ý � Ý Ü��{u¦Ù é=é3Ý ê�ê��
æ Ý
é u Ø � Ý Ø �
êhu��y�
æ Ý è g u é A ÛRî æ Ý àxu�Ú Ø � Ý Ü�Ú;ê�Ù g ê�uläHê Ý å+ã æ Ý Ø �
æ Ý è g u é AOu��Çß Ý ßOu�Ü6ë¦Ú;ê�Ü Ý �{äHÜ Ø Ý å
�
uo�{æ Ý u�à Ý Ü�Ù=�{Ú Øyõ ê�ë�ê6� Ý ß ì�«IHKJ��ILML´©
ª��I�NH�« ñ u�Ü�àHÙ�ê)ê Ý å �
uMÙM�Pä Ø é �
ÚEu ØHÛ

O�ê)Ú ØHõ�å ë Ø Ù�ßOÚ é Ù g;g ë·Ù gEg u é Ù=� Ý å ß Ý ßMu�Ü�ë§Ú Ø ¥Rµ/µ é Ü Ý Ù=� Ý ê/Ù åHå Ú��
ÚEu Ø Ù g Ü Ý ê�àxu Ø ê)Ú;èHÚ g Ú¬�{Ú Ý ê Û
û Ý ßOu�Ü6ë ã æyÚ é æ·Ú;ê Ø u g u ØHõ Ý ÜZäyê Ý å è{ë�Ù'àyÜ�u õ Ü)Ù�ß ß¹äHê��Aè Ý Ü Ý �{äHÜ Ø Ý å �
uÉ�
æ Ý u�à Ý Ü�Ù��
Ú ØHõ
ê6ë�ê�� Ý ß ÷ u�Ü�Ú¬� ã Ú gEg Ü Ý ßMÙ�Ú Ø ä Ø Ù ô Ù�Ú g Ù�è g Ý ÛZî æ Ý ê�ë�ê6� Ý ßMÙ=�
Ú é �PÙ�Ú g äHÜ Ý �
u å Ý j�Ù g;g u é Ù=� Ý ß Ý ßMu�Ü6ë
ÚEêPA Ø u ã�Ø Ù�ê�Ù �QH��G©�R�bSLTH���U Ù ØHå é Ù Ø ê Ý Ü�ÚEu�äHê g ë	æHÙ�ßOà Ý Üm�
æ Ý à Ý Ü)�Pu�Ü�ßMÙ Ø é=Ý u�� ÙOàHÜ�u õ Ü�Ù�ß
ÚE� �PÜ Ý3Ý ß Ý ßMu�Ü6ë¦è Ý3é u�ß Ý êRê é Ù�Ü é=Ý Û�V Ü Ý Ù=� é Ù�Ü Ý ß+äHê6��è Ý �{ÙDA Ý Ø �
u Ý Ø ê)äHÜ Ý �{æHÙ=�h�{æ Ý àxu�Ú Ø � Ý Ü)ê
ã æHÚ é æWA Ý3Ý à��{Ü�Ù é AAu�� å ë Ø Ù�ßMÚ é Ù gEg ë§Ù gEg u é Ù=� Ý å ß Ý ßMu�Ü�ë Ù�Ü Ý Ø u=� g u�ê��Mu�Ü�æHÙ ô�Ý �
æ Ý Ú;Ü ô Ù g ä Ý ê
é æHÙ Øyõ Ý åHÛ ì � �{æ Ý Ü�u�è d Ý=é �)j�u�Ü)Ú Ý Ø � Ý å g Ù ØHõ äyÙ õ Ý ê�ê�ä é æ Ù�ê�X�Ù ô Ù¦à Ý Ü)�Pu�Ü�ß ����RZY��3��H$ª�©ILMLTH�ª��T[a©3�
ã æHÚ é æ$ß Ý Ù Ø ê �{æHÙ=� å Ù=�{ÙlÚ;ê�Ù�ä��{u�ßMÙ=�
Ú é Ù gEg ëÍÜ Ý3é g Ù�ÚEß Ý å è{ë±�{æ Ý ê�ë>ê�� Ý ß ã æ Ý Ø Ú¬��Ú;ê Ø u g u ØHõ Ý Ü
Ú Ø äHê Ý Û ñ
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yWÚ�A Ý u�Ü å Ú Ø Ù�Ü�ë°Ù�Ü)Ü�Ù�ë�ê$Ú Ø ¥ ÷ å ë Ø Ù�ßOÚ é Ù g;g ëÙ gEg u é Ù�� Ý å Ù�Ü�Ü�Ù�ë�ê å u Ø u=�'ê�äHàHàxu�Ü��¯Ü�Ù ØHõ Ý
é æ Ý=é A�Ú ØHõ�Û�î æHÚEêhß Ý Ù Ø ê¡Ú¬��ÚEê�àxu�ê�ê)Ú;è g Ý �
u�äHê Ý Ù�à�u�Ú Ø � Ý ÜW�{u+Ü Ý � Ý ÜÇ�{u+ß Ý ßMu�Ü�ëGÙ åHå Ü Ý ê)ê Ý êhu�ä���j
ê�Ú å Ý Ú��
êhè g u é AOu��Çß Ý ßMu�Ü�ë ÷ àxu�ê�ê)Ú;è g ëÍÚ Ø �
u¹ß Ý ßMu�Ü6ë¦è Ý Ú Øyõ äHê Ý å Ý g ê Ý ã æ Ý Ü Ý Ú Ø �
æ Ý àHÜ)u õ Ü�Ù�ß ÷
è{ë'u=�{æ Ý ÜRàyÜ�u õ Ü)Ù�ßMê ÷ u�Ü8è{ëÉ�
æ Ý u�à Ý Ü�Ù=�{Ú Øyõ ê6ë�ê6� Ý ßwÚ��
ê Ý g � Û�î æyÚ;ê é Ù Ø Ü Ý ê)ä g �¹Ú Ø �
æ Ý àHÜ�u õ Ü�Ù�ß
è Ý æHÙ ô Ú Øyõ Ú Ø é u�Ü�Ü Ý3é � g ë ÷ � Ý Ü)ßMÚ Ø Ù��
Ú ØHõlã Ú¬�{æ¯Ù Ø Ý Ü�Ü)u�Ü ÷ u�Ü ÝaôHÝ Ø{z é Ü)Ù�ê�æHÚ ØHõD| �{æ ÝZé u�ßMàHä � Ý ÜBÚE�
�
æ Ý u�à Ý Ü�Ù��
Ú ØHõ ê6ë�ê�� Ý ß Ú;êhÙ�ò Ý=é � Ý åHÛ i Ý ã Ú g;g ê Ý3Ý Ú Ø Ù g Ù=� Ý Ühê Ý3é �
ÚEu Ø æHu ã �{æ Ý äHê Ý u�� u�è�} Ý3é �{ê
é Ù Ø Ù�ä �
u�ßMÙ=� Ý Ü�Ù ØHõ Ý�é æ Ý3é AqÚ Øyõ �Pu�ÜRÙ�Ü)Ü�Ù�ë�êm�{uMàHÜ Ý�ô�Ý Ø ���
æ Ý ê Ý�Ý Ü�Ü)u�Ü�ê Û

"$#&%$#&" ~���4w78,�?�6$7�~���4w78;=6�,��-/=+-�
k Ø u�à Ý Ü�Ù=�{u�ÜÉu�ÜÉ�Pä Ø é �
ÚEu Ø ÚEêÉê�Ù�Ú å �{u è Ý ©���HKRZL´©
��«IH�«¯ã æ Ý Ø Ú��'æHÙ�êzß¹ä g �
ÚEà g Ý å Ý=ï Ø Ú��
ÚEu Ø ê
ã æHÚ é æAÙ�àHà g ëz�
u å ÚEò Ý Ü Ý Ø �¹Ù�Ü õ äHß Ý Ø �{ê Û�î æHÚEê�Ú;êR�PÙ�ßMÚ g ÚEÙ�Ü �{uZäHê Ý Ü�ê�u�� v u�Ü6�{Ü�Ù Ø � ð ì Ù Øyå ê)u�ß Ý
ô�Ý Ü�ê)Ú;u Ø êou�� v u�Ü��
Ü)Ù Ø�BDB ñ Ú ØZã æHÚ é æ¦�Pä Ø é �{Ú;u Ø ê g Ú�A Ýq� »{¼ Ù�Ü Ý å Ý=ï Ø Ý å �
u ã u�Ü&A ã Ú¬�{æ Ø äHß+è Ý Ü�ê
u�� ô Ù�Ü�ÚEu�äHê/àHÜ Ý=é ÚEê�ÚEu Ø ê ÛÍî æ ÝÉÝ g Ý ß Ý Ø �
Ù�Ü�ë ßOÙ��
æ Ý ßOÙ��
Ú é Ù g u�à Ý Ü)Ù=�
u�Ü)ê/ê�ä é æ Ù�ê�� Ë���Ë��>Ë{Ê Ù�Ü Ý
Ù gEg u ô�Ý Ü g u�Ù å Ý å �{u ã u�Ü&A ã Ú��
æÍ�
æ Ýlô Ù�Ü)Ú;u�äyêZèHäHÚ g �)j�Ú Ø ßMÙ=�{æ Ý ßMÙ=�{Ú é Ù g �Ôë�à Ý ê Û ¤��GÚEê��
æ Ý }au�è
u��>�{æ Ýlé u�ßOàyÚ g Ý Üh�{u å Ý å ä é3Ý ã æHÚ é æ ô�Ý Ü)ê�ÚEu Ø u��>�
æ Ý �Pä Ø é �{Ú;u Ø u�Ü�u�à Ý Ü)Ù=�
u�Ü�ÚEêoÚ Ø � Ý ØHå Ý å Ù ØHå
Ù�àHà g ëtÚ�� é u�Ü)Ü Ý=é � g ë Û

� Ø Ý å ÚEò Ý Ü Ý Ø é3Ý è Ý � ã Ý=Ý Ø ¥Rµ/µ Ù ØHå v u�Ü��
Ü)Ù Ø Ú;ê��
æHÙ=�G¥Rµ/µ ê�äHàyà�u�Ü��
ê å Ý=ï Ø Ú ØHõ u ô�Ý Ü�j
g u�Ù å Ý å �Pä Ø é �
ÚEu Ø êJ�
u ã u�Ü&A ã Ú¬�{æ¦äHê Ý Ü å Ý3ï Ø Ý å �Ôë�à Ý ê ÛOì(� u=� Ý �{æHÙ=���
æ ÝRô Ù�Ü�ÚEu�äHê ô�Ý Ü�ê�ÚEu Ø ê�u��
Ù Ø u ôHÝ Ü g u�Ù å Ý å �Pä Ø é �{Ú;u Ø Ù�Ü Ý Ú ØHå Ý à Ý ØHå Ý Ø �¹u�� Ý Ù é æ�u=�{æ Ý Ü�Ù ØHå$å u Ø u=� Ø Ý=é3Ý ê)ê�Ù�Ü)Ú g ëtà Ý Ü)�Pu�Ü�ß
ê�ÚEßMÚ g Ù�Ü�u�à Ý Ü�Ù=�{Ú;u Ø ê�u Ø �
æ Ý ÚEÜ�Ù�Ü õ äHß Ý Ø �{ê Û ¥RÜ Ý Ù=�
Ú ØHõ u ô�Ý Ü g u�Ù å Ý å �Pä Ø é �
ÚEu Ø ê g Ú!A Ý �{æHÚEê ÷ æHu ã j
ÝaôHÝ Ü ÷ ã u�ä g;å ê)äHÜ Ý g ë¦è Ýoé u Ø ê�Ú å Ý Ü Ý å èHÙ åzå Ý ê�Ú õ�ØHÛ ñ î æ Ý�ôHÝ Ü�ê)Ú;u Ø êRu�� Ù Ø u ôHÝ Ü g u�Ù å Ý å �Pä Ø é �
ÚEu Ø
u�Ü�u�à Ý Ü�Ù=�{u�Ü é Ù ØÍå ÚEò Ý ÜoÚ Ø �
æ Ý �Ôë�à Ý u�Ü�Ú Ø �
æ Ý Ø äyß¹è Ý ÜBu��>�{æ Ý ÚEÜoÙ�Ü õ äHß Ý Ø �
ê Ûlî æHÚEêBÚ;ê Ø Ý3é j
Ý ê)ê�Ù�Ü�ë�ê)u±�
æ Ý±é u�ßMàHÚ g Ý Ü é Ù Ø � Ý g;gWã æHÚ é æ ôHÝ Ü)ê�ÚEu Ø u�� �
æ Ý �Pä Ø é �
ÚEu Ø Ú;ê+Ú Ø � Ý ØHå Ý åHÛ ¤��$ÚEê Ø u��
àxu�ê�ê)Ú;è g Ý �
u�u ôHÝ Ü g u�Ù å Ù/�Pä Ø é �
ÚEu Ø u�Ümu�à Ý Ü�Ù=�{u�Ü ã Ú¬�{æ ôHÝ Ü�ê)Ú;u Ø ê��{æHÙ=��u ØHg ë å ÚEò Ý ÜJÚ Ø �
æ Ý Ü Ý �
äyÜ Ø
�Ôë�à Ý Û
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"$#&%$#(� �I+-;&/=+-4 ²o� +-1>?�/&6$+-�
¤ ØHg Ú Ø Ú ØHõ Ù/�Pä Ø é �{Ú;u Ø ÚEê�Ù Ø u=�
æ Ý Ü ã Ù�ëZ�{æHÙ=�m�
æ Ý à Ý Ü)�Pu�Ü�ßMÙ Ø é=Ý u���àyÜ�u õ Ü)Ù�ßMê é Ù Ø è Ý�Ý Ø æHÙ Ø é=Ý å
Ú Ø ¥Rµ/µ Û i�æ Ý Ø Ùt�Pä Ø é �
ÚEu Ø Ú;ê [P�5L [P�5H�« è{ë �{æ Ýzé u�ßOàyÚ g Ý Ü ÷ �{æ Ý è�u å ë�u��È�
æ Ý �Pä Ø é �{Ú;u Ø ÚEê
ê�äyèHê6�{Ú¬�{ä�� Ý å Ú Ø �
uÍu��
æ Ý Ü é u å Ý ã æ Ý Ü Ý �
æ Ý �Pä Ø é �{Ú;u Ø Ú;ê é Ù gEg Ý åHÛ½î æHÚEêZÙ ô u�Ú å ê��{æ Ý u ôHÝ Ü�æ Ý Ù å
Ù�ê)ê�u é ÚEÙ=� Ý åBã Ú��
æM�Pä Ø é �
ÚEu Ø é Ù g;g ê Û ¤�� å u Ý ê ÷ æHu ã Ýaô�Ý Ü ÷ Ú Ø é Ü Ý Ù�ê Ý �
æ Ý ê�ÚEó Ý u����
æ Ý Ü Ý ê)ä g �
Ú ØHõ é u å Ý
ê�Ú Ø é=Ý ß¹ä g �{Ú;à g ÝÉé u�àHÚ Ý ê+u����{æ Ý �Pä Ø é �{Ú;u Ø Ù�Ü Ý ßMÙ å Ý Û ¥Ru Ø ê Ý�E ä Ý Ø � g ë ÷ Ú ØHg Ú Ø Ú Øyõ ÚEê+è Ý ê�� å u Ø Ý
ã Ú��
æÍê)ßOÙ g;g �Pä Ø é �
ÚEu Ø ê�u ØHg ë Û k g �
æHu�ä õ æ±�{æ Ý àyÜ�u õ Ü)Ù�ßMß Ý Ü é Ù Ø¦å Ý3é g Ù�Ü Ý �
æyÙ=�lÙ±�Pä Ø é �
ÚEu Ø è Ý
é u�ßOàyÚ g Ý å Ú ØHg Ú Ø Ý3÷ ã æ Ý �
æ Ý Ü�Ú��+Ù é �{äHÙ gEg ë ã Ú gEg è Ý ÚEê å Ý � Ý Ü�ßMÚ Ø Ý å è
ëÉ�
æ Ý/é u�ßOàyÚ g Ý Ü Û

�h�K� �����8�o�l�����l K�o¡��¢�o£ ¤¦¥§¡©¨hª©¥«¨o� ¬q�¥��sª¦�®�o¯

i Ý è Ý õ Ú Ø±ã Ú��
æÍÙ±èHÜ�Ú Ý �mu ô�Ý Ü ô Ú Ý ã u��ÈÙÉ� Ý ã u�è�} Ý=é ��j�u�Ü�Ú Ý Ø � Ý å àHÜ)u õ Ü�Ù�ßOßMÚ ØHõ � Ý Ù=�
äHÜ Ý êJ�
uÉÚ g j
g äHê6�{Ü�Ù=� Ý ÚEßMà�u�Ü6�
Ù Ø ��� Ý Ù=�
äyÜ Ý êJu����
æ ÝRé u å Ý ã æHÚ é æÉ�Pu gEg u ã ê Û i Ý å ÚEê é äHê�ê �
æ Ý ê Ý Ú Ø �{æ Ý�é u Ø � ÝaÞ �
u��¡àHÜ�u õ Ü�Ù�ßMßMÚ ØHõMã Ú��
æ¯¥Rµ/µ ÷ Ù g �{æHu�ä õ æz�{æ Ý ë·Ù�Ü Ý ê�æHÙ�Ü Ý å è{ë·u=�
æ Ý Ü/u�è�} Ý=é �±u�Ü�Ú Ý Ø � Ý å¯g Ù Ø j
õ äHÙ õ Ý ê Û ÓHà Ý=é ÚEÙ g Ù=��� Ý Ø �
ÚEu Ø+ã Ú gEg è Ý àHÙ�Ú å �
uR�
æ Ý å ÚEò Ý Ü Ý Ø é3Ý è Ý � ã Ý3Ý Ø àHÜ�u é3Ý å äHÜ)Ù g�g Ù ØHõ äHÙ õ Ý ê
ê�ä é æ¦Ù�ê v u�Ü6�{Ü�Ù Ø Ù ØHå ¥-Ù ØHå �
æ Ý Ü Ý ê�ä g �{Ú ØHõOå ÚEò Ý Ü Ý Ø é3Ý ê�Ú Ø æHu ã é u å Ý Ú;ê å Ý ê�Ú õ�Ø Ý åyÛ

ÓHÚ Ø é3Ý �{æHÚ;ê õ äHÚ å Ý Ú;ê¹�PÙ�Ü¹�PÜ)u�ß ÝaÞ æHÙ�äHê��
Ú ô�Ý=÷ Ü Ý Ù å Ý Ü�êZÚ Ø � Ý Ü Ý ê�� Ý å Ú Ø �PäHÜ6�{æ Ý Ü å Ý �{Ù�Ú g êZÙ�Ü Ý
Ý Ø é u�äHÜ)Ù õ Ý å �{u é u Ø ê)ä g �¡�{æ Ý Ü Ý � Ý Ü Ý Ø é=Ý ê g ÚEê6� Ý å Ú Ø �
æ Ý èHÚ;è g ÚEu õ Ü)Ù�àHæ{ë Û8î æ Ý å Ý3ï Ø Ú��
Ú ô�Ý õ äHÚ å Ý ÚEê
°²± H�³s´-´¶µ$R=©���R=�3�Z�·[P���«¸e�3���
�>�3��H è{ëW¹5}aÙ�Ü Ø Ý Ó �
Ü�u�äHê6�{Ü�äHà»º¬Ó �
ÜN¼ ÷ ã æHu é Ü Ý Ù�� Ý å �
æ Ý ¥Rµ/µ
g Ù ØHõ äHÙ õ Ý Û î æHÚ;êÉè�u�uDA é u Ø �{Ù�Ú Ø êzÙ ã Ý Ù g �
æ�u��oÚ Ø �Pu�Ü�ßMÙ=�{Ú;u Ø u Ø �
æ Ý g Ù ØHõ äHÙ õ Ý Ú��
ê Ý g ��Ù ØHå
�
æ Ý àHÜ�Ù é �
Ú é3Ý u���u�è�} Ý3é �)j�u�Ü)Ú Ý Ø � Ý å àHÜ)u õ Ü)Ù�ßMßOÚ ØHõ�Û ¤ Ø �
Ü)u å ä é �
ÚEu Ø ê é Ù Ø è Ý �Pu�ä ØHå Ú Ø º � äHÙF¼
ã æHÚ é æÍÚEê�Ù õ Ý Ø Ý Ü�Ù g u ô�Ý Ü ô Ú Ý ã ÷ Ù ØHå º½yWÙ å ÷ ¹häHó=¼ ã æHÚ é æÍ�Pu é äHê�u Ø Ù�àyà g Ú é Ù��
ÚEu Ø ê¡�{uÉê é Ú Ý Ø �
Ú ïHé
é u�ßOàyä��
Ú ØHõ�Û

"$#&¾$#&% ¿W;=,��C��4w�À,�+-� ~�ÁÃÂZ4w1>?��
k é g Ù�ê�êOÚEê±ÙtßMu å ä g Ý u�� é u å Ý�é u Ø �
Ù�Ú Ø Ú ØHõ è�u=�{æ å Ù=�
Ù¯Ù ØHå �Pä Ø é �
ÚEu Ø ê ã æHÚ é æ�Ù é �Au Ø �
æ Ý
å Ù=�{Ù Û$î æHÚEê å Ú;ê��
Ú ØHõ äHÚEê�æ Ý ê¹Ú��O�PÜ�u�ßí�
æ ÝÄ� ÂqÒqÀ>Á{Â Ú Ø ¥ ÷ ã æyÚ é æ	Ú;ê/Ù é u Ø �{Ù�Ú Ø Ý Ü/�Pu�ÜBß¹ä g �{Ú;à g Ý
àHÚ Ý3é=Ý êhu�� å Ù=�{Ù ÛBì ¤ Ø ¥Rµ/µ ÷ �{æ ÝÃ� ÂqÒqÀ�Á
Â ÚEê ô ÚEÜ6�{äHÙ gEg ëAÚ å Ý Ø �
Ú é Ù g �{u��{æ Ý ÁqÏ{º ����ñ k Ø ÝaÞ � Ý Ø ê�Ú ô�Ý
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g Ú;èHÜ)Ù�Ü6ëOu��HàHÜ Ý j å Ý=ï Ø Ý å é g Ù�ê�ê Ý êeÚ;êeÙ ô Ù�Ú g Ù�è g Ý �Pu�ÜWäHê Ý ã Ú��
æ+ßOu�ê6�R¥Rµ/µ é u�ßMàHÚ g Ý Ü�ê Û k åHå Ú��
ÚEu Ø Ù g
é g Ù�ê)ê Ý êeÙ�Ü Ý¡é Ü Ý Ù=� Ý å è
ë±àHÜ)u õ Ü)Ù�ßMß Ý Ü�ê��
u�Ù é3é u�ßMà g Ú;ê)ælê�à Ý3é Ú ïHé õ u�Ù g ê�u�ÜH�
u�Ü Ý àyÜ Ý ê Ý Ø �Rê)à Ý=é Ú ïHé
é u Ø é3Ý à��
ê Û

¶ Ù é æ é g Ù�ê�ê¡Ú Ø ¥Rµ/µ�æHÙ�êmÙ å ÚEê6�{Ú Ø é � �ÆÅ�¨eH�Û8î æ Ý ê Ý Ù�Ü Ý å ÚEê6�{Ú Ø é ��Ú å Ý Ø �
Ú ïHÝ Ü)ê��Pu�Ü Ý Ù é æ é g Ù�ê�ê ÷
g Ú�A Ý �
æ Ý àHÜ)Ú;ßMÚ��
Ú ô�Ý å Ù��
ÙO�Ôë�à Ý ê ã æyÚ é æ Ù�Ü Ý èyäHÚ g ��j�Ú Ø �
uM�
æ Ý g Ù Øyõ äHÙ õ ÝFÇ ì;¿>ÏqÃ{ºqÂÈËtÌ�Ã
ÀqÎ�Ï{ÐÈË
»{¼qÂmË§Á{Ñ�ºqÒZÛ;ÛEÛ ñ Ûhî æyÚ;êÈß Ý Ù Ø ê��{æHÙ=� å Ú;ò Ý Ü Ý Ø � å ÚEê6�{Ú Ø é � [P�8ÈÉ�6�3��ª�HKÈ u����{æ Ý �Ôë�à Ý8é Ù Ø è Ý å Ý3ï Ø Ý å
Ú Ø ê�Ú å Ý ÙzàHÜ)u õ Ü)Ù�ß ÷ }aäHê��MÙ�êoß+ä g �
ÚEà g Ý Ú Ø � Ý õ Ý Ü ô Ù�Ü)Ú;Ù�è g Ý êoÙ�Ü Ý å ÚEê6�{Ú Ø é �OÚ Ø ê6�
Ù Ø é3Ý êBu����
æ Ý »{¼�Â
�Ôë�à Ý Û k Ø Ú Ø ê��
Ù Ø é3Ý u��eÙ é g Ù�ê)ê�ÚEê é Ù gEg Ý å Ù Ø½©IY6Å�H�ª��´Û

Ê�Ë ~ ËÍÌÏÎ�Ð¦Ñ�Î |1s
î æ Ý å Ù=�
Ù ã æyÚ é æ'Ù�Ü Ý àHÙ�Ü6�Zu��mÙ é g Ù�ê)êBÙ�Ü Ý+é Ù gEg Ý å Ú��
ê «��I�6�M�QH��QY�HKRÒÈ�Û�î æ Ý ê Ýlé Ù Ø è Ý àHÜ�ÚEßoj
Ú��
Ú ô�Ý �Ôë�à Ý êBu�ÜBu�è�} Ý=é �
êBu��¡Ù�èHê6�{Ü�Ù é � é g Ù�ê�ê Ý ê ÛÉî æ Ý �Pä Ø é �
ÚEu Ø ê ã æHÚ é æ	è Ý g u ØHõ �{u$Ù é g Ù�ê�ê/Ù�Ü Ý
é Ù g;g Ý å Ú��
ê �QH��QY�HKRÇöa����ª��T[a©3�8È�Û¡î æ Ý ê Ý �Pä Ø é �
ÚEu Ø ê Ù é3é3Ý à��hÙ�Ü õ äyß Ý Ø �
ê g Ú!A Ý u��
æ Ý Ü Ø u Ø j�ß Ý ß+è Ý Ü
�Pä Ø é �
ÚEu Ø ê ÷ èyä�� é Ù Ø Ù g ê�uOÙ é3é=Ý ê)êJ�{æ Ý å Ù=�
ÙMß Ý ß+è Ý Ü�ê�u��!�{æ Ý/é g Ù�ê�ê Û

¤ Ø ê�Ú å Ý Ù Ø u�è�} Ý3é � ÷ �{æ Ý ß Ý ß+è Ý Ü å Ù=�{ÙZÙ ØHå �Pä Ø é �
ÚEu Ø êRu�� Ù Ø u�è�} Ý=é � é Ù Ø è Ý Ù é3é=Ý ê)ê Ý å äHê�j
Ú ØHõ u ØHg ë·�
æ Ý Ú;Ü Ø Ù�ß Ý Û � ä��{ê�Ú å Ý �{æ Ý u�è�} Ý=é �z�{æ Ý ë®Ù�Ü Ý Ù é=é3Ý ê)ê Ý å �{æHÜ�u�ä õ æ	�
æ Ý Ø u=�{Ù=�
ÚEu Ø ÷
Ã{Î�Ó�Ð�Á{Â�(Ô�ºqÂqº�ÕqÐ�¸qÎqÐqÒ u�Ü Ã{Î�ÓqÐ�Á{Â�NÕqÐq¸qÎqÐ�Ò��qÀq¼�Áe��Ö�×�ØeÙ�Ú>Û�Ü®Ý�Þ�� �Pu�ÜÍÙ �Pä Ø é �
ÚEu ØHÛ i�æ Ý Ü Ý
Ã{Î�Ó�Ð�Á{Â ÚEê��{æ Ý Ø Ù�ß Ý u��e�
æ Ý u�è�} Ý=é � ÷ ÔqºqÂqº�Õ�Ðq¸qÎqÐqÒ ÚEê��
æ Ý Ø Ù�ß Ý u��RÙ å Ù=�
ÙAß Ý ß¹è Ý ÜZÙ ØHå
ÕqÐq¸�ÎqÐqÒ��qÀ�¼�Á �
æ Ý Ø Ù�ß Ý u�� ÙOß Ý ß+è Ý Ü��Pä Ø é �
ÚEu ØHÛ i Ý ã Ú gEg ê Ý=Ý Ú Ø �{æ Ý Ø ÝaÞ �Zê Ý3é �
ÚEu Ø æHu ã �{u
é u Ø �{Ü�u gyã æyÚ é æAß Ý ß¹è Ý Ü)ê é Ù Ø è Ý Ù é3é=Ý ê)ê Ý å u�ä��
ê)Ú å Ý u��x�
æ Ý�é g Ù�ê�êÈ�
æ Ý ë¯è Ý g u ØHõ �
u Û

i�æ Ý Ø Ü Ý � Ý Ü)Ü�Ú ØHõ �
uZß Ý ß+è Ý Ü�ê�Ù�êRàHÙ�Ü��/u���Ù é g Ù�ê�ê�Ù ØHå�Ø u��/Ù�êRß Ý ß+è Ý Ü�ê�u��WÙOàyÙ�Ü6�{Ú é ä g Ù�Ü
u�è�} Ý=é � ÷ ã Ý Ù å u�à �G�{æ Ý ¥Rµ�µ ê6ë Ø �
Ù Þ äHê Ý å Ú Ø �{æ Ýté g Ù�ê�ê å Ý3ï Ø Ú¬�{Ú;u ØHÛ î æHÚEêGÚ;ê ÁqÏ
º ����ß�ß
ÔqºqÂ�º�ÕqÐq¸qÎ�ÐqÒ u�Ü ×�Û®Ý�Ù�×�Ü�à®Ý�á�âeÛ ÁqÏ{º ����ß�ß ÕqÐ�¸qÎqÐqÒ���Àq¼�Á���Ö�×�Ø®Ù�Ú>Û�ÜeÝ�à®Ý�á�â>Û�Þ��Û i�æ Ý Ø �
æ Ý
é g Ù�ê)ê Ø Ù�ß Ý u�Ü��
æ Ý Ü Ý �
äHÜ Ø �Ôë�à Ý Ú;ê é g Ý Ù�Ü¹�PÜ)u�ß é u Ø � ÝaÞ � ÷ �{æ Ý ë é Ù Ø è Ý u�ßMÚ¬�)� Ý å �PÜ�u�ßw�
æ Ý
å Ý=ï Ø Ú��
ÚEu ØHÛ

v u�Ü¹ßMu�Ü Ý Ú Ø �Pu�Ü�ßMÙ=�{Ú;u Ø u Ø �
æ Ý ê6ë Ø �
Ù Þ u�� å Ý=ï Ø Ú ØHõ é g Ù�ê�ê Ý êZÙ Øyå Ù é3é=Ý ê�ê)Ú Øyõ ß Ý ß¹è Ý Ü�ê ÷
ê Ý=Ý º�Ó��{Ü ÷ ¥RæHÙ�à�� Ý Ü ç=ð ¼JÙ ØHå º � äHÙ ÷ ¥RæHÙ�à�� Ý Ü ç ý ¼ Û
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ã ��� Î s{soäoåx�>~{|�å²æ
i�æ Ý Ø �
æ ÝRô Ù�Ü)Ú;u�äHê�àHÙ�Ü6�{êRu�� Ù é g Ù�ê)ê�Ù�Ü Ý å Ý=ï Ø Ý å ÷ �{æ Ý ëtÙ�Ü Ý Ù�ê�ê)Ú õ�Ø Ý å Ù g ÝaôHÝ g u���àHÜ�u�� Ý3é �
ÚEu Ø
ã æHÚ é æ å Ý � Ý Ü)ßOÚ Ø Ý ê ã æ Ý Ü Ý Ù ØHå æHu ã �{æ Ý ë é Ù Ø è Ý Ù é=é3Ý ê)ê Ý å è{ëAu=�{æ Ý Ü é u å Ý Û ¹8u��
æ å Ù��
Ù¹Ù ØHå
�Pä Ø é �
ÚEu Ø ß Ý ß¹è Ý Ü)ê/u��JÙ é g Ù�ê�ê é Ù Ø è Ý å Ý3é g Ù�Ü Ý å$¨x�®Y�L [aª ÷ ã æyÚ é ætÙ gEg u ã ê/Ù é=é3Ý ê)ê/è�u=�{æ'Ú Ø ê�Ú å Ý
Ù ØHå u�ä �
ê�Ú å Ý �
æ Ý u�è�} Ý3é �R�
æ Ý ëtè Ý g u ØHõ �
u ÛRû Ý ß¹è Ý Ü)ê ã æHÚ é æGÙ�Ü Ý å Ý3é g Ù�Ü Ý åZ¨²RÒ[M���I�çH é Ù Ø u ØHg ë
è Ý Ù é3é=Ý ê)ê Ý å è{ë+�{æ Ý ß Ý ß+è Ý Üm�Pä Ø é �
ÚEu Ø êÈu����{æHÙ=� é g Ù�ê�êÈu�Üeè{ë$ê�à Ý3é Ú;Ù gyØ u Ø j�ß Ý ß+è Ý Üm�Pä Ø é �{Ú;u Ø ê
ã æHÚ é ætÙ�Ü Ý å Ý3é g Ù�Ü Ý å �{uzè Ý ö=RÒ[=H���«�È u��>�
æ Ý¹é g Ù�ê)ê ÛGì i Ý ã Ú gEg Ø u=� ÝaÞ Ù�ßMÚ Ø Ý �PÜ�Ú Ý Øyå �Pä Ø é �{Ú;u Ø ê
Ú Ø$å Ý �{Ù�Ú g æ Ý Ü Ý�è v u�ÜhßMu�Ü Ý Ú Ø �Pu�Ü�ßMÙ=�{Ú;u Ø ê Ý3Ý=÷ º¬Ó��{Ü ÷ à  DBDé ¼ Û ñ k àHÜ�Ú ô Ù=� Ý å Ù��
ÙZß Ý ß+è Ý Ü é Ù Ø è Ý
Ù é=é3Ý ê)ê Ý å Ú Ø ê�Ú å Ý Ù�ß Ý ß¹è Ý Ü¡�Pä Ø é �{Ú;u Ø u����{æ Ý�é g Ù�ê�ê ì Ù Øyå è{ë ö=RÒ[=H���« �Pä Ø é �
ÚEu Ø ê ñ)÷ èHä�� Ø u ã æ Ý Ü Ý
Ý g ê Ý Û k àHÜ�Ú ô Ù=� Ý ß Ý ß¹è Ý ÜZ�Pä Ø é �
ÚEu Ø é Ù Ø u ØHg ë�è Ýzé Ù g;g Ý å è{ë�u��
æ Ý Ülß Ý ß¹è Ý ÜZ�Pä Ø é �{Ú;u Ø êlu��
�
æ ÝZé g Ù�ê�ê ì u�Üoè{ë �PÜ)Ú Ý ØHå êBu��Ç�
æ ÝZé g Ù�ê�ê ñ Û k �
æHÚEÜ åtg ÝaôHÝ g u��JÙ é=é3Ý ê)ê ÷ ¨²R=©I�çH�ª��NH�« ÷ g Ú Ý êBè Ý � ã Ý=Ý Ø
àHÜ)Ú ô Ù=� Ý Ù ØHå àyäHè g Ú é Ù ØHå Ú;êhÜ Ý g Ýaô Ù Ø �8�{u é g Ù�ê)ê Ý êRÜ Ý g Ù=� Ý å �
æHÜ)u�ä õ æÉÚ Ø æ Ý Ü�Ú��
Ù Ø é3Ý=÷ å Ú;ê é äHê)ê Ý å Ú Ø
ê Ý=é �{Ú;u Ø ì6ü�Û! �ÛEý ñ Û

k A Ý ë	àHÙ�Ü��lu�� u�è�} Ý3é ��j�u�Ü�Ú Ý Ø � Ý å'å Ý ê)Ú õ�Ø Ú;êJ�
æ Ý äHê Ý u�� àyÜ�Ú ô Ù�� Ý å Ù=�
Ù±ß Ý ß¹è Ý Ü)ê��
u±ê Ý g Ý3é j
�
Ú ô�Ý g ëzæHÚ å Ý å Ù=�{Ùo�PÜ�u�ß��
æ Ý u=�
æ Ý ÜÈàHÙ�Ü6�
êeu����
æ Ýhé u å Ý Û�î æHÚ;êmÚEê�A Ø u ã�Ø Ù�ê å Ù��
Ù Ý Ø é Ù�àHê)ä g Ù=�
ÚEu Ø
Ù ØHå Ú��
ê�äHê Ý �Pä gEØ Ý ê)ê ã Ú g;g è Ý å ÚEê é äyê�ê Ý å è Ý g u ã Ú Ø �
æ Ý ê Ý3é �
ÚEu Ø u Ø u�è�} Ý3é ��j�u�Ü�Ú Ý Ø � Ý å àHÜ)u õ Ü�Ù�ßBj
ßMÚ Øyõ�Û

"$#&¾$#&¾ )
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î æ Ý àHÜ�Ù é �
Ú é3Ý u��eßMÙDAqÚ ØHõOå Ù=�{ÙMàHÜ�Ú ô Ù=� Ý Ú Ø ê�Ú å Ý Ù Ø u�è�} Ý3é �¹ÚEê�A Ø u ã�Ø Ù�ê «��I�6�§H���ª��a¨²È��®L´�I�T[a©3�
ì u�Ü «��I�6� ± [a«�[P��� ñ Ù ØHå Ú;êGäHê Ý å �{u g Ú;ßMÚ��A�{æ Ý ã Ù�ë�êO�{æ Ý	é u Ø � Ý Ø �{êÍu��+Ù Ø u�è�} Ý3é � é Ù Ø è Ý
ßMÙ Ø ÚEàHä g Ù=� Ý åHÛ v u�Ü ÝaÞ Ù�ßMà g Ý3÷ å Ù=�{Ù ã æyÚ é æÍÚEê Ø Ý3é=Ý ê�ê)Ù�Ü6ë½�Pu�ÜÈ�
æ Ý �Pä Ø é �{Ú;u Ø Ú ØHõ u��x�{æ Ý u�è�} Ý3é �
èHä�� Ø u=��u��xÚ Ø � Ý Ü Ý ê6�J�
uh�{æ Ý äHê Ý ÜJÚ;êmu��ù� Ý Ø ßMÙ å Ý àyÜ�Ú ô Ù�� Ý Ú Ø ê�Ú å Ý Ù é g Ù�ê�ê ÷ ã æ Ý Ü Ý Ú���ÚEêmÙ ô Ù�Ú g Ù�è g Ý
�
uGß Ý ß+è Ý Ü¹�Pä Ø é �
ÚEu Ø êR�
æHÙ�� Ø Ý3Ý å Ú¬� Û¦î æ ÝOé g Ù�ê�ê��
æ Ý Ø æHÙ�ê��{æ Ý Ü Ý ê)à�u Ø ê�ÚEèHÚ g Ú��Ôë�u��îA Ý=Ý àHÚ ØHõ
�
æyÚ;ê±Ú Ø �Pu�Ü�ßMÙ=�
ÚEu Ø Ù é3é äHÜ�Ù�� Ý Ûî æHÚEê é Ù Ø è Ý õ äHÙ�Ü�Ù Ø � Ý3Ý å ÷ ê�Ú Ø é=Ý u ØHg ë �
æ ÝAé g Ù�ê�ê±Ú¬�{ê Ý g �BæHÙ�ê
Ù é=é3Ý ê)ê �
u��{æHÚEê å Ù=�{Ù Û ¤ Ø ÙlàHÜ)u é=Ý å äyÜ�Ù g àHÜ�u õ Ü�Ù�ßMßMÚ ØHõZg Ù ØHõ äHÙ õ Ý3÷ ã æ Ý Ü Ý �
æ Ý Ü Ý ÚEê Ø u ã Ù�ë±�{u
Ý Ø é Ù�àHê)ä g Ù=� Ý å Ù=�{Ù$Ú Ø Ù Ø u�è�} Ý=é �OÚEßOà g Ý ß Ý Ø �
Ú ØHõ �Pä Ø é �
ÚEu Ø ê ÷ �{æ Ý äHê Ý Ü/u�� �
æ ÝZé u å Ý ÚEê/u��ù� Ý Ø
Ü Ý ê�àxu Ø ê)Ú;è g Ý �Pu�ÜqA Ý3Ý àHÚ Øyõ �
Ü)Ù é A u��m�
æHÚEê å Ù=�
Ù¯Ù ØHå àHÙ�ê)ê�Ú ØHõ Ú��O�{u	àyÜ�u é3Ý å äHÜ Ý ê±Ù�êOÙ Ø u��
æ Ý Ü
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Ù�Ü õ äHß Ý Ø � Û
¥Ru Ø ê)Ú å Ý Ü��Pu�Ü Ý�Þ Ù�ßMà g Ý Ù é g Ù�ê�ê Õqº�ÂqÒ�»�ïOã æHÚ é æ é u Ø �{Ù�Ú Ø ê�Ù å ë Ø Ù�ßMÚ é Ù gEg ë�j�ê�ÚEó Ý å Ù�Ü�Ü)Ù�ëtu��

å u�äyè g Ý àyÜ Ý3é Ú;ê)Ú;u ØGØ äHß+è Ý Ü�ê��Pu�Ü�æHu gEå Ú Øyõ Ú¬�{ê é u Ø � Ý Ø �
ê ÷ Ù ØHå ÙZàHÙ�ÚEÜhu���Ú Ø � Ý õ Ý Ü)êRÜ Ý àyÜ Ý ê Ý Ø �
Ú ØHõ
Ú��
ê å Ú;ß Ý Ø ê�ÚEu Ø ê Û v u�Ü é u Ø ê�ÚEê6� Ý Ø é ë ÷ �{æ Ý àHÜ�u å ä é �ou��q�
æ Ý å ÚEß Ý Ø ê�ÚEu Ø ê�ê�æHu�ä g;å è Ý�Ý�E äHÙ g �{u��
æ Ý
ê�ÚEó Ý u����{æ Ý Ù�Ü�Ü)Ù�ë Û ¤Ô�W�
æ Ý äHê Ý Ü ã ÚEê�æ Ý ê��{uAÜ Ý ê�ÚEó Ý �
æ Ý ßMÙ=�
Ü)Ú Þ�÷ è�u��
æ$�
æ Ý Ù�àHàHÜ)u�àHÜ)Ú;Ù=� Ý ê)Ú;ó Ý
ô Ù g ä Ý Ù ØHå �{æ Ý ê)Ú;ó Ý u����
æ Ý Ù�Ü)Ü�Ù�ëGß¹äyê6�Bè Ý�é æHÙ ØHõ Ý å �{u õ Ý �{æ Ý Ü ÛRî æHÚEê�ÚEê Ý Ø �Pu�Ü é3Ý å è
ëGßMÙDAqÚ ØHõ
�
æ Ý å Ù��
Ù�Ù ØHå �{æ Ý ê)Ú;ó Ý Ú Ø �Pu�Ü)ßOÙ��
ÚEu Ø àHÜ)Ú ô Ù=� Ý ß Ý ß¹è Ý Ü�ê u�� �{æ Ýhé g Ù�ê)ê Ù Øyå àHÜ)u ô Ú å Ú ØHõ Ù Ò�Ð � »�ðqÐ
ß Ý ß+è Ý Ü��Pä Ø é �
ÚEu ØOã æyÚ é æÍÚEßMà g Ý ß Ý Ø �
ê¡�
æ Ý å Ý ê)Ú;Ü Ý å Ù é �
ÚEu ØHÛ � �
æ Ý Ü�ß Ý ß+è Ý Ü��Pä Ø é �{Ú;u Ø ê�Ù�Ü Ý
�
æ Ý Ø àHÜ�u ô Ú å Ý å �Pu�ÜRÙ é3é=Ý ê�êJ�
uo�
æ Ý å Ù=�
Ù Û

¶ Ø é Ù�àyê�ä g Ù=�
ÚEu Ø é Ù Ø è Ý äyê Ý å �
u å Ý ê�Ú õ�Ø é g Ù�ê�ê Ý ê ã æHÚ é æ�Ù�Ü ÝAÝ Ù�ê6ë§�
u	äHê Ý Û v ä Ø é �{Ú;u Ø ê
ã Ü�Ú���� Ý Ø �
u¹äyê Ý �
æ Ý Õqº�ÂqÒ�»�ï é g Ù�ê�ê å u Ø u=� Ø Ý3Ý å �
u�æHÙ ô�Ý ê Ý àyÙ�Ü�Ù=� Ý Ù�Ü õ äHß Ý Ø �{êh�Pu�ÜJÙ é=é3Ý à��
Ú ØHõ
�
æ Ý å Ù=�{Ù¹Ù ØHå �{æ Ý å Ú;ß Ý Ø ê�ÚEu Ø êRu��y�{æ Ý ßMÙ=�
Ü)Ú Þ ê Ý àHÙ�Ü)Ù=� Ý g ë ÷ ê�Ú Ø é=Ý �
æ Ý ê Ý Ù�Ü Ý èxu�ä ØHå �{u õ Ý �
æ Ý Ü
Ú Ø ÙBê�Ú ØHõ�g Ý u�è�} Ý3é � Û8î æ Ý �Pä Ø é �{Ú;u Ø é Ù Ø �{æ Ý Ø äHê Ý �
æ Ý ê)Ù�ß Ý Ú Ø � Ý Ü��PÙ é3Ý Ù�ê��{æ Ý äHê Ý Üm�Pu�Ü õ Ý �)�
Ú ØHõ
�
æ Ý Ø Ý3é3Ý ê�ê)Ù�Ü6ë	Ú Ø �Pu�Ü�ßMÙ=�{Ú;u Ø �PÜ)u�ß �{æ Ý/é g Ù�ê�ê Û

î æ Ý àHäyè g Ú é g ë�Ù é3é3Ý ê�ê)Ú;è g Ý àHÙ�Ü��$u��hÙ é g Ù�ê�ê¹Ú;ê é Ù gEg Ý å �
æ Ý±é g Ù�ê�ê&@ [P�5�NHKR ö3��ª�H�Û	î æHÚEêlÚEê��
æ Ý
àHÙ�Ü��zu��e�
æ Ý±é g Ù�ê�ê ã æHÚ é æ Ú;ê+ê�äHè�} Ý=é �l�{u¦ßMÙ Ø ÚEàHä g Ù=�{Ú;u Ø è{ë�Ú��
ê é g Ú Ý Ø �
ê ÷ Ù ØHå Ù Ø Ú;ßMàxu�Ü6�{Ù Ø �
àHÙ�Ü���u�� é g Ù�ê�ê å Ý ê)Ú õ�Ø ÚEê é Ü Ý Ù=�
Ú ØHõ Ù Ø Ú Ø � Ý Ü��PÙ é=Ý ã æyÚ é æAÚ;ê � Ý�Þ ÚEè g Ý Ù ØHå Ý Ù�ê6ë$�{uMäHê Ý Û

¤ Ø � Ý Ü)�PÙ é3Ý êJÙ�Ü Ý8Ý�ô�Ý Ø ßMu�Ü Ý Ú;ßMàxu�Ü6�{Ù Ø � ã æ Ý ØOå Ù=�
Ù Ý Ø é Ù�àHê�ä g Ù=�{Ú;u Ø ÚEêmäHê Ý å �
uBÜ Ý ê6�{Ü�Ú é �m�
æ Ý
ã Ù�ë�ê�Ù Ø u�è�} Ý=é � é Ù Ø è Ý äHê Ý åHÛ v u�Ü Ý�Þ Ù�ßOà g Ý=÷ å Ù=�{Ù ã æHÚ é æ¹ÚEê�ßMÙ å Ý àyÜ�Ú ô Ù�� Ý è Ý3é Ù�äHê Ý Ú¬�¡ê)æHu�ä gEå
Ø u=�¹è Ý �PÜ Ý3Ý g ë¯ßMÙ Ø ÚEàHä g Ù=� Ý å ßMÙ�ë½è Ý Ø Ý3Ý å Ý å u�ä��
ê)Ú å Ý �
æ Ý�é g Ù�ê)ê Û ¤ Ø �{æHÚEê�ê)Ú¬�{äHÙ=�
ÚEu Ø ÷ àHäHè g Ú é
ß Ý ß+è Ý Ü±�Pä Ø é �
ÚEu Ø êOÙ�Ü Ý àyÜ�u ô Ú å Ý å¯ã æHu�ê Ý }au�è·Ú��AÚ;êo�{u	Ü Ý �
äyÜ Ø �
æ ÝZô Ù g ä Ý êOu���àyÙ�Ü�Ù�ß Ý � Ý Ü)ê
ã æHÚ é æAÙ�Ü Ý àHÜ)Ú ô Ù=� Ý Ú Ø ê�Ú å Ý Ù é g Ù�ê�ê Û�î æ Ý ê Ý ß Ý ß¹è Ý Ü��Pä Ø é �
ÚEu Ø êRÙ�Ü Ý �
æ Ý ß Ý Ù Ø êRè{ë ã æHÚ é æGÙ g;g
u=�{æ Ý Ü é u å Ý/é Ù ØGg Ý Ù�Ü Ø Ú Ø �Pu�Ü�ßMÙ=�
ÚEu Ø Ù�èxu�ä��R�
æ Ý�é g Ù�ê�ê Û

v u�Ü±Ü Ý Ù�ê)u Ø ê å Ú;ê é äHê)ê Ý å Ù�èxu ô�Ý3÷ �{æ Ý ê)Ú;ó Ý Ú Ø �Pu�Ü�ßMÙ=�
ÚEu Øtã Ù�êÉßOÙ å Ý àHÜ)Ú ô Ù=� Ý Ú Ø ê�Ú å Ý �
æ Ý
ÕqºqÂ�Ò�»�ï é g Ù�ê)ê Û ÓHÚ Ø é3ÝGé u å Ý ã æHÚ é æ�äHê Ý êOßMÙ=�
Ü)Ú é=Ý ê ã Ú gEgRØ Ý3Ý å �{uWA Ø u ã �
æHÚEêMÚ Ø �Pu�Ü�ßMÙ=�
ÚEu Ø ÷
�
æ Ý Ú Ø � Ý Ü��PÙ é=Ý u��J�{æ Ý$é g Ù�ê)êOÚ Ø é g ä å Ý êB�
æ Ý ß Ý ß+è Ý ÜO�Pä Ø é �{Ú;u Ø�»{¼qÂ
ñqÐqÂ � »�ð�Ð��{»{¼qÂe�$ã æyÚ é æ
Ü Ý �
äHÜ Ø êm�
æ Ý8ô Ù g ä Ý ê�u�� Ý Ù é æ å ÚEß Ý Ø ê�ÚEu Ø ÷ å Ý à Ý ØHå Ú ØHõ u Ø �{æ Ý Ù�Ü õ äHß Ý Ø � Û
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î æHÜ)u�ä õ æ [P� ± HKRÒ[=�6�3��ª�H�Ø Ý ã é g Ù�ê)ê Ý êRÙ�Ü Ý å Ý3ï Ø Ý å è{ëÍèHäyÚ gEå Ú ØHõ u Ø Ù Ø Ù g Ü Ý Ù å ë Ý�Þ Ú;ê��
Ú ØHõ é g Ù�ê�ê Û
î æHÚEê Ø Ý ã é g Ù�ê�ê�Ú;ê�ê�Ù�Ú å �
u±è Ý «IHKRÒ[M��H�« �PÜ�u�ß�Ú¬�{ê Y���ÈÉH é g Ù�ê�ê Û�î æHÚEêoÚEê�äHê Ý �Pä g!ã æ Ý Ø �
æ Ý Ø Ý ã
é g Ù�ê)ê±Ü Ý àHÜ Ý ê Ý Ø �
êzÙtê�à Ý3é Ú;Ù g ÚEó3Ù=�{Ú;u Ø u��J�
æ Ý Ú å Ý Ù	Ü Ý àyÜ Ý ê Ý Ø � Ý å Ú Ø �{æ ÝAÝ�Þ Ú;ê��
Ú ØHõ é g Ù�ê)ê Û-î æ Ý
å Ý Ü�Ú ô�Ý å é g Ù�ê�êe�{æ Ý Ø Ý�Þ � Ý Øyå êRu�Ü¡Ü Ý à g Ù é=Ý êe�{æ Ý �Pä Ø é �{Ú;u Ø Ù g Ú��Ôë¦u����
æ Ý èHÙ�ê Ý�é g Ù�ê)ê8Ù�ê Ø Ý3é=Ý ê�ê)Ù�Ü6ë Û

v u�Ü Ý�Þ Ù�ßMà g Ý=÷ Ù ô�Ý3é �
u�Ü é Ù Ø è Ý �
æyu�ä õ æ{�Bu��>Ù�ê¡Ù¹ê)à Ý=é ÚEÙ g AqÚ ØHå u��>ßOÙ��
Ü�Ú Þ ã æ Ý Ü Ý Ù=� g Ý Ù�ê��
u Ø Ý u����
æ Ý � ã u å ÚEß Ý Ø ê)Ú;u Ø êhÚEê ÝFE äyÙ g �
u�u Ø Ý3÷ Ù ØHåBã æHu�ê Ý�Ý g Ý ß Ý Ø �
ê é Ù Ø è Ý Ü Ý � Ý Ü Ý Ø é3Ý å+ã Ú��
æ
ÙMê�Ú ØHõ�g Ý Ú Øyå ÝaÞ Û�î uMÚEßOà g Ý ß Ý Ø ���{æHÚ;ê�Ü Ý g Ù=�
ÚEu Ø ê)æHÚ;à ÷ Ùöõ Ð�Á{Â�Ã{Ò é g Ù�ê�ê é u�ä g;å è Ý å Ý Ü)Ú ôHÝ å �PÜ�u�ß
u�äHÜZÙ g Ü Ý Ù å ë Ý�Þ Ú;ê��
Ú ØHõWÕqºqÂ�Ò�»�ï é g Ù�ê)ê Û î æ Ý Ü Ý�E äHÚEÜ Ý ß Ý Ø �É�{æHÙ=�AÙ å Ú;ß Ý Ø ê�ÚEu Ø è Ý�Ý�E äHÙ g �{u
u Ø Ý ã u�ä gEå è Ý�Ý Ø �Pu�Ü é=Ý å/ã Ú¬�{æHÚ Ø �
æ Ý õ Ð>Á{Â�Ã{Ò é g Ù�ê�ê ã æHÚ é æ ã u�ä g;å Ù g ê)u¹ÚEßMà g Ý ß Ý Ø �BÙ é=é3Ý ê�ê�Ú ØHõ
å Ù=�{Ù��{æHÜ�u�ä õ æzÙlê)Ú ØHõ�g Ý Ú ØHå ÝaÞ Û�î æ Ý Ü Ý ßMÙ�Ú Ø Ú ØHõ �Pä Ø é �{Ú;u Ø Ù g Ú¬�Ôë¦Ù ØHå Ú Ø � Ý Ü Ø Ù g é u å Ý ã u�ä gEå è Ý
Ú Ø æ Ý Ü)Ú¬� Ý å �PÜ)u�ß �
æ Ý ßMÙ=�
Ü)Ú Þ½é g Ù�ê�ê Û+î æ Ý û Ù=�{Ü�Ú Þe÷ùø�Ý3é �{u�Ü g ÚEèHÜ�Ù�Ü�ë å Ý ê é Ü�ÚEè Ý å Ú Ø Ó Ý3é �
ÚEu Ø ò Û ç
äHê Ý êe�{æHÚ;êhÚ;ßMà g Ý ß Ý Ø �{Ù=�
ÚEu Ø Ù ØHå+ã Ý ã Ú g;g ÝaÞ àHÙ Øyå �PäHÜ6�{æ Ý Ü�u Ø �
æyÚ;ê Ý�Þ Ù�ßMà g Ý Ú Ø �{æHÚEê é æHÙ�à�� Ý Ü Û

¤ Ø æ Ý Ü�Ú��
Ù Ø é=Ý ÚEêMäHê Ý �Pä g è Ý3é Ù�äHê Ý Ú¬�GÜ Ý å ä é3Ý ê é u å Ý å äyà g Ú é Ù��
ÚEu ØHÛ ¤��GÚ;êMÙ g ê�utu Ø Ý u��m� ã u
ã Ù�ë�êÈ�
u é Ü Ý Ù=� Ý õ Ý Ø Ý Ü)Ú é �Pä Ø é �{Ú;u Ø ê Û ¥Rµ/µ ê�äyàHà�u�Ü6�
ê �{Ü Ý Ù=�
Ú ØHõ Ù Ø u�è�} Ý=é ��u��WÙ å Ý Ü�Ú ô�Ý å é g Ù�ê)ê
Ù�êRÙ Ø u�è�} Ý3é �¹u���Ú��
êRàyÙ�Ü Ý Ø � é g Ù�ê�ê�ä ØHå Ý Ü é3Ý Ü��
Ù�Ú Ø é ÚEÜ é äHßMê6�
Ù Ø é3Ý ê Û v u�Ü ÝaÞ Ù�ßMà g Ý3÷ ÙZ�Pä Ø é �
ÚEu Ø
ã Ü�Ú���� Ý Ø �{u ã u�Ü&A ã Ú��
æ é g Ù�ê�ê Õqº�ÂqÒ�»�ï é u�ä gEå Ù g ê�u+Ù é3é=Ý à���Ù-õ Ð�Á{Â�Ã
Ò u�è�} Ý3é �oÙ�ê¡Ú¬�{ê�Ù�Ü õ äHß Ý Ø � Û
î æHÚEêhàHÜ ÝaôHÝ Ø �
êe�{æ Ý å äHà g Ú é Ù=�{Ú;u Ø u�� Ý�ô�Ý Ø ßOu�Ü Ý�é u å Ý è
ëAÜ Ý j�äyê�Ú ØHõ �{æ Ý ßMÙ=�{Ü�Ú ÞZô�Ý Ü�ê�ÚEu Ø u����
æ Ý
�Pä Ø é �
ÚEu ØHÛb� u=� Ý �
æHÙ=�e�
æHÚEêmÚEê å ÚEò Ý Ü Ý Ø ���PÜ)u�ß ©a¨eHKR3�I�6©�R�©���HKRZL´©
��«�[P���eã æ Ý Ü Ý å ÚEò Ý Ü Ý Ø � ôHÝ Ü)ê�ÚEu Ø ê
u��WÙl�Pä Ø é �
ÚEu Ølã Ú��
æl�
æ Ý ê�Ù�ß Ý Ø Ù�ß ÝBÝ�Þ ÚEê6���Pu�Ü å ÚEò Ý Ü Ý Ø ��Ù�Ü õ äHß Ý Ø �R�Ôë�à Ý ê Û ¤ Ø �
æ ÝBé Ù�ê Ý u�� Ù
å Ý Ü�Ú ô�Ý å é g Ù�ê)ê ÷ �
æ Ý u�è�} Ý3é �OÚ;ê g Ú�� Ý Ü)Ù gEg ë z ê g Ú é=Ý å�| èHÙ é A±�
u$ÙzèyÙ�ê ÝZé g Ù�ê)ê/Ü Ý àyÜ Ý ê Ý Ø �
Ù��
ÚEu Ø Ù ØHå
�
æ Ý ê)Ù�ß Ý �Pä Ø é �{Ú;u Ø ÚEê é Ù gEg Ý åHÛ

�h�Kú û:ü ü ýþ�·�$ÿ  �¡������o¨�� ¥§¡¦£ ���Í¡��¢¥	�

î u é�
 Ù�Ü�ÚE�ùëÉ�
æ Ý �Pu 
�
 u ã Ú ØyõOå Ú;ê é äHê)ê�ÚEu Ø ê ÷ ã Ý å Ý3ï Ø Ý ßMu�Ü Ý ¥Rµ�µ � Ý Ü�ßMÚ Ø u 
 u õ ë'Ù ØyåGõ Ú ôHÝ ê)u�ß Ý
ÝaÞ Ù�ßMà 
EÝ ê�u�� é u�Ü)Ü Ý3é �+ê6ë Ø �
Ù Þ Û
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"$#(ó�#&% î*�+ ?�,��
¥Rµ/µ ÚEêRÙZ�PÜ Ý=Ý�� �Pu�Ü�ß 
 Ù ØHõ äHÙ õ Ý3÷ ã æyÚ é æGß Ý Ù Ø ê �{æHÙ=�8�{æ Ý àHÜ)u õ Ü�Ù�ßOß Ý Ü8æHÙ�ê õ Ü Ý Ù=� � ÝaÞ ÚEèHÚ 
 Ú��Ôë
Ú Ø �{æ ÝZÝaÞ Ù é � 
 Ù�ë�u�ä �Éu��W�{æ ÝMé u å Ý Ù ØHå �
æ Ý�
 Ù�ë�u�ä��±ÚEê õ Ý Ø Ý Ü�Ù 
�
 ë å Ý ê)Ú õ�Ø Ý å �
u Ý Ø æyÙ Ø é3Ý �
æ Ý
Ü Ý Ù å Ù�èyÚ 
 Ú¬�Ôë�u��e�{æ Ýzé u å Ý Û k ê Ý ßMÚ ��é u 
 u Ø ìù� ñ Ú;ê+äHê Ý å �
u±� Ý Ü�ßMÚ Ø Ù=� ÝzÝ Ù é æ½ê6�
Ù�� Ý ß Ý Ø �GÙ ØHå
õ Ü)u�äHàHê�u��Çê6�{Ù=� Ý ß Ý Ø �
êRÙ�Ü Ý ßMÙ å Ý ã Ú¬�{æzèHÜ)Ù é A Ý �
ê���� Û O Ø 
 Ú!A Ý���� Ü6�
Ü)Ù Ø�BDB ÷xé�� ßMßMÙ ØHå ê ã æyÚ é æ
Ù�Ü Ý å Ý=é�
 Ù�Ü�Ù=�{Ú � Ø ê � � ô Ù�Ü�ÚEÙ�è 
EÝ ê å � Ø � � Ø Ý3Ý å � � Ù�àHà Ý Ù�Ühè Ý � � Ü Ý �
æ ÝoÝaÞ�Ý3é ä��
Ù�è 
;Ý ê��
Ù=� Ý ß Ý Ø �
ê Û
î æ Ý ë¯Ù�Ü Ý Ù 
�
�� ã Ý å Ù Ø ë ã æ Ý Ü Ý ã Ú��
æHÚ Ø Ù Ø ë¯è 
���é A � � é�� å Ý Û

¶ Ù é æAàyÜ � õ Ü)Ù�ß¾Ú Ø ¥Rµ/µ³ß¹äHê�� é�� Ø �
Ù�Ú Ø � Ø Ý �Pä Ø é �
Ú � Ø é Ù 
�
EÝ åÉ¸�º�»{¼Mã æHÚ é æ é�� Ø �
Ù�Ú Ø êm�
æ Ý
ßMÙ�Ú Ø è � å ë � � �
æ Ýzé�� å Ý Û½î æ Ý Ü Ý �
äHÜ Ø �Ôë�à Ý Ù Øyå Ù�Ü õ äHß Ý Ø �l�Ôë�à Ý ê � � ¸�º�»{¼ é Ù Ø å Ý à Ý ØHå
� Ø �
æ ÝGé�� ßOàyÚ 
EÝ Ü ÷ Ù 
 �
æ � ä õ æt�{æ Ý Ù�Ü õ äyß Ý Ø �
ê ¸�º�»{¼��{»
¼qÂ°ºqÒ�ñ�Á>Ë§Á{Ñ�ºqÒíÊqÊ{ºqÒ�ñ ÿ � Ù�Ü Ý �{Ü�Ù �
å Ú��
Ú � Ø Ù 
�
 ë�äHê Ý å � � Ü��{æ Ý àHÜ ��é=Ý ê�ê)Ú Øyõ � � é�� ßMßMÙ ØHå 
 Ú Ø Ý Ù�Ü õ äHß Ý Ø �{ê ã æHÚ é æ Ù�Ü Ý àHÙ�ê)ê Ý å � �
ßMÙ�Ú ØHÛ

"$#(ó�#&¾ )
4w1>;=,�78,�?�/=6�+-� ,�+-� )
4��-+-/&?�/=6�+-�
î �+é Ü Ý Ù�� Ý�
 Ù�Ü õ Ý àHÜ � õ Ü�Ù�ßMêJÚEê�Ú�� � �ù� Ý Ø é�� Ø ô�Ý Ø Ú Ý Ø �h� � ê Ý àHÙ�Ü�Ù�� Ý �
æ Ý�é�� å Ý Ú Ø � � ß+ä 
 �{Ú;à 
;Ý�ï�
;Ý ê
ã æHÚ é æ ê6� � Ü Ý ê�ßMÙ 
�
;Ý ÜlàHÙ�Ü��
ê � �e�
æ Ý ã æ � 
EÝ Û ÓHÚ Ø é3Ý Ù é�� ßMàHÚ 
;Ý Ü ã � ÜKAqê � Ø 
 ë � Ø � Ø ÝÉï�
EÝ Ù��
Ù±�{Ú;ß Ý3÷ �{æ Ý Ü Ý ß¹äHê��Gè Ý Ù ã Ù�ë�� � Ü��
æ Ýzé�� ßMàHÚ 
EÝ Ü�� � A Ø � ã Ý ê)ê Ý Ø �{Ú;Ù 
 Ú Ø � � Ü�ßMÙ=�
Ú � Ø Ù�è � ä �
é�
 Ù�ê)ê Ý ê�Ù ØHå �Pä Ø é �
Ú � Ø ê ã æHÚ é æ	æyÙ ôHÝ è Ý3Ý Ø ÷!� Ü ã Ú 
�
 è Ý å Ý3ï Ø Ý å Ú Ø � �{æ Ý Ü ï�
EÝ ê Û�î � å � �
æyÚ;ê ÷
¥Rµ/µ³Ü ÝFE äHÚ;Ü Ý êm�
æHÙ�� é�
 Ù�ê�ê Ý ê�Ù ØHå �Pä Ø é �{Ú � Ø ê�æyÙ ôHÝ Ù «IH�ª�L´��R=�I�T[a©3� Ù ØHå Ù «IH#"��8[=�Æ[a©3��Û

î æ Ý å Ý=ï Ø Ú��
Ú � Ø � �hÙ¦�Pä Ø é �
Ú � Ø � Ü é�
 Ù�ê)ê¹ÚEê¹Ú��
ê é�� ßMà 
EÝ � Ý ê�à Ý3é Ú ïHé Ù=�
Ú � ØHÛ �$� Ü��Pä Ø é �{Ú � Ø ê
�
æyÚ;êZÚEê��
æ Ý �Pä Ø é �{Ú � Ø @;ê Ø Ù�ß Ý3÷ Ú¬�{êZÜ Ý �
äHÜ Ø �Ôë�à Ý3÷ �
æ Ý Ø Ù�ß Ý êMÙ Øyå �Ôë>à Ý ê � ��Ú��
êZÙ�Ü õ äHß Ý Ø �{ê
Ù ØHå �{æ Ý ê6�{Ù=� Ý ß Ý Ø �
ê ã æHÚ é æ½ßMÙDA Ý äyà$�{æ Ý �Pä Ø é �
Ú � Ø Ý Ø é�
�� ê Ý å Ú Ø é äHÜ 
 ë§èHÜ)Ù é A Ý �
ê Ç �%� Û k
å Ý=é�
 Ù�Ü�Ù=�{Ú � Ø � ���{æ Ý ê�Ù�ß Ý �Pä Ø é �{Ú � Ø Ú Ø é�
 ä å Ý ê²}aäHê6� Ý Ø � ä õ æ¹Ú Ø � � Ü)ßOÙ��
Ú � Ø ê � �
æyÙ=�e�{æ Ý¡é�� ßMàHÚ 
;Ý Ü
é Ù Ø é æ Ý3é A±� � ßMÙDA Ý ê�äHÜ Ý Ú¬�lÚ;êoè Ý Ú ØHõ é Ù 
�
EÝ å àHÜ � à Ý Ü 
 ë½è
ë � �{æ Ý Ü é�� å Ý ÛZî æHÚEêoÜ ÝFE äHÚ;Ü Ý êb}aäHê��
�
æ Ý Ø Ù�ß Ý=÷ Ü Ý �{äHÜ Ø �Ôë>à Ý Ù ØHå �Ôë�à Ý ê � ���
æ Ý Ù�Ü õ äHß Ý Ø �{ê ÛRî æ Ý Ù�Ü õ äyß Ý Ø � Ø Ù�ß Ý ê å � Ø � � Ø Ý=Ý å
� � è Ý ê�à Ý3é Ú ïHÝ åHÛ�î æyÚ;ê�Ú Ø � � Ü�ßMÙ=�{Ú � Ø Ù�è � ä���ÙM�Pä Ø é �
Ú � Ø Ú;ê�Ù 
 ê � A Ø � ã�Ø Ù�êRÚ��
ê ¨²R=©I� ©I�TÅ�¨eH�Û

�$� Ü ÝaÞ Ù�ßMà 
EÝ3÷ Ì�Ã{À�Î�Ï{Ð �'& Àqº�ÒqÐ��)Ì�Ã
ÀqÎ�Ï{Ð��e� Ú;ê�Ù å Ý=é�
 Ù�Ü�Ù=�{Ú � Ø � ��ÙM�Pä Ø é �
Ú � Ø é Ù 
�
;Ý å
�'& À�ºqÒqÐÉã æHÚ é æ'Ù é3é3Ý à��
ê�ÙÉê�Ú ØHõ 
EÝ å � äHè 
EÝ àHÜ Ý3é ÚEê�Ú � Ø'Ø äHß+è Ý ÜoÙ�ê�Ú��
ê�Ù�Ü õ äHß Ý Ø �ZÙ Øyå Ü Ý �
äHÜ Ø ê
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Ù å � äHè 
;Ý àHÜ Ý=é ÚEê�Ú � Ø Ü Ý ê)ä 
 � Û�î æ Ý+é�� ßMà 
EÝ � Ý å Ý=ï Ø Ú��
Ú � Ø ßMÚ õ æ{� 
��(� A 
 Ú!A Ý�Ç
Ì�Ã{À�Î�Ï{Ð �'& Àqº�ÒqÐ��)Ì�Ã
ÀqÎ�Ï{Ðº�Ò�ñ����
ÒqÐqÂqÀqÒ�¼-ºqÒ�ñ�Ê{ºqÒ�ñ���

k �Pä Ø é �{Ú � Ø ß¹äHê��Zè Ý å Ý3ï Ø Ý å ÝaÞ Ù é � 
 ë � Ø é3Ý Ú Ø ÙOàHÜ � õ Ü�Ù�ß ÷ Ù ØHåGå Ý3é�
 Ù�Ü Ý å Ú Ø Ýaô�Ý Ü6ë ï�
EÝ
Ú ØÉã æHÚ é ætÚ��MÚEêoäHê Ý åHÛMî æ Ý ê Ý Ü Ý ê)à � Ø ê�ÚEèHÚ 
 Ú��
Ú Ý ê/Ù�Ü Ý)� �ù� Ý Ø ê�à 
 Ú��MäHà'Ú Ø � � å ÚEò Ý Ü Ý Ø � ï�
EÝ ê ÛMî æ Ý
å Ý=é�
 Ù�Ü�Ù=�{Ú � Ø � �¡ÙG�Pä Ø é �{Ú � Ø � Ü õ Ü � äHà � ���Pä Ø é �
Ú � Ø ê/Ú;ê/ê�� � Ü Ý å Ú Ø ÙQ± H���«IHKR�"îLTH�Û � Ø O � ¤+*
ê6ë�ê�� Ý ßMê ÷ �
æ Ý ê Ý,� �ù� Ý Ø Ý ØHå Ú Ø �
æ Ý/ÝaÞ � Ý Ø ê)Ú � Ø36ÑqÑHÛ�î æ Ý å Ý=ï Ø Ú��
Ú � Ø ê � �!�{æ Ý ê Ý �Pä Ø é �
Ú � Ø ê�Ù�Ü Ý
ê6� � Ü Ý å Ú Ø Ù Ø � �{æ Ý Ü ï�
EÝ ã Ú¬�{æO�
æ Ý ê)Ù�ß Ý Ø Ù�ß Ý Ù ØHå �{æ Ý/ÝaÞ � Ý Ø ê�Ú � Ø �ÁqÁ�Û ¤Ô� Ù ï�
EÝ�é�� Ø �
Ù�Ú Ø ê�Ù
ê�Ú ØHõ 
EÝ �Pä Ø é �
Ú � Ø � Ü é�
 Ù�ê�ê ÷ Ú¬�+ÚEê é äHê6� � ßMÙ�Ü6ëÉ� � ßMÙDA Ý �
æ Ý Ø Ù�ß Ý,� �!�{æ ÝBï�
EÝ �{æ Ý ê�Ù�ß Ý Ù�êÈ�
æ Ý
�Pä Ø é �
Ú � Ø � Ü é�
 Ù�ê�ê�Ú�� é�� Ø �
Ù�Ú Ø ê Û

¶ Ù é æ ï�
EÝ-� � é�� å Ý ã æHÚ é æ°äHê Ý êÍÙ��Pä Ø é �{Ú � Ø ß¹äHê�� é�� Ø �{Ù�Ú Ø �
æ Ý å Ý3é�
 Ù�Ü)Ù=�
Ú � Ø � ���
æHÙ��
�Pä Ø é �
Ú � Ø ê � �{æ Ýzé�� ßOàyÚ 
EÝ Ü é Ù Ø ô�Ý Ü�ÚE�ùë½�
æyÙ=��Ú���Ú;ê¹äHê Ý å é�� Ü�Ü Ý3é � 
 ë Û§î æHÚ;êZÚEê Ý Ù�ê�Ú 
 ë�Ù é3é�� ß �
à 
 Ú;ê)æ Ý å �
æHÜ � ä õ æ$�
æ Ý àyÜ Ý���é�� ßMàHÚ 
EÝ Ü å Ú;Ü Ý3é �
Ú ô�Ý/. »{¼�ÁqÏ
ÀqÌqÐ10)¿�»�Ï{Ðq¼qºq¸�Ð20oã æHÚ é æ½Ú Ø ê Ý Ü6�{ê��
æ Ý
é�� Ø � Ý Ø �
ê � � ¿>»qÏ{Ðq¼qº�¸qÐ Ù=�R�{æ Ý à � Ú Ø � ã æ Ý Ü Ý3. »
¼�ÁqÏ{ÀqÌ�Ð Ù�àHà Ý Ù�Ü�ê Û ��� Ü ÝaÞ Ù�ßMà 
EÝ3÷4. »{¼>ÁqÏ{ÀqÌqÐ
0 �'& ÀqºqÒqÐ�6ÑqÑ20�ã � ä 
 å Ú Ø é�
 ä å Ý �{æ Ý æ Ý Ù å Ý Ü ï5
;Ý/� �>�{æ Ý ê E äHÙ�Ü Ý �Pä Ø é �
Ú � ØHÛ �¡Ü Ý���é�� ßMà 
 Ú Ý Ü å Ú �
Ü Ý=é �{Ú ôHÝ ê�Ù�Ü Ý àHÜ ��é=Ý ê�ê Ý å Ù�ä�� � ßMÙ=�{Ú é Ù 
�
 ëtè Ý � � Ü Ý �
æ Ý�é�� ßMàHÚ 
;Ý Ü�è Ý õ Ú Ø ê ã � ÜKA � Ø �{æ Ý/é�� å Ý Û

¥ 
 Ù�ê�ê Ý ê�Ù�Ü Ý å Ý=é�
 Ù�Ü Ý å Ù ØHå�å Ý3ï Ø Ý å Ú Ø ß¹ä é æM�{æ Ý ê�Ù�ß Ý ã Ù�ëÍ�Pä Ø é �
Ú � Ø ê�Ù�Ü Ý ÛRî æ Ý å Ý3é�
 Ù �
Ü�Ù��
Ú � Ø é�� Ø �{Ù�Ú Ø êe�
æ Ý Ø Ù�ß Ý6� ���
æ Ýoé�
 Ù�ê�ê ÷ Ù 
�
�� � Ú��
ê å Ù=�
Ùlß Ý ß¹è Ý Ü�êRÙ ØHåzå Ý=é�
 Ù�Ü�Ù=�{Ú � Ø ê8� � Ü�Ù 
�

� �eÚ¬�{ê�ß Ý ß¹è Ý Ü��Pä Ø é �{Ú � Ø ê Û�î æ Ý �Pä 
�
 å Ý3ï Ø Ú¬�{Ú � Ø � ���
æ Ý�é�
 Ù�ê)ê�èHäyÚ 
 å ê � Ø �{æ Ý å Ý3é�
 Ù�Ü)Ù=�
Ú � Ø è
ë
àHÜ ��ô Ú å Ú ØHõ$å Ý3ï Ø Ú¬�{Ú � Ø êB� � Ü Ý Ù é æ � �>�{æ Ý ß Ý ß+è Ý Üo�Pä Ø é �
Ú � Ø ê Û �$� Ü¡�{æHÚ;ê�Ü Ý Ù�ê � Ø ÷ �
æ Ý )Á�Á ï�
EÝ
é�� Ø �{Ù�Ú Ø Ú Øyõ �{æ Ýlé�
 Ù�ê)ê å Ý3ï Ø Ú¬�{Ú � Ø è Ý õ Ú Ø ê ã Ú¬�{æ . »{¼�ÁqÏ
ÀqÌqÐ � � Ú Ø é�
 ä å Ý Ú¬�{ê � ã�Ø'å Ý3é�
 Ù�Ü�Ù=�{Ú � ØyÛ
ÓHæ � Ü6��ß Ý ß¹è Ý Ü¡�Pä Ø é �
Ú � Ø ê é Ù Ø Ù 
 ê � è Ý õ Ú ô�Ý Ø �Pä 
�
 å Ý3ï Ø Ú¬�{Ú � Ø ê�Ú Ø ê)Ú å Ý �
æ Ý å Ý=é�
 Ù�Ü�Ù��
Ú � Ø � ���
æ Ý
�Pä Ø é �
Ú � ØHÛ½ì � Ø ßOÙ Ø ë é�� ßMàHÚ 
;Ý Ü�ê ÷ �
æHÚEê�Ü Ý ê)ä 
 �
ê¹Ú Ø �
æ Ý ß Ý ß+è Ý Ü¹�Pä Ø é �
Ú � Ø è Ý Ú ØHõ é�� ßMàHÚ 
EÝ å
Ù�ê�Ù Ø�[P�5L [P�5H �Pä Ø é �
Ú � ØHÛ ñ

�$� Ü ÝaÞ Ù�ßMà 
EÝ3÷ Ù é�
 Ù�ê�ê�ßMÚ õ æ
�+è Ý å Ý3é�
 Ù�Ü Ý å Ç
ÁqÏ{º ���87 »{Ì�ñqÐ�Â �
ÕqÒ�» ÿ ºqÂqÐ ß
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»{¼qÂ®ÕqºqÒqÂ49
¼qÀq¸qÎqÐ�Ò��
ÕqÀqÎ>Ïq»qÁ ß
»{¼qÂ
ñqÐqÂ49{¼�Àq¸qÎqÐqÒ�� ÿ Ãq»{Ìe���
ÿ Ãq»{Ì � ÐqÂ49
¼qÀq¸qÎqÐ�Ò��{»{¼qÂe����

¥ 
 Ù�ê�ê ã Ú åHõ Ý � é�� Ø �
Ù�Ú Ø êhÙ+ê�Ú ØHõ 
EÝ Ú Ø � Ý õ Ý Ü ã æyÚ é æ$ÚEêhàHÜ)Ú ô Ù=� Ý Ù ØHå æHÙ�ê � ã � ß Ý ß¹è Ý Üh�Pä Ø é �{Ú � Ø ê
ã æHÚ é æÉÙ�Ü Ý àHäHè 
 Ú é ÛRî æHÚEêJÚ;ê®}aäHê���Ù å Ý=é�
 Ù�Ü�Ù��
Ú � Ø � �q�{æ ÝRé�
 Ù�ê�ê¡è Ý3é Ù�äHê Ý �
æ Ý ß Ý ß¹è Ý Ü¡�Pä Ø é �{Ú � Ø ê
Ù�Ü Ý	� Ø 
 ë å Ý=é�
 Ù�Ü Ý å Ù ØHåAØ � � å Ý3ï Ø Ý åHÛ/î æ Ý Ù�è ��ôHÝ ã � ä 
 å 
 Ú�A Ý�
 ë½è Ý ê6� � Ü Ý å Ú Ø ÙÉæ Ý Ù å Ý Ü ï�
EÝ
é Ù 
�
EÝ å 7 »
Ì�ñqÐqÂ�6ÑqÑHÛ�î æ Ý+é�� Ü�Ü Ý ê�à � ØHå Ú ØHõ{)ÁqÁ ï�
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 Ú Ø Ý Ù�ÜeÙ 
 õ Ý èHÜ�Ù Û�î æHÚEê 
EÝaô�Ý�

Ù 
 ê �zé�� Ø q
Ù�Ú Ø ê � à Ý Ü�Ù�q � Ü�ê tp� Ü Ø äHß Ý Ü)Ú é Ù 
¢E äHÙ å Ü�Ù�q{äHÜ Ý=÷ Ú Ø q Ý õ Ü)Ù�q
Ú � Ø ��t ê6ë�ê#q Ý ßMê � t�� Ü å Ú Ø Ù�Ü6ë
å ÚEò Ý Ü Ý Ø q{Ú;Ù 
�ÝFE äHÙ�q
Ú � Ø ê�Ù ØHå � àMq
ÚEßOÚEó3Ùsq
Ú � Ø ��tJt ä Ø é q
Ú � Ø ê Û

û Ù Ø ë§àHÙ�Ü#q
ê � t q
æHÚEê 
 ÚEèHÜ)Ù�Ü6ë ÷ à Ý Ü�æHÙ�àyê Ý ê�à Ý3é Ú;Ù 
�
 ëCq
æ ÝZï Ü�ê~q 
;Ý�ô�Ý�
E÷ Ù�Ü Ý Ø Ù�Ü�Ü � ã Ý ÜBÚ Ø Ù�à �
à 
 Ú é Ù�q
Ú � Ø q{æHÙ Ø½ã � ä 
 å è ÝÍÝ�Þ à Ý=é q Ý å ��t Ù õ Ý Ø Ý Ü�Ù 
 àHäHÜ)à � ê ÝC
 Ú;èHÜ)Ù�Ü6ë Û �$� Ü Ý�Þ Ù�ßOà 
;Ý=÷ q
æ Ý
û Ù�q{Ü�Ú Þ�÷Fø�Ý3é q � Ü 
 Ú;èHÜ)Ù�Ü6ë � Ø 
 ëtÚEßOà 
;Ý ß Ý Ø q
ê�Ü Ý3é q
Ù Øyõ ä 
 Ù�ÜRßMÙ�q
Ü)Ú é=Ý ê�Ù ØHå ê E äHÙ�Ü Ý èHÙ ØHå Ý å ßOÙ �
q
Ü)Ú é=Ý ê Û � Ù é q � Ü)Ú;ó=Ù�q
Ú � Ø � t q{æ Ý ê Ý qÔë�à Ý ê � t ßMÙ�q{Ü�Ú é3Ý êhÚEê 
 Ú;ßMÚ�q Ý å q � ywO å Ý3é�� ßMà � ê)Úwq{Ú � Ø ê Û�î æHÚEê
ÚEê å ä Ý q � q
æ Ý àHäHÜ)à � ê Ý}tp� Ü ã æHÚ é æFq{æ Ý}
 ÚEèHÜ�Ù�Ü6ë ã Ù�ê å ÝaôHÝ�
�� à Ý åHÛ

�!Ý Ù�q{äHÜ Ý ê ã Ý Ü Ý Ù åyå Ý å q � q
æ Ý=
 Ú;èHÜ)Ù�Ü6ë Ù�ê�q{æ Ý ë ã Ý Ü Ý å Ý3Ý ß Ý å äHê Ý�t ä 
�tp� ÜMê � 
�ô Ú Øyõ q
æ Ý
àHÙ�Ü~q
Ú é ä 
 Ù�Ü�àHÜ � è 
;Ý ßMê � t Ú Ø q Ý Ü Ý ê#qZÚ Ø q{æHÚEê�Ü Ý ê Ý Ù�Ü é æ¦àHÜ � } Ý=é q Û�Î ò � Ü~q
ê ã Ý Ü Ý q{ÙDA Ý Ø ÷ æ � ã Ý�ô�Ý Ü ÷
q � ã Ü�Ú�q ÝGé�� å Ý ã æHÚ é æ ã � ä 
 å ê�äyàHà � Ü#qFq
æ Ý Ù åHå Ú�q
Ú � Ø � t Ø Ý ã tPÝ Ù�q
äHÜ Ý êOÙ ØHå q
æ ÝGÝaôHÝ Ø q
äyÙ 


ç=ð é
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ÝaÞ àHÙ Ø ê�Ú � Ø Ú Ø q � Ù é�� ßMà 
EÝ q ÝG
 Ú;èyÜ�Ù�Ü�ë Û�î æHÚEê±ÚEê å � Ø Ý Ú Ø ô Ù�Ü)Ú � äHêZàHÙ�Ü~q
ê � t q
æ Ý=
 Ú;èHÜ)Ù�Ü6ë�è
ë
ÚEê � 
 Ù�q
Ú ØHõ q{æ Ý å Ý q
Ù�Ú 
 ê � t Ù 
 õ � Ü)Úwq{æHßMê Ú Ø é�
 Ù�ê�ê Ý ê ã æHÚ é æZÜ Ý àHÜ Ý ê Ý Ø q�q{æ Ý ß Û8î æyÚ;ê é�
 Ù�ê�ê é Ù Ø q
æ Ý Ø
è Ý Ü Ý à 
 Ù é=Ý å è
ë � q
æ Ý Ü�êJà 
 Ù�ë�Ú ØHõ q
æ Ý ê�Ù�ß Ý Ü � 
;Ý=÷ èHäAq�Ú;ßMà 
EÝ ß Ý Ø q{Ú Øyõ¹å ÚEò Ý Ü Ý Ø q�ß Ý q{æ � å ê ÛrE Ý
ã Ú 
�
 Ý Ø é�� ä Ø q Ý Ü ÝaÞ Ù�ßMà 
EÝ ê � t q{æHÚEê å Ý ê�Ú õ�Ø Ù�àHàHÜ � Ù é æGÚ Ø Ù 
�
 q
æHÜ Ý3Ý}
EÝaô�Ý�
 ê � t�é�� å Ý Û

î æ Ý ê Ý=é�� ØHå 
EÝaô�Ý�
 Ú Ø ô[��
¬ôHÝ ê�q{æ Ýmé Ü Ý Ù�q{Ú � Ø ��t�é�
 Ù�ê)ê Ý ê tp� Ü>äHê Ý Ú Ø � Ø Ý�� å Ú;ß Ý Ø ê�Ú � Ø Ù 
 V Ù 
EÝ ÜKAqÚ Ø
ï Ø Ú�q Ý�Ý�
EÝ ß Ý Ø q é Ù 
Eé ä 
 Ù�q{Ú � Ø ê Û6x q+Ú Ø é�
 ä å Ý ê é�
 Ù�ê)ê Ý ê ã æHÚ é æÍÜ Ý àHÜ Ý ê Ý Ø q � Ø Ý å ÚEß Ý Ø ê�Ú � Ø Ù 
 õ Ü)Ú å ê
å Ý=ï Ø Ý å � Ø Ù Ø Ú Ø q Ý Ü ô Ù 
;÷ Ù ØHå é�
 Ù�ê�ê Ý ê ã æHÚ é æ Ü Ý àHÜ Ý ê Ý Ø q	q
æ Ý ê�æyÙ�à ÝFt ä Ø é q
Ú � Ø ê t Ü � ß ã æyÚ é æ
èHÙ�ê)Ú;ê t ä Ø é q
Ú � Ø ê�Ù�Ü Ý Ù�ê�ê Ý ß¹è 
EÝ åyÛ+î æ Ý ê Ýlé�
 Ù�ê�ê Ý êoÙ�Ü Ý äHê Ý å Ú Ø q{äHÜ Ø è{ë � q{æ Ý Ü é�
 Ù�ê�ê Ý ê ã æyÚ é æ
Ü Ý àHÜ Ý ê Ý Ø q¦Ù¯ê Ý q � t V Ù 
;Ý ÜKAqÚ Ø èyÙ�ê�ÚEê t ä Ø é q{Ú � Ø ê � Ø ÙtàHÙ�Ü~q
Ú é ä 
 Ù�Ü õ Ü)Ú åyÛ�î æ Ý ê Ý¦é�
 Ù�ê)ê Ý êOÙ�Ü Ý
ê � ß Ý ã æHÙ�q 
;Ý ê�ê õ Ý Ø Ý Ü�Ù 
 q{æHÙ Ø q
æ � ê Ý Ú Ø q{æ Ý èHÙ�ê)Ú é�
 ÚEèHÜ)Ù�Ü6ë Ù Øyå q{æ Ý ÚEÜ t ä Ø é q{Ú � Ø Ú ØHõ � è Ý ë�ê
ê�à Ý3é Ú ïyé Ú Ø q Ý Ü � Ü Ý�
 Ù�q{Ú � Ø ê�æHÚEàHê ã æHÚ é æ Ù�Ü Ý ß � Ü ÝÍé�� ßMà 
EÝaÞ ÛÄî æ Ý å Ý à Ý ØHå Ý Ø é3Ý Ü Ý�
 Ù�q{Ú � Ø ê�æHÚEà
è Ý q ã Ý3Ý Ø é�
 Ù�ê)ê Ý êJæHÙ�êmè Ý=Ý Ø A Ý àAq � Ø ÝO� ã Ù�ë ã æ Ý Ø Ý�ô�Ý Ü¡à � ê)ê�ÚEè 
;Ý q � ê�ÚEßOà 
 Ú t ë)q
æ Ý å ÝaôHÝ�
�� àHß Ý Ø q
Ù ØHå q Ý ê#q{Ú ØHõ � t�é�� å Ý Û

î æ Ý q
æHÚEÜ å 
;Ý�ô�Ý�
V��t é�� å Ý ÚEê�q{æ Ý ß � ê#q+ê�à Ý3é Ú ïyé Ù ØHå é�� Ø q
Ù�Ú Ø ê é�
 Ù�ê�ê Ý ê å Ý ê�Ú õ�Ø Ý å q � ê � 
¬ôHÝ
q
æ Ý àyÙ�Ü#q{Ú é ä 
 Ù�Ü ï Ø Úwq Ý�Ý�
EÝ ß Ý Ø q¦àHÜ � è 
;Ý ßOê t Ü � ß Ó Ý=é q
Ú � Ø ê þ�ÛEü ÷ þ�Û;ý Ù Øyå·þ�Û�B � t q
æHÚEêMàHÙ�à Ý Ü Û
î æ Ý Ú Ø q Ý Ü � Ü Ý�
 Ù�q{Ú � Ø ê�æHÚEàHêmè Ý q ã Ý3Ý Ø q{æ Ý�ô Ù�Ü)Ú � äHê é�
 Ù�ê�ê Ý êmÙ�Ü Ý¡ÝaôHÝ Ø ß � Ü ÝhÝaÞ Ù é q
Ú ØHõ ÷ àyÜ ÝaôHÝ Ø q
Ú ØHõ
q
æ Ý ÚEÜ+äHê Ý Ú Ø ÙGÜ Ý Ù 
�
 ë õ Ý Ø Ý Ü�Ú é ã Ù�ë Û S � ã Ý�ô�Ý Ü ÷RÝaôHÝ Ø Ù�q,q
æyÚ;ê 
;Ý�ô�Ý�
v� t�é�� å Ý Ù�q�q Ý Ø q
Ú � Ø æHÙ�ê
è Ý3Ý Ø àHÙ�Ú å q � Ù å Ý ê)Ú õ�Ø�ã æHÚ é æ½ê Ý àHÙ�Ü�Ù�q Ý êuq
æ Ý�ô Ù�Ü)Ú � äyê�àyÙ�Ü#q{ê � t q{æ Ý àHÜ � è 
EÝ ß ÷ Ù ØHå Ù 
�
�� ã ê
tp� Ü å ÚEò Ý Ü Ý Ø qlàHÜ � è 
EÝ ßMê�q � è Ý ê � 
¬ôHÝ åMã Úwq{æHÚ Ø q
æ Ý ê)Ù�ß Ý	t Ü)Ù�ß Ý ã � ÜKA Û

Íh�ZÐ ýÑË©� Ò ¥«�b�l ���Ó�Ô �o�l�J�h�1�� ��¦�®¥§�H�

��#&%$#&% )
4w�C/=�$+ �À6$,�;&�
î æ Ý û Ù�q{Ü�Ú Þe÷ùø�Ý3é q � Ü 
 ÚEèHÜ)Ù�Ü6ë ã Ù�ê å Ý ê�Ú õ�Ø Ý å q � ê�äHàyà � Ü~q�q
æ Ý}tp� 
�
�� ã Ú ØHõ tPÝ Ù�q{äHÜ Ý ê Û

ÕÖ; ë Ø Ù�ßMÚ é ê�ÚEó3Ú ØHõ�Û
Õ�ø Ý ê)à � Ø ê�ÚEè 
;Ý ß Ý ß � Ü�ë¯ßOÙ Ø Ù õ Ý ß Ý Ø q Û
Õ ÓHÚEó Ý/é æ Ý=é AqÚ ØHõ�Û
Õ�û Ú Ø ÚEßMÚ;ó=Ú ØHõ ß Ý ß � Ü6ë¯Ù 
�
���é Ù�q
Ú � Ø Ù ØHå�å Ùsq
Ù é�� à{ë�Ú Øyõ�Û
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Õ�ø Ý äHê Ý	��tJ�$� Ü~q
Ü�Ù Ø y k ° k �u× Û
E Ý�Ý�Þ Ù�ßMÚ Ø Ý�Ý Ù é æ � t q
æ Ý ê Ý Ú�q Ý ßMê�Ú Ø ß � Ü Ý å Ý q
Ù�Ú 
 Û

Ê=ØHÙ5Ë�Ð-Ú~ÛCÜVÚ~Ý�Ú#ÙVÞ
û Ù�q{Ü�Ú é3Ý êzÙ ØHå ôHÝ3é q � Ü)ê é Ù Ø è ÝÍé Ü Ý Ù�q Ý å	ã Úwq{æ�ê�ÚEó Ý ê	q
æHÙsq'Ù�Ü Ý Ø � q å Ý q Ý Ü)ßMÚ Ø Ý å ä Ø q
Ú 
 q
æ Ý
é�� å Ý ÚEê�è Ý Ú ØHõ ÝaÞ�Ý=é äAq Ý å Ù Øyå Ù�Ü Ý Ø � q 
 Ú;ßMÚ�q Ý å è{ë é�� Ø ê#q{Ü�Ù�Ú Ø q
ê å Ý q Ý Ü)ßOÚ Ø Ý åOã æ Ý Ø q
æ Ý�é�� å Ý
ÚEê é�� ßMàHÚ 
;Ý åHÛ � äHÜ#q{æ Ý Ü)ß � Ü Ý3÷ Ù'ßMÙ�q
Ü)Ú Þ%� Ü ô�Ý3é q � Ü é Ù Ø è Ý Ü Ý ê�ÚEó Ý å�å äHÜ)Ú Øyõ q{æ Ý$ÝaÞ�Ý3é äAq
Ú � Ø
� t q{æ Ý àHÜ � õ Ü�Ù�ß Û§ì(� � q Ý q{æHÙ�q,q
æHÚEê¹ÚEê+ÙhAqÚ ØHå � t Ü�ä Ø � q{Ú;ß Ý õ Ý Ø Ý Ü�Ú é Ú�qÔë ã æyÚ é æ å Ý à Ý ØHå ê � Ø
�u�}� @;ê�Ù�èHÚ 
 ÚwqÔëTq � å ë Ø Ù�ßMÚ é Ù 
�
 ë¯Ù 
�
���é Ùsq Ý ß Ý ß � Ü�ë Û ñ î æHÚEê ��ôHÝ Ü é�� ß Ý ê�ÙMê Ý Ü)Ú � äHê 
 ÚEßOÚ�q
Ùsq
Ú � Ø
� t��$� Ü~q
Ü�Ù ØSBDB ÷ Ú ØÉã æyÚ é ætßMÙ�q
Ü)Ú é=Ý êBÙ�Ü Ý ê~q � Ü Ý å Ù�êoàyÙ�Ü#q � t Ù�Ü�Ü)Ù�ë>ê � t ß Ý ß � Ü6ë ã æHÚ é æ¯æyÙ ôHÝ
ï�Þ�Ý å ê�ÚEó Ý ê Ûtî æ Ý ê)Ú;ó Ý�� t q
æ Ý Ù�Ü�Ü)Ù�ë 
 ÚEßMÚwq{ê�q
æ Ý ê)Ú;ó Ý�� t q
æ Ý ßOÙsq
Ü�Ú é3Ý ê¹Ú�q é Ù Ø é�� Ø q
Ù�Ú Ø Ù ØHå
é Ù ØHØ � q+è Ý�é æyÙ ØHõ Ý åMã Ú�q
æ � äAq+Ü Ý���é�� ßMàHÚ 
 Ú ØHõ q
æ Ý�é�� å Ý Û

î æ Ý å ë Ø Ù�ßMÚ é ê�ÚEó3Ú ØHõ tPÝ Ù�q
äyÜ Ý Ú;êGäHê)äHÙ 
�
 ë�äHê Ý å q � Ù 
�
�� ã q
æ Ý ê)Ú;ó Ý�� t	� è�} Ý=é q
ê/q � è Ý
ê�à Ý3é Ú ïyÝ å ã æ Ý Ø q
æ Ý àyÜ � õ Ü)Ù�ß ÚEêAÜ)ä Ø ÷ Ü)Ù�q
æ Ý Ü/q
æHÙ Ø Ü Ý ê�ÚEó Ý Ù Ø Ù 
 Ü Ý Ù å ë é Ü Ý Ù�q Ý å � è�} Ý=é q Û
¹ Ý=é Ù�äHê Ý Ú�q�Ú Ø ô�� 
�ô�Ý ê�Ú Ø q Ý Ü�Ù é q
Ú � ØBã Úwq{æ6q
æ Ý�� à Ý Ü)Ù�q
Ú ØHõ ê6ë�ê#q Ý ß ÷ Ù 
�
���é Ù�q{Ú ØHõ Ù ØyåOå Ý Ù 
�
���é Ùsq
Ú ØHõ
ß Ý ß � Ü�ë§Ú;ê/Ù�ê 
�� ã � à Ý Ü)Ù�q
Ú � Ø ÷ ê � Ü Ý ê)Ú;ó=Ú ØHõ � è�} Ý=é q{ê+ÚEêBÙ ô[� Ú å Ý å Ú Ø q
æ Ý Ü Ý ê~q � t q{æ Ý/
 Ú;èHÜ)Ù�Ü6ë
� Ü�Ù�àHà 
 Ú é Ù�q{Ú � Ø ê ã æHÚ é æ'äHê Ý Úwq Û � äyÜ#q
æ Ý Ü�ß � Ü Ý3÷ Ü Ý ê�ÚEó3Ú ØHõ ÙÉßMÙ�q{Ü�Ú Þ-� Ü ôHÝ3é q � Ü � è�} Ý3é qZÙ 
 ã Ù�ë�ê
å ÚEê é Ù�Ü å ê�Ú�q
ê é�� Ø q Ý Ø q
ê Û

ÌÏÎ�Ð å$K Ø ÌÏË�Ù5Ë�ÞxÎ�Ð»ÎcÙHß
k é�� Ø ê Ý�E ä Ý Ø é3Ý-� t äyê�Ú ØHõ�å ë Ø Ù�ßOÚ é Ù 
�
 ë�Ù 
�
���é Ù�q Ý å ß Ý ß � Ü6ë�ÚEê)q
æ Ý Ø Ý=Ý å q � å Ý�� Ù 
�
���é Ù�q Ý
ß Ý ß � Ü�ë ã æHÚ é æ�Ú;ê Ø �)
�� ØHõ Ý Ü Ø Ý=Ý å Ý åHÛ+ì Ó Ý=Ý Ó Ý=é q
Ú � Ø$ü�Û ç ÛEþ ñ � è�} Ý3é q{êRÚ Ø q
æ Ý û Ù�q
Ü)Ú Þ�÷Fø�Ý=é q � Ü

 Ú;èHÜ)Ù�Ü6ë'Ù�Ü Ý q
æ Ý Ü Ý�tp� Ü Ý å Ý ê�Ú õ�Ø Ý å q � A Ý3Ý à�q
Ü)Ù é A � t Ù ØHå�å Ý�� Ù 
�
���é Ù�q Ý ß Ý ß � Ü6ë¯Ù�ê Ø Ý3Ý å Ý åHÛ

ÜVÚ#ÝIÎ äFà ÎcÛAábÚ#ÙVÞ
û Ù�q{Ü�Ú Þ�÷Fø�Ý3é q � Ü � Ü û Ù�q{Ü�Ú Þ�÷ û Ù�q{Ü�Ú ÞÀ� à Ý Ü)Ù�q
Ú � Ø êÉÙ�Ü Ý Ø � qtÙ 
�
�� ã Ý å � Ø � è�} Ý=é q
ê ã æyÚ é æ Ù�Ü Ý
Ø � q � t�é�� ßMàHÙ�q{Ú;è 
;Ý ê�ÚEó Ý ê Ûî æ Ý ß Ý=é æHÙ Ø ÚEê�ß tp� Ü é æ Ý=é A�Ú ØHõ q{æ Ý ê)Ú;ó Ý ê±Ú;ê å Ý ê)Ú õ�Ø Ý å q � Ø � q
ÝaÞ�é=Ý ê�ê)Ú ôHÝ�
 ë èHäyÜ å Ý Ø q{æ Ý/ÝaÞ�Ý3é äAq
Ú � Ø � t q
æ Ý�é�� å Ý Û
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ÌºÚ~ÙJÚ(Ð-Ú~Ý�Ú~ÙVÞ Ì�Î�Ð å�K Ø ã æ(æNå ÛIË�ß'Ú å Ù Ë�ÙJâ Ê�Ë�ß�Ë äoå$U ØHÚ~ÙVÞ
î æ Ý àHÜ ��é3Ý ê�ê ��t Ù 
�
���é Ù�q{Ú Øyõ ß Ý ß � Ü�ë	Ù ØHå é�� à{ë�Ú ØHõ$å Ù�q
ÙOÙ�Ü Ý ê 
�� ã ÷ ê �ÉÝ ò � Ü~q
ê�Ù�Ü Ý q
ÙDA Ý Ø q �
ßMÚ Ø Ú;ßMÚEó Ý q
æ Ý Ø äyß¹è Ý Ü � t q
ÚEß Ý êJq{æHÚEêRæHÙ�àHà Ý Ø êRÚ Ø q
æ Ýoé�� äyÜ�ê Ý���t Ù¹àHÜ � õ Ü�Ù�ß ÛRî æ Ý ê � 
 äAq
Ú � Ø
ã Ý ÚEßOà 
;Ý ß Ý Ø qOÚ;ê!q � Ù 
�
�� ã ÙzßMÙ�q
Ü)Ú Þ�� Ü ôHÝ3é q � Üvq � Ù é qlÙ�ê�Ù z ô Ú Ý ãö| ��t å Ù�q{ÙÉè Ý�
�� ØHõ Ú ØHõ q �
Ù Ø � q
æ Ý Ü � è�} Ý3é q ÛGî æ Ý ê Ý/ô Ú Ý ã ê é Ù Ø è Ý äHê Ý å q � àHÚ é A � äAqOê�äHèyê Ý q{ê � t q
æ Ý å Ù�q
Ù é�� Ø q{Ù�Ú Ø Ý å
Ú Ø q
æ Ý/� q{æ Ý Ü � è�} Ý3é q ã Úwq{æ � äAqZÙ é�� à{ë � à Ý Ü�Ù�q{Ú � ØyÛZî æHÚ;êBæyÙ�êBÚ;ßMà 
 Ú é Ù�q{Ú � Ø êBÚ Ø q{æ Ý ß Ý ß � Ü6ë
ßMÙ Ø Ù õ Ý ß Ý Ø qZàyÙ�Ü#q � t q{æ Ý�é�� å Ý3÷ ê�Ú Ø é=Ý Ù Ø � è�} Ý3é qZÙ é q
Ú ØHõ Ù�ê�Ù ô Ú Ý ã Ú Ø q � å Ù�q{Ù±Ú�q å ��Ý ê Ø � q
� ã�Ø ÚEê Ø � q+Ü Ý ê�à � Ø ê)Ú;è 
EÝ,tp� Ü å Ý�� Ù 
�
���é Ù�q{Ú � Ø ��t q{æ Ý å Ù�q
Ù Û

n Î LVI Î å$ã�ä5å$K ß K Ë�Ù�å ãTæîã ä�ç�è
k 
�
 q
æyÜ Ý3Ý�
EÝaô�Ý�
 ê � t q
æ Ý ¹8Ù�ê)Ú é yWÚ Ø Ý Ù�Ü k 
 õ Ý èyÜ�Ù�ÓHäHèHàHÜ � õ Ü)Ù�ßMê�Ù�Ü Ý Ù é3é=Ý ê�ê)Ú;è 
;Ý q
æHÜ � ä õ æ t ä Ø éO�
q
Ú � Ø ê ã æHÚ é æGÙ�àHà 
 ë�q
æ Ý ßXq � q{æ Ý ßMÙ�q
Ü)Ú Þ Ù ØHå ô�Ý=é q � Ü � è�} Ý3é q
ê�Ú Ø q
æ Ý,
 ÚEèHÜ�Ù�Ü�ë Û�î æHÚEê�Ú;ê å � Ø Ý
è{ë�q
ÙDAqÚ ØHõ q{æ Ý Ø Ý3é=Ý ê�ê)Ù�Ü6ë å Ù�q{Ù t Ü � ß8q{æ Ý ßMÙ�q{Ü�Ú ÞF� Ü ô�Ý=é q � Ü � è�} Ý=é qhÙ ØHå é Ù 
�
 Ú ØHõ q
æ Ý¡é�� ßMàHÚ 
EÝ å
ô�Ý Ü�ê)Ú � Ø ê ��t q
æ Ý6�$� Ü~q
Ü)Ù Ø ¹by k Ó$Ü � äAq{Ú Ø Ý ê Û ÓHÚEßMÚ 
 Ù�Ü 
 ë ÷ y5O t Ù é q � Ü�ÚEó3Ù�q{Ú � Ø ê8Ù�Ü Ý ÚEßOà 
;Ý ß Ý Ø q Ý å
tp� Ü4q{æ Ý ßMÙ�q
Ü)Ú Þzé�
 Ù�ê�ê Ý ê¡è{ë é Ù 
�
 Ú ØHõ q{æ Ý Ù�àHàHÜ � àHÜ)Ú;Ù�q Ý y k ° k �u× Ü � äMq
Ú Ø Ý ê Û y k ° k �u× ÚEêmäHê Ý å
tp� Ü$q
æ Ý ê Ý } � èHêeè Ý=é Ù�äyê Ý Ú�q�Ú;ê Ù ã Ú å Ý�
 ë$äHê Ý å ÷[t Ü Ý3Ý�
 ëÉÙ ô Ù�Ú 
 Ù�è 
EÝ_
 ÚEèHÜ)Ù�Ü6ë ã æHÚ é æ Ý�Þ Ú;ê~q
êmÚ Ø æHÚ õ æ 
 ë
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æ�ñTõRñ3ê�à � ó ê ô è ô 
 ô qÔë ��t å ñ ò 
�
���é ò q ô�óHõ q
æ�ñ å5ò q òÉã æ�ñ ó8ô q
ê 
 ô t ñ�q ô ß�ñ
ñ�ø�à ô õ�ñ=ê öx q ò 
 ê � AAñ�ñ=àHê}q'õ ò é A ��t ã æ�ñOq
æ�ñ�õ ô q � ã,ó ê�q
æ�ñ å�ò q ò � õ ô ê ò é q ô�óHõ�ò ê ò{z ô ô ñ ãö|�ö
� è�}�ñ é q
ê ��t>é�
 ò ê)ê ¿ ³ ¯ ¬ ¤ ¢ õ ¢ ¦ ¡ ³{ÒGò 
 ê � õ�ñ�q{ä�õ ó�ò à � ô�ó q'ñ�õ�q � q{æ�ñ å�ò q ò	ô q�ê#q � õ�ñ=êVq{æ�õ � ä õ æ	q
æ5ñ
ß�ñ3ß+è4ñ�õ t ä ó é q ô � ó ¿ ³ ¯ ¬ ¤ ¢ Á8¥ ¿(¿ Ò�� ÿ ³ © ¿ �Aö¦î æ ô ê ô ê tp� õBäHêRñ ã,ô q{æ=q{æ�ñ ��� õ#qZõ ò ó y k ° k �u×
õ � äAq ô�ó ñ3ê ÷ ã æ ô é æGñ�ø�à�ñ é q¹à � ô�ó q'ñ�õ ò õ õ äHß�ñ ó q
ê tp� õ ò õRõ ò ë�ê ��t å�ò q ò ö
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ÌÏË�ß K Ú �
�u
 ò ê�ê Õc¥ ¡ Ò © ï æ ò ê òtå�ò q ò ß�ñ3ß¹è�ñ�õ � è�}�ñ é q � t qÔë�à4ñ ¿ ³ ¯ ¬ ¤ ¢ õ ¢ ¦ ¡ ³{Ò	ã æ ô é æ é�� ó q ò ô�ó ê ô q{ê
å�ò q ò ö �u
 ò ê)ê Õc¥ ¡ Ò © ïCô ê ò 
 ê ��÷ å5ô õRñ é q 
 ë � õ ô�óHå�ô õ�ñ é q 
 ë ò è ò ê�ñ é�
 ò ê�ê tp� õuñ ô ñ�õ�ë � q{æ�ñ�õ é�
 ò ê)ê ô�ó
q
æ5ñ 
 ô è�õ ò õ6ë ÷ q{æ�ñ�õRñ3è{ë'à5õ ��ô ô;å�ô�óHõ q{æ�ñ å5ò q ò ê#q � õ ò�õ ñ tp� õ�ñ ò é æ ��t q
æ�ñ=ê�ñ é�
 ò ê�ê�ñ=ê ö�x q ò 
 ê � ê#q � õ�ñ=ê
q
æ5ñ<q ã � å�ô ßFñ ó ê ô � ó ê � t q
æ�ñBß ò q'õ ô ø ò ê ô�ó qZñ õ ñ�õ å�ò q ò ßFñ=ß¹è�ñ�õ)ê ò óyå�ô ßMà 
 ñ3ß�ñ ó q
ê ò é3é ñ3ê)ê�q �
ô q
ê å�ò q ò q{æ�õ � ä õ æ/q
æ�ñ/à ò õRñ ó q
æ5ñ3ê ô ê ó � q ò q ô � óAå5ô ê é äHê)ê�ñ å�ô�ó Ó�ñ é q ô � óGü ö;ý�ö;ü öRî æ ô ê ô ê å � ó ñ/è
ë
ß ò àHà ô�óHõ q
æ�ñ�õ � ã ò óHå é���
 äHß óFô�óyå�ô é ñ3ê�q � q
æ5ñ é�� õ�õRñ é q�ñ 
 ñ=ß�ñ ó q ô�óFô q{ê ¿ ³ ¯ ¬ ¤ ¢ õ ¢ ¦ ¡ ³{Òzå�ò q ò
ß�ñ3ß+è4ñ�õ ö

?·Ë�ÙVâGÎcâ5ÌÏË�ß K Ú �
�u
 ò ê�ê Èc¥ ª ¿ ¢ ¿ Õc¥ ¡ Ò © ï ô ê ô�ó æ�ñ�õ ô q'ñ å t õ � ß Õ(¥ ¡ Ò © ïò óHå ê � q
æ5ñ Õc¥ ¡ Ò © ï à ò õ�ñ ó q'à�õ ��ô ô;å ñ3ê
q
æ5ñ å�ò q ò ê#q � õ ò�õ ñ ò óyå à ò õ#q � t q{æ�ñ å�ò q ò�ò é=é ñ3ê)ê ô�óHõÃô�ó qZñ�õ t ò é ñ ö �u
 ò ê�ê Èc¥ ª ¿ ¢ ¿ Õ(¥ ¡ Ò © ï%ô ê
õ�ñ=ê�à � ó ê ô è 
 ñ tp� õ ô ßMà 
 ñ3ß�ñ ó q ô�óHõ q
æ�ñ�õ�ñ3ß ò ô�ó�ô�óHõ à ò õ~q � t q
æ5ñ å�ò q ò¹ò é3é ñ3ê�ê ô�óyõ õ � äAq ô�ó ñ ò�óHå
ê#q � õ ô�óHõ q
æ�ñ ó äHß+è4ñ�õ � t äHàHà�ñ�õ ò óyå 
�� ã ñ�õ�è ò óHå ê ô�ó q{æ�ñ/ß ò qZõ ô ø ö

� è�}�ñ é q
ê � t q{æ ô ê é�
 ò ê�êÉäHê�ñDq{æ�ñ¦ê ò ß�ñÍè ò óyå ñ å ê~q � õ ò�õ ñGê é æ�ñ=ßFñ ò ê}q
æ�ñ t ò é q � õ ô ó ò q ô � ó
õ � äAq ô�ó ñ3ê ô�ó y k ° k �u× ö�x ó q{æ ô ê�ê é æ�ñ3ß�ñ ÷ ò ê E ä ò õRñ/è ò óHå ñ å ß ò q'õ ô ø � t ê ô ó�ñA@ ã,ô q{æB' 
�� ã ñ�õ
å�ô�ò�õ � ó5ò 
 ê ò�óHåDC äHàHà�ñ�õ å�ô�ò�õ � ó�ò 
 ê ô êWê#q � õ�ñ å	ò ê ò&E�ò q'õ ô ø ã,ô q{æF@ �ÉçÈé�� 
 ä E�ó ê ò óHå @ �  ' � C
õ � ã ê ö�î æ5ñ�è ò óHå ê � t q
æ5ñ � õ ôEõ ô�ó5ò 
 E�ò q'õ ô øtè4ñ é�� E ñ�õ � ã êD'[q
æ�õ � ä õ æG@ �  ' � C ��ç6� t q
æ5ñ
ê#q � õ ò�õ ñ E�ò q'õ ô ø ã æ ô 
 ñ	q
æ5ñ é�� 
 ä E�ó ê ��t q
æ�ñ � õ ôEõ ô�ó�ò 
 E�ò qZõ ô ø ò õ�ñ±à�õ�ñ=ê�ñ�õ ô ñ å�ö ì6î æ5ñ�ñ�øcqZõ ò
é���
 ä E�óùô ê ó � q¹õRñ E ä ô õ�ñ å è{ë�y k ° k �u×�÷ èHäAq ô ê ô�ó é�
 ä å ñ å q � à�õRñ ô ñ ó q ò é3é ô;å ñ ó q ò 
3� äAq � t
è � ä óHåFò é3é ñ3ê)ê�ñ3ê¡è{ë � q
æ5ñ�õ�õ � äAq ô�ó ñ3ê ö ñ ø � ã ê ð q{æ�õ � ä õ æH' � çu� t q
æ�ñ�ê~q � õ ò�õ ñ E�ò qZõ ô ø ò õ�ñ ó � q
äHêRñ å tp� õ�ê#q � õ ò�õ ñ ÷ èHäAq ò õ�ñ ô�ó é�
 ä å ñ å tp� õ+äyê�ñÉè{ë y k ° k �u×Ìt ò é q � õ ô ó ò q ô � ó õ � äAq ô�ó ñ3ê ötî æ�ñ
E�ò àHà ô�óHõ t õ � E 
�� õ ô é ò 
 é��(� õ å�ô�ó5ò qZñ=ê ì �I��� ñ q � q{æ�ñ/ê#q � õ ò�õ ñ é��`� õ å�ô�ó�ò q'ñ3ê ìKJL � JM ñ ô ê

JL � ' � C � � � � à�õ ��ô ôEå ñ å � CON � � � N '
JM � �

Èc¥ ª ¿ ¢ ¿ Õc¥ ¡ Ò © ïÀôPE à 
 ñ E ñ ó q{ê�q{æ ô ê E�ò àyà ô�óyõ è�ñ�q ã ñ�ñ ó q{æ�ñ 
�� õ ô é ò 
 ò óyå ê#q � õ�ñ åQE�ò qZõ ô é ñ3ê ö
î æ�ñ ó q{æ�ñ Õc¥ ¡ Ò © ï à ò õ�ñ ó qMæ ò óHå 
 ñ=ê<q
æ�ñ E�ò àyà ô�óyõ � t q
æ�ñ¹ê#q � õ�ñ åRE�ò q'õ ô ø é��`� õ å�ô�ó�ò qZñ=ê ô�ó q �
q
æ5ñ å5ò q ò æ�ñ 
 å è
ë�q
æ�ñ ¿ ³ ¯ ¬ ¤ ¢ õ ¢ ¦ ¡ ³{Ò�ö
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ð ÎcÛ�ß å$K
E ñ ô ô ñ ã ô ñ é q � õ)ê ò ê E�ò q'õ ô é ñ=ê ã æ ô é æ¦æ ò ô ñ ì#ò q 
 ñ ò ê~q ñ�� ó ñ å�ôSE ñ ó ê ô � ó � t ê ô ó�ñ � ó ñ ö �u� ó ê�ñ �
E ä�ñ ó q 
 ë ÷ ã ñ å ñ�õ ô ô ñ é�
 ò ê�ê�õ ¢ ¦ ¡ ³
Ò t õ � E é�
 ò ê)ê Õc¥ ¡ Ò © ï�ö k åyå�ô q ô � ó�ò 
 é�� å ñ ô�ó é�
 ò ê�êsõ ¢ ¦ ¡ ³{Ò
ñ ó tp� õ é ñ3ê�q
æ�ñ,õ�ñ E ä ô õRñ E ñ ó q�q{æ ò q � ó ñ � t q
æ�ñ å�ôSE ñ ó ê ô � ó ê�è�ñ,ñ E ä ò 
 q �F� ó ñ ö�î æ ô ê é�
 ò ê�ê ò 
 ê �
ôSE à 
 ñ E ñ ó q
êhê ô�óyõ 
 ñ ô�óHå ñOø ò é3é ñ3ê�ê�q � q{æ�ñ å�ò q ò q{æ�õ � ä õ æ}q{æ�ñ � à�ñ�õ ò q � õ ³{Õ ¢ Òc¥ ¡ ³{Ò����e� ©'ªc¡�© �
è{ë é ò 
�
 ô�óHõ ñ ô q{æ�ñ�õ Õc¥ ¡ Ò © ï ß�ß ³{Õ ¢ Ò(¥ ¡ ³{Ò������ © «)âe� � õ Õc¥ ¡ Ò © ï ß�ß ³{Õ ¢ Òc¥ ¡ ³{Ò����e�)â2« © �Öò ê ò à �
à�õ � à�õ ô�ò q'ñ ö

å93 ä Ë�Û�ß å$K Ú#ÝIË5ß'Ú å Ù äqæ Ë I�I Î I
î æ�ñ é�
 ò ê�ê�ñ=ê Õc¥ ¡ Ò © ïcë(ìºò óHå%Èc¥ ª ¿ ¢ ¿ Õc¥ ¡ Ò © ïcëcì ò õ�ñ	è � q
æ ô�ó æ�ñ�õ ô qZñ å t õ � E Õc¥ ¡ Ò © ï ò�óHå
Èc¥ ª ¿ ¢ ¿ Õc¥ ¡ Ò © ï èHäAq ó � q ô�ó q
æ�ñ'ê òTE ñ E�ò ó�ó ñ�õ ò ê å�ô ê é äHê)ê�ñ å è�ñ tp� õRñ ö k E � õRñ¹õ�ñ=ê#qZõ ô éO�
q ô ô ñ E ñ ò�ó ê � t ô�ó æ5ñ�õ ô q ò�ó é ñ é ò 
�
 ñ åCk²RÒ[M�(nI�çHo[pi ± HKRÒ[=� n�iVj�HBô êMäHê�ñ å�ö�î æ ô ê ô ê å5ô ò�ñ�õRñ ó q t õ � E
q
æ5ñ¹àHäHè 
 ô é ô�ó æ�ñ�õ ô q ò ó é ñ å�ô ê é äyê�ê�ñ å ñ ò õ 
 ô ñ�õ ô�ó q{æ ò q�q
æ�ñ é�� E à � ó ñ ó q{ê � t q
æ5ñ¹è ò êRñ é�
 ò ê)ê ò õRñ
ò é=é ñ3ê)ê ô è 
 ñ � ó 
 ë [pi8È�[ � H q
æ�ñ å ñ�õ ô ô ñ å é�
 ò ê�ê ÷ ñ ô ñ ó�ô t q{æ�ñaë ò õ�ñ¹àHäHè 
 ô é ô�ó q{æ�ñlè ò êRñ é�
 ò ê)ê ö�x ó
ñ3ò�ñ é q ÷ q{æ�ñ�è ò ê�ñ é�
 ò ê�ê ô ê ò à�õ ô ô ò q'ñoà ò õ~q � t q{æ�ñ å ñ�õ ô ô ñ å é�
 ò ê�ê ö�E ñoäHêRñvq
æ ô êJqÔë�à�ñ � t ô�ó æ�ñ�õ ô �
q ò�ó é ñoæ5ñ�õ�ñ�è4ñ é ò äHêRñvq
æ5ñoè4ñ=æ ò ô ô � õ � t ò ó�ëcì é�
 ò ê�ê ô ê8ê)ä ÉMé ô ñ ó q 
 ë å�ô ò�ñ�õ�ñ ó q t õ � E q{æ ò q ��t ô q{ê
è ò êRñ é�
 ò ê)êrq
æ ò q ã ñ å � ó � q ã6ò ó quq � è4ñ ò è 
 ñvq � qZõ�ñ ò q ô ê ò ê � ó ñ öRø ñ é ò 
�
 q
æ ò q ã æ�ñ ó é�
 ò ê�êRñ3ê
ò õRñ ô�ó æ5ñ�õ ô qZñ å àyäHè 
 ô é�
 ë ÷��u�}� ê�äHàHà � õ~q
ê<qZõRñ ò q ô�óyõ�ò�ó � è�}�ñ é q � t q
æ�ñ å ñ�õ ô ô ñ å é�
 ò ê)ê ò ê ô t ô q
ã ñ�õ�ñ ò ó � è�}�ñ é q � t q
æ�ñ/è ò êRñ é�
 ò ê�ê ô�ó ê � E ñ/ê ô q{ä ò q ô � ó ê ö

î æ�ñ ëcì é�
 ò ê)ê�ñ=ê ò 
 ê � õRñ E ä ô õ�ñ2q
æ ò q2q
æ5ñ EFò qZõ ô ø � è�}�ñ é q�q
æ�ñ�ë=õ�ñ=à�õ�ñ=ê�ñ ó q�è�ñ8ê E ä ò õ�ñ örE æ5ñ ó
é�� ó ê#q'õ�ä é qZñ å�ã,ô q{æ � õ6õ�ñ ò ê�ê ô;õ ó ñ å q � ò©Õc¥ ¡ Ò © ï � è�}�ñ é q ÷ q
æ�ñ é�� à{ë � à�ñ�õ ò q � õ ��t q{æ�ñZà ò õRñ ó q
é�
 ò ê)ê ô ê ô�ó ô[� A�ñ å¦ã,ô q
æTq
æ5ñ�q ò õ õ ñ�q E�ò qZõ ô ø ò ê ô q
ê ò õ õ ä E ñ ó q öGî æ ô ê é õ�ñ ò qZñ=ê ò é�� à
ë ��t q
æ5ñ
q ò õ õ ñOq ò é3é ñ=ê�ê ô è 
 ñ � ó 
 ë ô�ó ê ô;å ñ,q
æ5ñ ëcì � è�}�ñ é q öAî æ5ñ ëcì é�
 ò ê)ê�q{æ�ñ ó é ò 
�
 êuq{æ�ñ ò àHà�õ � à�õ ô�ò q'ñ
y k ° k �u× õ � äAq ô�ó ñ ì~;-V	ÎJîRø �%tp� õ Õ(¥ ¡ Ò © ï-ò óHå�;-V ¹ îRø �%tp� õ Èc¥ ª ¿ ¢ ¿ Õc¥ ¡ Ò © ï ñ)tp� õ t ò é��
q � õ ô�óHõ q
æ�ñ E�ò qZõ ô øDqÔë�à4ñ ò óHå ê#q � õ�ñ=ê2q
æ�ñ/à ô ô[� q ô�ó tp� õ EFò q ô � ó�õ ñ ó ñ�õ ò q'ñ å è{ë�q
æ�ñ=ê�ñ,õ � äMq ô�ó ñ3ê ö
î æ�ñ=ê�ñ é�
 ò ê�êRñ3ê ò 
 ê � ê � 
¬ô ñ 
 ô�ó ñ ò õ/ê�ë>ê~qZñ E ê+äHê ô�óHõ q
æ�ñ t ò é q � õ ô ó ò q ô � ó ê_q{æ�ñaë÷õRñ3à�õRñ3êRñ ó q öAî æ�ñ
� ³c¤ ÿ ¢%4 ¶ E ñ E è4ñ�õ t ä ó é q ô � ó q ò A�ñ=ê ò õ ¢ ¦ ¡ ³
Ò � õ Õc¥ ¡ Ò © ï�ò õ õ ä E ñ ó q ò óyå à ò ê�êRñ3ê ô q6q � q
æ5ñ
é�� õ�õ�ñ é q y k ° k �u× õ � äAq ô�ó ñ ì#;-V,ÎJîRø Ó � õ ;-V ¹ îRø Ó ñ ã,ô q
æ�q
æ�ñ t ò é q � õ ô ó ò q ô � ó�ò óyå à ô ô�� q
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ô�ó tp� õ E�ò q ô � ó�öRî æ�ñ,õ�ñ3ê)ä 
 q ô ê�õ�ñOq
ä�õ ó ñ åGô�ó q
æ�ñ ò õ õ ä E ñ ó q ö

Íh�K� ¬hª¦¡¦�l�b ��h¡ ûÌ�K¥§¯¢¯��o¯

k ê E�ò 
�
 ó ä E è4ñ�õ ��teé�
 ò ê)ê�ñ=ê�æ ò ô ñ/è4ñ�ñ óZã õ ô q�qZñ ó q � ôPE à 
 ñ E ñ ó q¹à ò õ~q ô é ä 
 ò õ t ä ó é q ô � ó ê ö�î æ�ñ
é õRñ ò q ô � ó � t ó ñ ã é�
 ò ê)ê�ñ3ê�q � õRñ3à�õRñ3ê�ñ ó q å�ô ò�ñ�õ�ñ ó q t ä ó é q ô � ó ê ô ê ò ê ôPE à 
 ñ E�ò q�q'ñ�õ ö k 
�
[� t q{æ�ñ3êRñ
é�
 ò ê)ê�ñ3ê ôSE à 
 ñ E ñ ó q t ä ó é q ô � ó ñ ô ò 
 ä ò q ô � ó q
æ�õ � ä õ æ�q{æ�ñ E ñ E è4ñ�õ t ä ó é q ô � ó�³{Õ ¢ Ò(¥ ¡ ³{Ò����Aö2E ñ
ê�ä EHE�ò õ ô ó�ñ	q
æ5ñ E � ê#q ôPE à � õ#q ò ó q � t q{æ�ñ3êRñ é�
 ò ê)ê�ñ3êZæ5ñ�õ�ñ ö½î æ�ñ=ê�ñ ò õ�ñ å ñ�q ò�ô 
 ñ å t ä�õ~q
æ�ñ�õ ô�ó
k àyà4ñ óHå�ô ø � ö ç

��#&¾$#&% ¿W;=,��C�-U;VXWZYX[2VZ\2]_^XW

î æ�ñ ï õ�ê~q ��t q
æ5ñ3ê�ñ ô ê é�
 ò ê)ê ¶ ³c¤�� ª ³ £4© ¥4¤�ã æ � ê�ñ � è�}�ñ é q
êJõ�ñ3à5õ�ñ3êRñ ó qRà � 
 ë ó � E�ô�ò 
 ê � t ò õ�è ô qZõ ò õ6ë
å ñ õ õ�ñ�ñ öwî æ ô ê é�
 ò ê�ê�ê)äHàHà � õ#q{ê/q{æ�ñ ò ê)ê ôEõ ó`E ñ ó q � t ô�óHå5ô ô ôEå ä ò 
Bé�� ñ ÉOé ô ñ ó q
ê/q
æ�õ � ä õ æÃq
æ5ñ
è�õ ò é A�ñOq ó � q ò q ô � ó Ö > ÷ ô�ö ñ ö ÷ ô t Õ4³c¤��%ô ê ò ó � è�}�ñ é q ��t�é�
 ò ê�ê ¶ ³(¤�� ª ³ £b© ¥4¤ q
æ5ñ ó Õ4³(¤���Ö�â�>
õ�ñ=à�õ�ñ=ê�ñ ó q{ê�q
æ�ñ±æ ôEõ æ�ñ3ê~q ��� õ å ñ�õ é�� ñ ÉOé ô ñ ó q ö-° � 
 ë ó � E�ô�ò 
 ê ò õRñ é�� ó ê#q'õ�ä é qZñ å¦ã,ô q{æ ò¦å ñ õ õ�ñ�ñ
ò óHå é ò ó è4ñGõ�ñ=ê ô ó�ñ å q{æ�õ � ä õ æ�q{æ�ñ E ñ E è�ñ�õ t ä ó é q ô � ó � ¢(¡ ¿ ¢ ñqÒ ¢c¢ � ©'ªc¡ ��ö î æ�ñ ó ä E è4ñ�õ
� tJé�� ñ ÉMé ô ñ ó q{ê ô ê � ó ñ E � õRñ�q
æ�ñ ó q{æ�ñ å ñ õ õ�ñ�ñ � t q{æ�ñZà � 
 ë ó � EFô�ò 
E÷ ê � q
æ5ñ é�� ñ ÉMé ô ñ ó q
ê ò õRñ
Õ4³c¤���Ö�â�> q
æ�õ � ä õ æ Õ4³(¤���Ö ¿ ¢ ñqÒ ¢c¢ >[ö'î æ5ñ ô ò 
 ä�ñ � t q{æ�ñ å ñ õ õ�ñ�ñ é ò�ó è�ñ � èAq ò ô�ó ñ å q{æ�õ � ä õ æ
ñ ¢c¡ ¿ ¢ ñqÒ ¢c¢ ���Dò óyå q{æ�ñ+à � 
 ë ó � E�ô�ò 
 ô ê�ñ ô ò 
 ä ò q'ñ å q{æ�õ � ä õ æ Õb³c¤����ba�Ö5c�Ù�Ûs��ö�î æ�ñ�à�õ ôSE�ò õ6ë
äHêRñ � tWé�
 ò ê�ê ¶ ³c¤�� ª ³ £4© ¥b¤Fô ê ô�ó é�
 ò ê�ê ¸qÑc¥qÕ ¢ � ¯cª ¦ ¡4© ³ ª �ZW â ÷ ã æ ô é æGäHê�ñ=êrq
æ�ñ E q � õ�ñ3à5õ�ñ3êRñ ó q
q
æ5ñ¡ê)æ ò à�ñ t ä ó é q ô � ó ê t õ � E ã æ ô é æ�q
æ�ñmè ò ê ô êJñ 
 ñ E ñ ó q
ê ��t ò V,ò 
 ñ�õKA ô�ó,ò àHà�õ � ø ôSEFò q ô � ó ê é æ�ñ E ñ
ò õRñ E�ò�å ñ ö�î æ ô ê ô ê å ñ3ê é õ ô è�ñ å t ä5õ#q
æ5ñ�õ ô�ó Ó�ñ é q ô � ó ò öEý ö� �ö
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q"«5ñ³¬�ñ Ç Ù ¢ ¬�Ú ¢ Ù ©C� ¦Tò ó ¯ ëb³{Ò ¢cªc¡!Ü Ù ©C� ¦=ò õ�ñ ò Oq ¹ òTÖ  Ö�ò ¬�¬�ñ³¬ Ç ´ « ôSÖ ñ |(¢cªc¢ Òc¥b¤ Ù ©C� ¦Tô ¬ ò  Ö�ò ¬�¬
qZñ E ® Ö�ò qZñ Ç ´ «�ñ�õ�ñ�q�«�ñ�q'ñ E ® Ö�ò qZñ ò õ µ ¹ E ñ ó q ô ¬ òFo�l �0E�F  Ö�ò ¬�¬ ö}Î!ò I«G� t q"«�ñ�¬�ñA Ö�ò ¬�¬Rñ³¬(�� E ß
® ¹ q'ñ³¬ ò�ó ¯O¬#q�� õ�ñ�¬�q�«�ñ E�ò q'õ ô �ñ³¬ ò ó ¯z±�ñ³�q�� õ�¬ ´ « ô I« ò õ ô ¬�ñ ô�ó q"«5ñFÝ òTÖ ñ�õ�Þ ô�óO¶�ó�ô qZñ	ñ Ö ñ E ñ ó q
ò ®`®5õ���ø ôPE�ò q ô � ó � t q�«�ñ ô õ����õ�õ�ñ�¬�®4� ó ¯ ô�ó`µ ®�õ�� °`Ö ñ E ¬ ö ª�«�ñ�¬�ñ ò ®`®�ñ ò õ ô�ó q�«�ñ;¬ · ¬~qZñ E ¬A� t ñ�5 ¹ ò ß
q ô � ó ¬ Ë » ö À�Â Ì�Ç t � õ�q"«�ñG¯ ôSÄ ñ�õ�ñ ó q ô�òÃÖ ��ñ ° · ñO®�õ�� °`Ö ñ ExÇHË » ö .$. Ì t � õ�q"«�ñ�¯ ôPÄ ñ�õRñ ó q ô�òTÖ ×�� õ�ñ ó q�Å
®�õ�� °`Ö ñ E�ò ó ¯ Ë » ö »Ã» Ì t � õrq"«5ñ)« · ¬#q'ñ�õRñ³¬ ô ¬¥®5õ�� °`Ö ñ E�ö
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H ÖSÖ � t q�«�ñ³¬Rñ¤ Ö�ò ¬�¬Rñ³¬�õ�ñ�®�õ�ñ�¬�ñ ó q�q�«�ñ(¬ òÃE ñ¥®�õ�� °ÈÖ ñ E µ ñ�� E ñ�qZõ ·z´ ô q"« ò�¶5ó�ô q'ñ¤¬ Ö�òT° ´ «I�T¬Rñ
t õ�� ó q ò�ó ¯ °�ò IÞ6ñ�¯ µ ñ³¬��� õ�õRñ³¬�®4� ó ¯uq�� µ õ ô ¯ ó �!¯�ñ�¬ ô�ó q"«�ñº¬�® ò q ô�òTÖ ¯ ô ¬��õ�ñOq ô Å ò q ô � ó	ò ó ¯ òÃÖPÖ q�«�õ�ñ�ñ
 Ö�ò ¬�¬�ñ³¬�q ò Þ�ñ ò õ µ ¹ E ñ ó q"¬ ¹ ®4� ó �� ó ¬~qZõ ¹ �q ô � ó ´ « ô I«-¯�ñ³¬��õ ôP° ñ�q�«�ñw¬�® ò q ô�òTÖ ¯ ô ¬��õ�ñ�q ô Å ò q ô � ó
� t q"«�ñG®�õ�� °`Ö ñ E�ö ª�«�ñ³¬Rñ ò õRñ ò ó � °KJ ñ�)LG�$MAL · ®�ñ | ¥4¤ ¢CN � ©'ª=O â	P�QCR
S�T	U NCV!|CN S�W	Xµò ó ¯YL ´ �
ô�ó L'ñ µ ñ�õ�¬�MZ� õ[L"«�ñ Ö ñ�M\L ò�ó ¯-õ ôPµ «�LDñ Ö ñ E ñ ó L�¬ ´ « ô I« ò õRñ]� ó L"«5ñ ° � ¹ ó ¯ ò õ · �$M%L"«�ñ E�ò LZñ�õ ô�òTÖ�ö
Ë ª�«5ñ³¬�ñH Ö�ò ¬�¬�ñ³¬) ò�ó ° ñ�ñ ò ¬ ôPÖ · E�ò ¯�ñ ô�ó L��^L'ñ E ® Ö�ò LZñ�¬�� ó L�«�ñ_L · ®4ñ^�$M µ õ ô ¯ Ç!ô M(��L�«�ñ�õ µ õ ô ¯È¬
ò õRñH¯5ñ³¬ ô õ�ñ�¯ öSÌa`�Ö�ò ¬�¬ |Cb R b=NCc	d Ù S �Ce L ò ÞAñ³¬ ò ¬Rñ³�� ó ¯ |Cc	d�bCN �	S�R O â	P�QCR
S�T	U NCV!|CN S�W	X � °KJ ñ³fL
� ó �� ó ¬7LZõ ¹ )L ô � ó ´ « ô I«�õ�ñ³®5õ�ñ³¬Rñ ó L"¬�L"«�ñH¯ ô ¬��õRñ)L ô Å ò L ô � ó �$M�L"«�ñz« ô ¬�L���õ · ± ò õ ô�òT°`Ö ñz� ö�Ë ª�« ô ¬
L��=�x�� ¹ Ö ¯ ° ñ[L'ñ E ® Ö�ò LZñ�¯�� ó L"«5ñgL · ®�ñ��$MhL�«�ñ µ õ ô ¯ ô MX¯�ñ³¬ ô õRñ³¯ öSÌ

ª�«�ñgL ´ �H Ö�ò ¬�¬Rñ³¬3õ�ñ³®5õ�ñ³¬Rñ ó L ô�ó`µ ¯ ôPÄ ñ�õRñ ó L ô�òTÖ ®�õ�� °`Ö ñ E ¬ Ç Ù bCi Ú b Ù S �=e ò ó ¯kj U NCb RCl Ü Ù S �Ce Ç
òTÖ ¬��_L ò Þ�ñ ò 2 b	e l	U N ò õ µ ¹ E ñ ó L ´ « ô I«G�� ó L ò�ô�ó ¬mL"«5ñ�± òTÖ ¹ ñ�¬��/MhL�«�ñ³¬Rñ E�ò L'ñ�õ ô�òTÖ ® ò õ òTE ñfLZñ�õ�¬
´ « ôSÖ ñ1 Ö�ò ¬�¬ |Cb R bCN=c	d Ù S �=e Ç�ò ��ñ³®nL"¬ ò ó � °KJ ñ³fL!�$M ò �� õRõ�ñ�¬�®4� ó ¯ ô�ó`µyE �û¯5ñ Ö  Ö�ò ¬�¬ ö ª�«�ñ�¬�ñ
 Ö�ò ¬�¬�ñ³¬¼ ò ó�òTÖ ¬�� ° ñ ¹ ®%¯ ò LZñ³¯ ´ ô L"« ò�ó ñ ´ ò õ µ ¹ E ñ ó L��$M$L�«�ñ��� õRõ�ñ�)LmL · ®4ñ ö H ÖSÖ L�«�õ�ñ�ñ� Ö�ò ¬�¬Rñ³¬
« ò ±[ñ òRE ñ EA° ñ�õDM ¹ ó )L ô � ó c	�C� S�oCR ´ « ô I«�L ò Þ�ñ�¬ ò ±�ñ³fL�� õ ò õ µ ¹ E ñ ó L��$M ó ñ ´ ® ò õ òTE ñ)LZñ�õ
± òTÖ ¹ ñ³¬ ò ó ¯ ¹ ® ¯ ò LZñ�¬^L�«�ñR®�õ�� °`Ö ñ E L"«�ñ · õ�ñ�®�õ�ñ�¬�ñ ó L öp`�Ö�ò ¬�¬ |=b R bCNCc
d Ù S �Ce  ò ó òTÖ ¬�� ° ñ
¹ ® ¯ ò L'ñ³¯kL"« ô ¬ ´ ò ·B´ ô L�« òTó ñ ´ � °KJ ñ³fL]�$MqL"«�ñ ò ®È®�õ��T®5õ ô�ò LZñ E �!¯�ñ Ö L · ®�ñ ö ª�« ô ¬BMpñ ò L ¹ õ�ñ ô ¬
¯�ñ�¬ ôSµ ó ñ³¯rMZ� õ ¹ ¬�ñ ô�ó L�«�ñ ô�ó ±[ñ�õ�¬Rñ�®�õ�� °`Ö ñ ExÇ ´ «�ñ�õ�ñ�L"«�ñH¬ òÃE ñx¯ ô ¬��õ�ñfL ô Å ò L ô � ó ´ ôPÖSÖ¼° ñ ¹ ¬Rñ³¯
L���õ�ñ³®5õ�ñ³¬Rñ ó L ò ¬ ¹ ��ñ�¬�¬ ô � ó �$Mº¬ ôSE ¹ Ö�ò L ô � ó ¬ ´ « ô I«R¯ ôSÄ ñ�õ ô�ó L"«�ñ E �!¯�ñ Ö ® ò õ òTE ñ)LZñ�õu± òTÖ ¹ ñ³¬ ö
st�uL ô �ñ[L"« ò L�L�«�ñ µ ñ�� E ñfLZõ ô  ô�ó MZ� õ E�ò L ô � ó õRñ³®�õRñ³¬�ñ ó LZñ³¯ ° · L�«�ñ)¯ ô ¬��õRñ)L ô Å ò L ô � ó  Ö�ò ¬�¬+ ò ó�ó �uL
° ñ¤I« ò ó`µ ñ�¯ Ç ¬��_L�«�ñ¤¯ ôSE ñ ó ¬ ô � ó ¬��$MvL"«�ñ¤®5õ�� °`Ö ñ E�ò ó ¯ Ö �û ò L ô � ó �$MIL"«�ñ¤¬ Ö�òÃ°Gò õRñ ¶ ø4ñ³¯w� ó �ñ
L"«5ñB� °KJ ñ³fL ô ¬&�õRñ ò L'ñ³¯ ö

ó¥Î ó¥Î7x y2úûõºú!ø{z ?uþ)|¤ø�ö üRþ²õºÿÈÿûøXÿ
ª�«I}�~�}��$~�}AL"«<~�}�}¤ Ö �Ã¬�¬�}�¬g����L�«I�S¬[MZ�$�^� Ö · Ç Ù b=i Ú bC� l c l bC� U d W bCN Ç j U N=b RCl ÜC� l c l bC� U d W bCN �/�`¯
� b R bCNCc	d�� l c l bC� U d W bCN Ç ��$~�~�}�¬�®4�$�`¯I��� µ L��^L�«I}BL�«I~�}�}1¯I�S¬��~�})L��PÅ���L����$�  Ö �Ã¬�¬�}�¬�� ª�«I}���~ J � ° ¬
�$~�}AL���~�}�®I~�}�¬�}���LgL�«I}¥¯I� Ä }�~�}���L	®I��}³�}�¬[�$Mè¯I�uL�� ´ «<�PI«��^�TÞ�} ¹ ®�L�«I}¥¬7L���L�}t�$M<L�«I}³¬�}¥¬ · ¬7L�}��x¬
��������$��±I}��I��}���L ´ � · � H ÖPÖ L"«I~�}�}_�^}�� ° }�~�¬g�/M<L"«I�S¬gMZ�$�^� Ö · �$~�}+® ¹ °`Ö �P Ö · ¯I}�~��Í±I}³¯wMZ~��$�  Ö �T¬�¬
2 b	e l	U N Ç ´ «I�SI«O®I~��I±	�S¯I}³¬*L�«I}�� ´ ��L"«O¬7L��$~�� µ }B�$�`¯�� ÖPÖ � ´ ¬AL"«<}���L�� ° }�L�~�}���L�}�¯��T¬º±v}�)L��/~�¬
���`¬��S¯I}B�$M�����L�} µ ~���L����/��~�� ¹ L����I}�¬��
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���`¬��S¯I}�}��TI«D�$M$L"«<}³¬�}D Ö �T¬�¬�}³¬ Ç L�«I}�¯I��L����P¬º¬7L��$~�}³¯D���_L"«<}��^}��D�/~ · �$M$L�«I}(2 b	e l	U N ®I�$~�}���L
 Ö �T¬�¬��[�h�$~ Ù b=i Ú bC� l c l bC� U d W bCN �$�`¯_j U NCb RCl ÜC� l c l bC� U d W bCN L"«<}2¯I��L��¥��$�`¬��S¬�L�¬��$M�L�«I};¬7L���L�}
±K�$~���� °`Ö }³¬_� Ç3����$�`¯k�v� `�Ö �T¬�¬�j U NCb RCl ÜC� l c l bC� U d W bCN � Ö ¬�� ��/��L��$���`¬(L"«<}�¯I��L���MZ�$~ �� ´ «<�PI«
�T®`®4}��/~�¬����!L"«I}x¬�}³��/�`¯r�$~�¯I}�~)®4� Ö �/~��SÅ���L����$��}�5 ¹ ��L����$�I��ª�«I}z Ö �Ã¬�¬ � b R bCNCc
d�� l c l bC� U d W bCN
¬�L��$~�}�¬�� ÖPÖ �$M�L"«I}x¯I�uL��w�I}³�}³¬�¬��$~ · MZ�$~*L�«I}z« · ¬�L�}�~�}³¬��S¬3MZ�$~�� ¹ Ö ��L����$�Y�$M�L"«I}H®I~�� °`Ö }��^�Bª�«I�S¬
��/�`¬��S¬�L�¬�$MvL"«<}�±I}³fL��$~�¬_� Ç_��B�$�`¯�L"«I}��^��L�~�� ��¡¢MZ�$~g�T®`®<~����	���^��L���� µ L"«<})«<�P¬7L��$~ · �$M ����
£ L��uL�}1«<� Ö ¯<}�~) Ö �T¬�¬�}³¬3}��TI« ¹ ¬�}k¤�¥ E�¦ ±v}�)L��$~�¬�����L�}�~��I� ÖPÖ · L��B®I~���±
�S¯I}]�T³�}³¬�¬�L��B¯<� Ä }�~ ß

}���L�®I�$~7L"¬��$M�L�«I} ¯I��L�� Ë ¬�}�} £ }³)L����/�,§$� À � . Ì �¨�h�$~3}f�
�/�H® Ö }�L"«I}F±K�$~���� °`Ö }�¬D��© ���©��ª�$�`¯ Ç ���
j U N=b RCl ÜC� l c l bC� U d W bCN Ç���«�$~�}�� ÖSÖ ~�}�MZ}�~�}��`�}�¯ ´ � L�«A±	��} ´ ±v}�)L��/~�¬2¬���L�«I} · ��$� ° }}��T¬�� Ö · }f��ß
L�~��T)L�}³¯�MZ~��$�¬L�«I}B~�}³¬7L3�/MhL�«I}A¯<��L��$� H Ö ¬�� Ç L�«I})¯I� Ä }�~�}���L���� Ö }�5 ¹ ��L����/�GMZ�$~�L"«<})®4� Ö �$~��SÅ��uL����$�
¹ ¬�}³¬_�$� Ö · L"«I}�} Ö }��^}���L�¬B�/M	L"«I}D±<�/~���� °`Ö }³¬_���$�È¯ �� ´ «I�SI«y��$~�~�}³¬�®	�/�`¯«L���®4�T¬�� L����$�È¬_���È¬��S¯I}
L"«<}w�^��L�}�~���� Ö ¯<�$�^�$���¨g� ª�«I}³¬�}�¬ ¹ ° ßK±v}³fL��$~�¬«�$~�}�� Ö ¬��Y�T³�}³¬�¬�}³¯®L�«I~�� ¹ µ «O±	��} ´ ±v}�)L��/~�¬
���`¬��S¯I}�L�«I}³¬�}� Ö �T¬�¬�}³¬�� £ ���D� Ö �$~ Ö · Ç ���`¬��P¯I} � b R bCNCc
d�� l c l bC� U d W bCN Ç � Ç]��k�$�`¯�L�«I}«�^��L�~����¯¡
�$~�}B�Ã³�}�¬�¬�}³¯DL�«I~�� ¹ µ «�±
��} ´ ±v}³fL��$~�¬��

ó¥Î ó¥Î�° ±³²�ø�öfõºúK?9ö üRþ²õºÿÈÿûø�ÿ
ª�«I}�~�}��$~�}�� Ö ¬��gL"«I~�}�}��^}�� ° }�~�¬*�$M0L"«<�P¬9 Ö �T¬�¬AMZ�$�^� Ö · Ç Ù bCi Ú b	´�µCbCN=c l	U N Ç j U NCb RCl Ü
´�µCbCNCc l	U N
�$�`¯ � b R bCN=c	dC´�µCb=NCc l	U N ´ «<�PI«/��$~�~�}�¬�®4�$�`¯kL���L�«I}L"«<~�}�}��^}�� ° }�~�¬��$MqL�«I}�¯I�S¬��~�})L��PÅ���L����$�
 Ö �T¬�¬_MZ�$�^� Ö · �$�`¯«L"«<}�L"«<~�}�}�¬7L���L�}F«I� Ö ¯I}�~( Ö �T¬�¬�}³¬��x×%�SÞ/}�L"«I} µ }��I}�~�� Ö ¯I�P¬��~�})L��SÅ��uL����$�R Ö �T¬�¬ Ç
L"«<}FÝB}��I}�~�� Ö �T®4}�~��uL��$~D Ö �T¬�¬t�P¬�BL�}��x® Ö �uL�} Ç_° ¹ L3� L�¬t�$~ µ ¹ �^}���L^�S¬AL�«I}F¯I�S¬��~�}fL��SÅ���L����$�«L · ®4}
�$�`¯®�I��L�L"«I}D�^�û¯I} Ö L · ®4} Ç ����}�� Ç � b R bCNCc	d Ù S �Ce P Ù bCi Ú b!Û U�W b	d X ´ � ¹ Ö ¯ ° } ¹ ¬�}³¯ ´ ��L"«  Ö �T¬�¬
� b R bCNCc	dC´�µCbCNCc l
U N P � b R bCNCc	d Ù S �Ce P Ù bCi Ú b�Û U�W b	d X�X �
H �a�T®4}�~��uL��$~� Ö �Ã¬�¬w� °KJ }³fL®�P¬ ®4}�~��D�/�I}���L Ö · �T¬�¬��!�����L�}�¯ ´ ��L"«a�Æ¯I�P¬��~�})L��SÅ��uL����$�  Ö �T¬�¬

� °KJ }�)L ´ «I}�����LB�P¬&�~�}��uL�}³¯<�Dª�«<}B�Ã®	}�~���L��$~; Ö �T¬�¬� °=J }³)LgL�«I}�� ¹ ¬�}³¬mL"«I}��^��L�~������$�`¯�±v}�)L��$~
� °KJ }�)L�¬(¬�L��$~�}�¯����DL"«I}�¯<�P¬��~�}fL��SÅ���L����/�¶� °KJ }³fL_L��]���x® Ö }��^}���L�L�«I}F¯<� Ä }�~�}���L���� Ö }�5 ¹ ��L����$��MZ�/~
L"«<}�®I~�� °ÈÖ }��·��LD~�}³®<~�}³¬�}���L"¬���ª�«I}�¬�}H¬ · ¬�L�}��x¬��/MA}�5 ¹ ��L����$�`¬��$~�}�¯I} ¶ �I}³¯Y��� Ë »$� À�Â Ì�Ç MZ�$~(L"«<}
¯I� Ä }�~�}���L���� Ö ��} ° · })®I~�� °ÈÖ }�� ÇuË »$� ./. Ì MZ�$~�L"«<})¯<� Ä }�~�}���L���� Ö ×��$~�}���L�Å	®I~�� °ÈÖ }��¸�$�`¯ Ë »$�S»T» Ì MZ�/~
L"«<})« · ¬�L�}�~�}³¬��S¬(®I~�� °`Ö }��^�
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£ ���`�}��T®4}�~���L��/~¥ Ö �T¬�¬�}³¬�~�}³®I~�}³¬�}���LH¯I� Ä }�~�}���L���� Ö }�5 ¹ ��L����$�È¬ Ç L�«I} · ���x® Ö }��^}���L�L�«I}3����L�}�~ ß
MZ�T�}G¯<}³¬��~�� ° }�¯¹��� £ }³)L����/�¹§$�S»�MZ�$~�¯I� Ä }�~�}���L���� Ö }�5 ¹ ��L����$�� Ö �Ã¬�¬�}�¬��º����L�}�~��I� ÖSÖ · Ç L"«<}�¬7L���L�}
�$MtL�«I}�¬ · ¬�L�}�� �/�`¯6¯I}�~��Í±K��L��Í±I}»�$~�}r~�}³®<~�}³¬�}���L�}�¯aL�«I~�� ¹ µ « � °KJ }�)L"¬¶�/MtL"«I}���$~�~�}³¬�®4�$�`¯ ß
��� µ ¬7L���L�}B«I� Ö ¯I}�~1 Ö �T¬�¬�� ª�«I}G�T®4}�~���L��/~z Ö �T¬�¬«� Ö ¬�� ��$��L��/���`¬]�rM ¹ �È)L����$�¯� °KJ }³fL¶�$M(L · ®4}
¼ S�R=W	U�½ b W
P �CcCNCV U�R	S e X ~�}³®I~�}³¬�}���L���� µ L�«I}�����L�}�~�~�� µ ��L���� µ ¬�� µ �I� Ö ��ª�«I}�} ±<� Ö ¹ �uL����$�ª�$M�L"«I�S¬
M ¹ �`fL����$���$�`¯���L"¬��T®`® Ö �S���L����/��L���L"«I}�¯<}�~��¸±K��L��¸±v}D�$MqL"«<}�¬ · ¬�L�}��p�S¬	¯I�$�I}����kL"«I}��� ¹ ~�¬�}��$M
}²±K� Ö ¹ ��L���� µ L�«I}	¯I}�~��Í±K��L��Í±I}��

ª�«I}O¯I�¸±	�P¬����/�¯�$M_}��TI«1�$M(L�«I}�¯<� Ä }�~�}���LR®I~�� °`Ö }��x¬k����L��r�T®4}�~���L��/~]�$�È¯�¯I�S¬��~�})L��PÅ���L����$�
 Ö �T¬�¬�}³¬��P¬	¯I�/�I}_L��w¬�}�®I�$~��uL�}�L"«I}x¬�L��$~�� µ }^�$�`¯����x® Ö }��^}���L���L����$�³�/M(}��TI« ®I~�� °`Ö }��^� H ÖSÖ �$M
L"«<}�¯I��L��¶�$~��S¬���� µ MZ~��$�¾L�«I} ®`« · ¬��S�� Ö ®I�/~��$�^})L�}�~�¬��$�`¯�¯I�S¬��~�})L��PÅ���L����$�¨�$M�L"«<} ®I~�� °ÈÖ }��¿�S¬
¬�L��$~�}�¯¯���®L"«I}G¯I�S¬��~�})L��PÅ���L����$�  Ö �T¬�¬ Ç ´ «I� Ö }^L"«I}���$�x® ¹ L���L����$�¹�$M(L"«<}B¬�L���L�}�¯I}�~��Í±K��L��Í±I}G�S¬
®I~��I±	�S¯I}³¯ ° · L"«<}��T®	}�~���L��$~( Ö �T¬�¬�� H ��$�`¬�}�5 ¹ }��È�}«�/M�L�«I�P¬¤¯<�Í±	�S¬����$�®�S¬[L"«I�uLxI«I�$� µ ��� µ L"«<}
®`« · ¬��S�� Ö ®I�$~��/�D}fL�}�~�¬3�$M%L"«I}�®<~�� °`Ö }��À�$� Ö · ~�}�5 ¹ ��~�}³¬ ¹ ® ¯I��L���� µ L"«I}z¯I�P¬��~�})L��SÅ��uL����$�Æ Ö �T¬�¬��
ª�«I�S¬��P¬��^�T¬7L ¹ ¬�}�M ¹ Ö ���GL"«<}���$��L�})�CL��$M�L"«I}«����±v}�~�¬�}�®I~�� °`Ö }�� Ç ´ «I}�~�}�� L��P¬3�<}³�}�¬�¬��$~ · L��
~�}�®	}���LAL"«I}+¬���� ¹ Ö ��L����$� ´ ��L"«]�D�/� · ¯I� Ä }�~�}���L(®I�$~��$�^})L�}�~X±K� Ö ¹ }³¬���Á¯}�I��L�}�L�«I��LAL"«I}� °KJ }³fL
~�}�®I~�}�¬�}���L���� µ L"«<}Y����L�}�~�~�� µ ��L����$� ¬�� µ �I� Ö �P¬!�$�Â}f�5�}³®�L����/� Ç ¬����`�}®��LY�P¬ ��$��L��$���I}�¯ ° · L"«<}
�T®4}�~���L��$~A Ö �T¬�¬��/�`¯»�I��L3L�«I}�¯I�S¬��~�}fL��SÅ���L����$�Æ Ö �T¬�¬��Øª�«I�S¬�¯I�K}�¬3�I��Lk} Ä }³fL�L"«I} ¹ ¬�}�M ¹ Ö �I}�¬�¬
�$MmL"«I}G¬�}�®I�$~���L����$� Ç «I� ´ } ±v}�~ Ç¤° }��� ¹ ¬�}�L"«I}w®I�$~��$�^})L�}�~�¬D�$MmL"«I}w����L�}�~�~�� µ �uL���� µ ¬�� µ �I� Ö �$~�}
��/�`¬��S¯I}�~�}³¯®L�� ° } ¶ �	}³¯,���¶L"«I}w���"±I}�~�¬�}B®<~�� °`Ö }��x¬]�$�`¯¶L"«I}�~�}!�P¬D�I�Y�I}�}�¯YL�� ° }!� °`Ö }�L��
¹ ® ¯I��L�}gL�«I}³¬�}A®<�$~��$�^}fL�}�~�¬��

Ã�Ä�Å Æ¯Ç^È�É�Ê�È�Ë Ì�Í«Î Ï¶Ì�Ë Ð¶Ñ�Ò�ÓgÌ�Ê�Í¶Ô

ÕgÖI}[× Ö �/Ø�Ø�}�Ø�ÙI}�Ø�×�~���Ú4}�Ù^�$Ú4��Ûv}(�$~�}(� ÖPÖ �$MnL�ÖI}�L��=� Ö Ø��I}�×�}�Ø�Ø��$~7Ü�L���ÝB~���L�}(×��=ÙI}%ÝBÖI��×�Ö^Þ	}�~�MZ�$~��^Ø
Ø�����ß Ö ��L����/�IØ��$M<L�ÖI}tÙI��à4}�~�}���L���� Ö ��}�Ú�ÜI}��$�IÙ ×��$~�}���L�á�ÞI~��$Ú Ö }��^Øg�$�IÙ�L�ÖI}_Ö�Ü	Ø�L�}�~�}�Ø���ØMZ�/~���ß ß
Ö ��L����$�k�$M<L�ÖI}_ÞI~��$Ú Ö }��^� H ��}f�	�$�^Þ Ö }t�$Mâ×��=ÙI}(ÝBÖI��×�Ö�ÙI�=}�Ø[Ø�����Ø(ÞI~���Û	��ÙI}�Ù!��� H ÞIÞ4}��IÙ<� �BÝ��
Á¹}��$ßnL Ö ���I}gL�Ö<}�ã$}��I}�~�� Ö ÞI~��=×�}�ÙIßI~�}BÖI}�~�}�� H ÖPÖ �$MhL�ÖI}�Ø�}�Ø�L�}�ÞIØt×��$�GÚ4}BÞ	}�~�MZ�$~��D}�ÙG���G�DMZ})Ý
Ö ���I}�Ø�/M�×��KÙI}�äâ�$�IÙw�^�$��Ü�~�}�5=ß<��~�} J ßIØ7L��$�I}��
å ����M%ÙI}�Ø���~�}�ÙIä Ö �$�$Ù!ÞI�$~��$�^})L�}�~�Û<� Ö ßI}�ØMZ~��$�æÙ<��L��^ç Ö }�Ø�ä%�/~g5=ß<}�~�Ü�L�ÖI}�ßIØ�}�~�MZ�$~�Û<� Ö ßI}�Ø��
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. � ` ~�}���L�}*L�ÖI}�ã$~���Ù��/�IÙ � c	d�bCNCî S�R OCï �$Ú J }�×)LgÝBÖI��×�Ö�~�}�ÞI~�}�Ø�}���L�Ø�L�Ö<}�Ø�ÞI��L���� Ö ÙI��Ø�×�~�})L���á���ß
L����$�<�

ì ���h�$~��Ö�Ü	Ø7L�}�~�}�Ø���ØBÞI~��/Ú Ö }��^äm×�~�}���L�}�L�ÖI}�ã$~���Ù¶�/�IÙ � c
d�bCNCî S�R OCï �$Ú J }�×)L�ÝBÖ<��×�ÖY~�}�ÞI~�} ß
Ø�}���L�ØmL�ÖI}�ÙI��Ø�×�~�}fL���á���L����$���$MvL�ÖI}�ÖI��Ø�L��$~�Ü$�

ð ���h�$~�Ö�Ü	Ø�L�}�~�}�Ø���Ø�Þ<~��$Ú Ö }��^Ø�ä
×�~�}���L�}t���D�=ÙI} Ö × Ö �/Ø�Ø[�$Ú J }�×)L_MZ~��$�:L�ÖI}�ÞI�$~��/�D}fL�}�~%ÛK� Ö ßI}�Ø��
í � ` ~�}���L�}t�$�]�$Ú J }�×fL��$M=L�ÖI}�ÙI��Ø�×�~�})L���á���L����$��× Ö �$Ø�Ø*MZ~��/�:L�ÖI} � c	d�bCNCî S�R OCï �$Ú J }�×)LCñ�Ø�ò�ä
�/�IÙ
L�ÖI}�ÞI�$~��/�D}fL�}�~mÛK� Ö ßI}�Ø��/~��^�=ÙI} Ö �/Ú J }�×fL��

§$� ` ~�}���L�}B�/���$Ú J }�×)L�~�}�ÞI~�}�Ø�}���L����Iã�L�Ö<}B����L�}�~�~��/ã$��L����Iã^Ø���ã$�I� Ö �
ó � ` ~�}���L�}]�$���$Ú J }�×)L«�$M�L�ÖI}^�$Þ4}�~���L��$~�× Ö �/Ø�ØBßIØ����IãDL�ÖI}^ÙI��Ø�×�~�})L���á���L����$�³�$Ú J }�×)L]�$�<ÙwL�Ö<}
����L�}�~�~��$ã/��L����Iã^Ø���ã$�I� Ö �

ô � ` ~�}���L�}B�/������L�}�ã/~���L��$~gØ�Ü	Ø�L�}��õ× Ö �$Ø�ØmÝB��L�Ö^L�ÖI}��$Þ4}�~���L��/~g× Ö �$Ø�Ø��$Ú J }�×)L��
ö � H Ù�ÛK�$�I×�}[L�ÖI}�Ø�Ü	Ø�L�}��õ× Ö �$Ø�ØmL��_L�ÖI}�ÙI}�Ø���~�}�ÙDL����^}[ÛK� Ö ßI}�Ø��÷�ß�L�ÞIß�LgL�Ö<}B~�}�Ø�ß Ö L�Ø�/M4L�Ö<}
����L�}�ã/~���L����$�<�

Ã�Ä�ø ù^Ê�ÈâúûÒ�È�ü Ò�Í¶ü ýAÍ3þ^Ç^È�Ô	Ç ÆÿÈqÊ��¶Ñ�Ç^Ë Ô

ÕgÖI}�Ø�}*�/~�}
L�Ö<}(�^�$Ø7L*�/ÞIÞ Ö ��×���L����$�BØ�Þ4}�×���çI×A× Ö �$Ø�Ø�}�Ø����gL�ÖI} Ö ��Ú<~��$~7Ü0ä<Ø����<×�}âL�ÖI}fÜ�Ý_}�~�}âÝB~���L�L�}���L��
���DÞ Ö }��D}���L*Ûv}�~�Ü�Ø�Þ4}�×���ç<××��$�^ÞIß�L��uL����$�I� Ö ÞI~��$Ú Ö }��^Ø��gÕgÖI}�MZ�$~7Ý_�$~�Ù]Þ<~��$Ú Ö }��^ØA�$M
Þ<�$~�L���×�ß Ö �/~
����L�}�~�}�Ø�LAL���ßIØm�/~�}�L�ÖI}g�/�I}�Ø�ÙI��Ø�×�ßIØ�Ø�}�Ùk��� £ }�×fL����$�IØ ð � å ä ð � ì ä ð � í ���_ÝBÖI��×�Ö�Ý_}�×�� ÖPÖ }�×fL�Û<� Ö ßI}�Ø
�$M	L�ÖI}3} Ö }�×)L�~���×�çI} Ö Ù¶��L�ßI�I��MZ�$~���L����^}�Ø_�uLtL�Ö<} Ö �K×���L����$�������$��ÕgÖ<}3ÞI~��/ã$~��$�^Ø�$~���ã$���I� ÖSÖ Ü
ÝB~���L�L�}���L���Ø�� Ö Ûv}�L�ÖI}�MZ�$~7Ý_�/~�ÙD�$�IÙD����Ûv}�~�Ø�}tÞI~��$Ú Ö }��ÿMZ�$~
L�ÖI}���}�Ú�Üv}�D�=ÙI} Ö Ý_}�~�}mÝB~���L�L�}��«���
�h�$~�L�~��$���$�IÙ��$~�}��I��L��kÞI�$~7L3�$M4L�ÖI��ØtÚ4�KÙnÜr�/M�×��=ÙI}�� ` �=ÙI}�MZ�$~�Ø�� Ö Û	���IãkMZ�$~7Ý_�$~�Ù�ÞI~��$Ú Ö }��^Ø
ÝB��L�Ö³��}�Ú�ÜI}���Ø����<× Ö ßIÙI}�Ù»Ö<}�~�}«Ú	}�×��$ßIØ�}k��L�~�}�5CßI��~�}�Ù»�I�GØ�Þ4}�×���� Ö }�à4�$~�Lk�$�I×�}�L�ÖI}]×��=ÙI}«MZ�/~
Ø�� Ö Û	���Iã�L�ÖI}��^�$~�}�ã$}��I}�~�� Ö ÞI~��/Ú Ö }��^Ø�Ýt�$Ø����!Þ Ö �$×�}��



���`á�â9ãÔä³å��$�Ææ9â`âèçPé�è³áZã éPêÃë`ì+êÃí[é��ëê²ä�èîãÔï�é;å�éSä³ë%ãÔä�ðBñ¤ä³ì�éPòÃë å�ì §

ÕgÖI}�× Ö �$Ø�Ø�}�Ø�ÝBÖI��×�Ö:���DÞ Ö }��D}���L�L�ÖI}¶MZ�$~�Ýt�$~�Ùa�/�IÙÂ����Ûv}�~�Ø�}®ÞI~��$Ú Ö }��^Øw×��$�^}¶���ºÞI�/��~�Ø
ÝBÖI��×�Ö��$~�}�ÙI}�Ø���ã$�<}�ÙkL���Ýt�$~�Þ^L��$ã$})L�ÖI}�~���ÕgÖI}�~�}��$~�}�×�ßI~�~�}���L Ö ÜGL�Ýt��Ø�ßI×�Ö�ÞI�/��~�Ø�ä�Ú4��L�Ö�×��$� ß
Ø���Ø�L����<ã��$MCL�}��DÞ Ö ��L�}�× Ö �$Ø�Ø�}�Ø�� `�Ö �$Ø�Ø�}�Ø	� U N ½ cCN W ´�µCbCNCc l	U N �/�IÙ�
 R� bCN	��b	´�µCbCN=c l	U N �$~�}gã$}�� ß
}�~�� Ö �$Þ4}�~���L��$~�× Ö �/Ø�Ø�}�ØBÝBÖI��×�Ö¹×��$�¨Ú	}!ßIØ�}�ÙYÝB��L�Ö¨�$��ÜÂØ7Ü
Ø7L�}�� × Ö �/Ø�ØGñ�Ø�}�} £ }�×)L����/�,§$� ð � å ò��
`�Ö �$Ø�Ø�� U N ½ cCN W ´�µCbCNCc l
U N ��Ø�L�}��^Þ Ö ��L�}�Ù!�$��L�Ö<}*L�Ü
Þ4}��$MIL�Ö<}�Ø�Ü	Ø�L�}��¾× Ö �$Ø�Ø�ä<ÝBÖI� Ö }*L�ÖI}�× Ö �$Ø�Ø

 R� bCN	��b	´�µCbCNCc l
U N ��ØAL�}��^Þ Ö ��L�}�Ù¶�$�]L�Ö<}L�Ü	Þ	}3�/M	L�ÖI}�MZ�$~�Ýt�$~�ÙG�$Þ	}�~���L��$~��$�IÙ]L�ÖI}L�Ü	Þ	}��$M
L�Ö<}BÙ<��Ø�×�~�}fL���á���L����/�I�
`�Ö �/Ø�Ø�}�Ø�� U N ½ cCN W � b R bCN=c	d �/�IÙ�
 R� bCN	��b � b R bCNCc
d �$~�}®Ø�Þ4}�×���çI× Ö Ü�MZ�$~����^Þ Ö }��^}���L����Iã

L�Ö<}kMZ�$~�Ýt�$~�Ù³�$�IÙ»����Ûv}�~�Ø�}!ÞI~��$Ú Ö }��^Ø3MZ�$~�L�ÖI}kÖ�Ü	Ø�L�}�~�}�Ø���Ø^ÞI~��/Ú Ö }��¿�/M £ }�×fL����$� ð � í �rÕgÖI}�Ø�}
�$~�}�Ú4��L�Ö¶L�}��^Þ Ö �uL�}w× Ö �$Ø�Ø�}�Ø�L�}��^Þ Ö ��L�}�Ù¹�$��L�ÖI}3L�Ü	Þ	}��$MAL�ÖI}w�D�=ÙI} Ö × Ö �/Ø�ØGñ Ù bCi Ú b�Û U�W b	d ä
j U N=b RCl Ü�Û U�W b	d ä	� d�bCVCb RCl Û U�W b	d ò��DÕgÖI}3�/Ù�ÛK�$��L��$ã$}��$MmßIØ����Iã�L�ÖI}�Ø�} Ö }�Ø�Ø�ã/}��I}�~�� Ö × Ö �$Ø�Ø�}�Ø���Ø
L�Ö<��LgL�ÖI}�ÞI~��$ã$~��$�^�D}�~���ßIØ7L3ÙI� Ö }�Ø�Ø�L��Dß<Ø�}gL�ÖI}��Däâ�/ØmÝB� ÖSÖ Ú	}�Ø�}�}���Ú	} Ö ��ÝB�
ÕgÖI}�~�}�Ø�Þ4�$�IØ���ÚI� Ö � L���}�Ø]�$M�L�ÖI}kMZ�$~7Ý_�$~�Ù»ÞI~��/Ú Ö }�� × Ö �$Ø�Ø^���»}��$×�ÖªÞI�$��~3�$~�}BL�ÖI}�Ø��$�^}��¨� L

����L�}�ã$~���L�}�Ø�L�ÖI}�Ø�Ü	Ø7L�}��¸�/M�}�5=ß<��L����$�IØ���Ûv}�~��^Ø�}�~���}�Ø��$MvL����D}�Ø7L�}�Þ<Ø�ä�})�CL�~��$×)L�Ø�L�ÖI}�ÙI��L��^MZ~��$�
L�Ö<}Ø�� Ö ßnL����$�]�uLt}��$×�ÖBL����^}�Ø�L�}�Þ¶ñ L�ÖI}mÛK� Ö ßI}��$M=L�ÖI}} Ö }�×)L�~���×çI} Ö Ù]��L������$ò��$�IÙD~�})L�ßI~��<Ø%L�Ö<}
ÙI��L����$Ø�����}�×fL��$~������$×�Ö3ÛI}�~�Ø����/�G�$MIL�Ö<}�MZ�$~�Ýt�$~�Ù!ÞI~��$Ú Ö }��¾��Øg� Ö Ø��^ßIÞ4ÙI��L�}��$Ú Ö }�äâ����}���äâ� LB×��$�
Ú4}3�$Ø�Ø���ã/�I}�Ù«L��k�k�I}fÝ¾ÞI~��$Ú Ö }��ÿÝB� L�Ö¶ÙI��à	}�~�}���L^�^��L�}�~���� Ö ÞI�$~��$�^})L�}�~�Ø����4�/~�Ýt�$~�Ù�Þ<~��$Ú Ö }��
× Ö �$Ø�Ø�}�Ø�Ö<��ÛI}BL�Ýt�¶ßIØ�}�Ø3���wL�Ö<}«×��=ÙI}��®ÕgÖI}fÜ¯×��$�³Ú4}«ßIØ�}�Ù³�/��L�ÖI}���~���ÝB��L���ã$}��I}�~���L�}�L�Ö<}
ÙI��L��$ä=ÝBÖ<��×�Ö!×��/ß Ö Ù�L�ÖI}��!Ú4}_Ø���ÛI}�Ù3L����3ç Ö }_�/~[ßIØ�}�Ù!Ú�ÜG�$������Ûv}�~�Ø�}�ÞI~��$Ú Ö }��æ�/Ú J }�×fL�� H Ö Ø��/ä
Ú4��L�Ö��$M/L�ÖI}�Ø�}�× Ö �$Ø�Ø�}�Ø��$~�}*ßIØ�}�ÙDÚ�Ü�L�ÖI}[×��$~�~�}�Ø�Þ	�$�<ÙI���<ãB����Ûv}�~�Ø�}�ÞI~��$Ú Ö }��{× Ö �$Ø�Ø�}�ØqL���Þ4}�~�MZ�$~��
L�Ö<}BMZ�/~�Ýt�$~�ÙwÞI~��/Ú Ö }��¬ÝBÖI}��DL�Ö<}B�/Ú J }�×fL���Ûv}BMZßI�I×)L����/����Ø}fÛK� Ö ß<��L�}�ÙI�
ÕgÖI}�� U N ½ c=N W ´�µCb=NCc l	U N × Ö �$Ø�Ø��Ø�×��/�IØ�L�~�ßI×fL�}�Ù¶Ú�ÜYÞI~���Û
��ÙI���Iãk�]Ø�Ü	Ø�L�}�� × Ö �$Ø�Ø�$Ú J }�×fLL��

Ú4}D����L�}�ã$~���L�}�ÙIäâL�Ö<}DÙ<ßI~���L����/�Y�/M%L�Ö<}DØ�����ß Ö ��L����$�IäA�$�IÙ�L�ÖI}^�CßI��Ú	}�~��$MAÙI��L��!Þ	�$����L�Ø[L��wÚ4}
×�� ÖPÖ }�×fL�}�Ù<��ÕgÖ<}tßIØ�}�~*�/M=L�Ö<}t×��=ÙI}���Ø(~�}�Ø�Þ4�$�IØ���Ú Ö }_MZ�$~�×��/�IØ�L�~�ßI×fL����IãtL�ÖI}�Ø�Ü	Ø7L�}�� �$Ú J }�×)L_MZ~��$�
L�Ö<}]�$Þ<ÞI~��$Þ<~�����L�}^ÙI��Ø�×�~�})L���á���L����$�³�/�IÙ®�/Þ	}�~���L��$~�× Ö �$Ø�Ø�}�Ø��¶ÕgÖI}]MZ�/~�Ýt�$~�ÙYÞI~��/Ú Ö }�� ×��$��L�Ö<}��
Ú4}Bß<Þ	ÙI�uL�}�ÙwÚ�Ü�ßIÞ4ÙI��L����Iã�L�Ö<}BÙ<��Ø�×�~�}fL���á���L����/�G× Ö �$Ø�ØßIØ�}�ÙwÚ�Ü�L�ÖI}�����L�}�ã$~��$Ú Ö }�Ø�Ü	Ø�L�}��^�
Á{ÖI}��]� L��Ø�×��$�IØ7L�~�ßI×)L�}�ÙIä4�$�D�$Ú J }�×fL�$M	× Ö �/Ø�Ø	� U N ½ cCN W � b R b=NCc	d ��ßIØ�L�$� Ö ÜwÚ4}gÞI~���Û	��ÙI}�Ù

�$���$Ú J }�×)LD�$M�× Ö �$Ø�Ø � b R bCNCc
d Ù S �Ce äA� ¼ S�RCW	U�½ b W	P �CcCN=V U�R	S e X �$Ú J }�×)LD~�}�ÞI~�}�Ø�}���L����IãDL�ÖI}���� ß
L�}�~�~��$ã$��L����IãYØ���ã$�I� Ö ä_Þ Ö ßIØ�L�ÖI}w����L�}�~7Û<� Ö �$M�L����^}DL��Y����L�}�ã$~���L�}���Ûv}�~]�$�IÙ,�=ß<��Ú4}�~«�/MtÙI��L��
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Þ4�$����L�Ø��ª÷�Ú J }�×fL�Ø��$M�L�ÖI} � b R bCNCc	dC´�µCbCNCc l
U N × Ö �$Ø�Ø��$�IÙGL�Ö<}k����L�}�ã$~��$Ú Ö }kØ�Ü	Ø�L�}�� × Ö �/Ø�Ø��$~�}
�$ß�L��$�^��L���×�� ÖPÖ Ü!×�~�}���L�}�ÙD�$�IÙDßIØ�}�Ù]���IØ���ÙI}mL�Ö<}�� U N ½ c=N W � b R bCNCc	d �/Ú J }�×fL��[ÕgÖI}�����L�}�~�MZ�$×�}�ØAMZ�/~
L�Ö<}�Ø�}B× Ö �$Ø�Ø�}�Ø��$~�}Bã/� ÛI}��G��� H ÞIÞ4}��<ÙI� �®��� í

�[��L�Ö,�$M�L�ÖI}!����Ûv}�~�Ø�}�× Ö �/Ø�Ø�}�Ø«ÖI��ÛI}^L�Ýt�rÞI~����^�$~7ÜÂ~�}�Ø�Þ4�$�IØ���ÚI� Ö � L���}�Ø�� ����~�Ø7L�ämL�ÖI}fÜaÚ	��L�Ö
���DÞ Ö }��D}���LtL�Ö<}��$Ú J }�×)L�� ÛI}�MZßI�<×)L����$���[ñ��� ò������L�}�~��I� ÖPÖ Ü0ävL�ÖI��Ø��D}��$�IØ��$Ù J ßIØ7L����IãDÚ	}fL�Ý_}�}��«L�Ö<}
�$~�ã$ßI�^}���L��/MKL�ÖI}�$Ú J }�×)L���Ûv}tMZßI�I×)L����/���� �$�IÙ�L�ÖI}MZß ÖPÖ Ø�}fL��$Mq�^�=ÙI} Ö ÞI�$~��$�^})L�}�~�Ø�ä
}fÛ<� Ö ßI�uL����Iã
L�Ö<}tMZ�$~7Ý_�$~�Ù«ÞI~��$Ú Ö }�� ÝB��L�Ö�L�ÖI}tÞI�/~��$�^})L�}�~�Û<� Ö ßI}�Ø�äCL�ÖI}��k×��$�^ÞIßnL����Iã3�$�IÙ«~�})L�ßI~��<���Iã�L�ÖI}� "!
�I�$~��·�$MqL�ÖI}�}�~�~��$~��]ÕgÖI}^çI~�Ø�LDØ7L�}�Þ���Ø��I}�×�}�Ø�Ø��$~7Ü¨Ú	}�×��$ßIØ�}^�I��LD� ÖSÖ �$MqL�ÖI}�ÞI�$~��$�^})L�}�~�Ø��$~�}
�$Þ�L����^��á�}�ÙY��ÛI}�~_���¶�$��Ü³ã/� ÛI}��¶����ÛI}�~�Ø�}^ÞI~��/Ú Ö }��^��ÕgÖI}3����ÛI}�~�Ø�}^ÞI~��/Ú Ö }�� × Ö �/Ø�Ø¤Þ/}�}�ÞIØ*L�~��$×IÞ
�$MhÝBÖI��×�ÖGÞI�$~��/�D}fL�}�~�Ø��$~�}BÚ	}����<ã]�$ÞnL����D��á�}�Ù���Ûv}�~�$�<ÙGç��	}�Ù^ÛK� Ö ß<}�ØAÝBÖ<��×�Ö��/~�}�Ú	}����<ã«ßIØ�}�Ù
MZ�$~�L�ÖI}���L�ÖI}�~�ÞI�$~��/�D}fL�}�~�Ø��
ÕgÖI}�Ø�}*× Ö �$Ø�Ø�}�Ø��$~�}m� Ö Ø���~�}�Ø�Þ	�/�IØ���Ú Ö }(MZ�$~â�/~�ã$�$�<��á����Iã��$�IÙ�}f�
}�×�ß�L����<ãAL�Ö<}A����Ûv}�~�Ø�}(ÞI~��/Ú Ö }��^�

ÕgÖI}fÜRÞ/}�}�ÞDL�~��$×IÞ«�$MIL�ÖI}�ÙI��L���ßIØ�}�ÙG���!×��$�^ÞIß�L����<ã�L�ÖI}# "!g}�~�~��$~�äqßIÞIÞ4}�~��$�IÙ Ö ��Ý_}�~�Ú4�$ßI�<ÙIØ
�$�IÙÂÙI���$ã$�/�I� Ö Ø�×�� Ö ���<ã¨MZ�/~�L�ÖI}¶ÞI�/~��$�^})L�}�~�Øw�/�IÙ³L�ÖI}�~�}�Ø�ß Ö L�Ø!�$M[L�ÖI}��$Þ�L����^��á���L����$�Â�$�I×�}
×��/�DÞ Ö }fL�}�Ù<�mÁ{Ö<}���L�ÖI}t����Ûv}�~�Ø�}�ÞI~��$Ú Ö }�� ��Ø*})�	}�×�ß�L�}�ÙIäâ�$Þ<ÞI~��$Þ<~�����L�}��$~�ã/ßI�^}���L�Ø[�/~�}tÞ<�$Ø�Ø�}�Ù
L����$���$Ú J }�×)L*�$M=× Ö �$Ø�Ø ´�µ l	S V S ÜCbCN ÝBÖ<��×�Ö�Þ	}�~�MZ�$~��DØIL�ÖI}m�$Þ�L����^��á���L����$�<�*ÕgÖI}�����ÛI}�~�Ø�}*Þ<~��$Ú Ö }��
× Ö �$Ø�Ø�L�ÖI}��w����L�}�~�Þ<~�})L�Ø�/�IÙ�Þ<~�}�Ø�}���L�Ø�L�ÖI}�~�}�Ø�ß Ö L�Ø��
ÕgÖI}B×��$�^Þ Ö })L�}�����L�}�~�MZ�$×�}�ØMZ�/~�L�ÖI}�Ø�}B× Ö �$Ø�Ø�}�Ø��$~�}�ã$��Ûv}��G��� H ÞIÞ4}��IÙI���Y����§$�
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Å�Ä*) Ï¶Ð¶Ë Ë Ò�È,+ Ê�É.-æÇ�Ô�Ð¶Ñ�ÓgÔ

Á¹}�Ú4}�ã/�$��L�ÖI��Ø�Ýt�$~�ÞtÝB��L�Ö�L�ÖI}�ÙI}�~���ÛK��L����$�«�/M	�^�=ÙI} Ö Ø(MZ�/~âL�ÖI}�Ø�×���L�L�}�~����Iã��$�IÙ�L�~��/�IØ��^��Ø�Ø����$�
�$MI} Ö }�×)L�~��$�^�$ã$�<})L���×[~��$ÙI����L����$��Ú�Ü«ÙI��Ø�Þ4}�~�Ø�� ÛI}g�^��L�}�~���� Ö Ø������$�I}*Ù<���^}��<Ø����$�I�/�[}�ã$���I�I���Iã(ÝB��L�Ö
0����CÝt} ÖSÖPÕ Ø�}�5CßI��L����/�IØgMZ�$~A�D�/×�~��/Ø�×��/ÞI��×��^��L�}�~���� Ö Ø�ä=Ý_}_���^Þ	�/Ø�}�Ù!×��$�IØ�L�� L�ß�L���Ûv}��/Ø�Ø�ß<�DÞnL����$�IØ
�$Ú4�$ß�LBL�ÖI}«�D�uL�}�~���� Ö �$�<Ù³ÙI}�~�� ÛI}�Ù»��×��$ßIÞ Ö }�Ù»Ø7Ü	Ø�L�}�� �$M*}�5CßI��L����$�<Ø3MZ�$~�L�ÖI}«} Ö }�×)L�~���×kçI} Ö Ù
�$�IÙ�} Ö }�×fL�~���×3Þ4� Ö �$~���á���L����/�����DL�ÖI}�L����^}BÙI�$�^�$���I�[Á¯}gL�ÖI}�������ÛI}�Ø7L���ã$��L�}�Ù«L�ÖI}B�$�I� Ö ÜCL���×��/�IÙ
×��/�DÞ<ß�L���L����/�I� Ö ÞI~��/Þ	}�~�L���}�Ø��$M�L�ÖI}�Ø�}«}�5CßI�uL����$�IØ�ß<Ø����Iã]L�Ýt�GÙI��à	}�~�}���LkMZ�$~���ß Ö ��L����$�IØ��$M�L�Ö<}
Þ4� Ö �/~���á���L����$�]×��$�<Ø�L���L�ßnL���Ûv} Ö ��ÝBØ21g� Ö ��Ý{�/~�ÙI}�~*ÙI��à	}�~�}���L���� Ö }�5CßI�uL����$�Iä
�/~(�3×��$��Ûv� Ö ß�L����$���/Mq�
Þ/}�~��I} Ö MZßI�I×)L����/��ÝB��L�Ö3L�ÖI}�ÖI��Ø7L��$~7Ü¶�$MvL�Ö<}�} Ö }�×)L�~���×�çI} Ö ÙI��ÕgÖI��Ø Ö ��L�L�}�~gMZ�/~���ß Ö ��L����/�w���I× Ö ßIÙ<}�Ø
L�Ö<}MZ�$~��^}�~%L�ÖI~��/ßIã$Ö«�BØ�ß<� L��$Ú Ö }_×�ÖI�$��×�}�$MKL�Ö<}+Þ�}�~��<} Ö MZß<�I×)L����$�]���BL�ÖI}�×��$��ÛI� Ö ßnL����$�Iä
�/Ø%Ýt} ÖSÖ
�$ØBÖI��ã$ÖI}�~��$~�Ù<}�~BÙI��à4}�~�}���L���� Ö �D�=ÙI} Ö Ø��$�IÙwL�ÖI}«×��$��Ú<���I}�Ù»}�à4}�×fL�Ø��/M[��ß Ö L���Þ Ö }kÙI��à	}�~�}���L���� Ö
�^�KÙ<} Ö Ø��
ÕgÖI}^×��$�^ÞIßnL���L����$�<� Ö ����ÛI}�Ø7L���ã$��L����$�IØ�ÙI}fL��$� Ö }�ÙY��� ` ÖI�$ÞnL�}�~ ð Ú4}�ã/���kÝB��L�ÖkL�ÖI}�ç<~�Ø�LD�/�IÙ

Ø�}�×��$�<Ù��$~�ÙI}�~gÙ<��à4}�~�}���L���� Ö Þ4� Ö �/~���á���L����$�!�^�=ÙI} Ö Ø�ä�ÞC�I��ÝB���$Ø�L�ÖI}���}�Ú�Üv}��$�IÙw×��$~�}���L�á��^�KÙàß
} Ö Ø��gsßI�^}�~���×�� Ö Ø�����ß Ö �uL����$�IØg�$MKL�ÖI}tØ�×���L�L�}�~����Iã43�L�~��$�IØ��^��Ø�Ø����$�!ÞI~��$Ú Ö }�� Ýt}�~�}_���DÞ Ö }��D}���L�}�Ù
MZ�$~�Ú4��L�Ö]�$M=L�ÖI}�Ø�}t}�5CßI�uL����$�IØ���ÕgÖI}×��$�^ÞIßnL���L����$�<� Ö ~�}�Ø�ß Ö L�Ø*}f�	ÖI��Ú<� L�}�Ù�L�Ö<}Ú4}�ÖI��Û	���$~2ÞC�I��ÝB�
L����=×�×�ßI~_���«L�ÖI}�Ø�}�Ø7Ü
Ø7L�}��DØ�ä�Ø�Þ4}�×���çI×�� ÖPÖ Ü�L�ÖI}�ÙI})ÛI} Ö �$ÞI�^}���L]�$MqL�Ö<} £ �$�^�^}�~�MZ} Ö ÙY�/�IÙ5�[~�� Ö ß
Ö �$ßI���3ÞI~�}�×�ßI~�Ø��$~�Ø���ã$�I� Ö Ø��*ÕgÖI��Ø�ÙIßIÞ Ö ��×���L�}�Ø	L�Ö<}*���DÞ4�$~7L��$��L*~�}�Ø�ß Ö L�Ø��$MnL�ÖI}(MZ~�}�5CßI}��I×)ÜkÙI�$�^�$���

å�ì ô



���`á�â9ãÔä³å�6$�º�ÊêTëIè�ç87àì�éPêÃë å�ì ö

�$�I� Ö Ü	Ø�}�Ø��$M$L�ÖI}�Ø�}�ÞI~��/Ú Ö }��^Ø���Á¹}�L�ÖI}��_L�ßI~��I}�Ù_L���ß<Ø����Iã�L�ÖI}�Ø�}gØ�����ß Ö ��L����$�<ØA���_L�ÖI}g~�}�×���ÛI}�~7Ü
�$MKL�ÖI}(ÛK� Ö ßI}�Ø(�$M<L�Ö<}tÞI�$~��$�^})L�}�~�Ø%ÝBÖI��×�Ö��/ÞIÞ	}��$~*����L�ÖI}tÞ4� Ö �$~���á���L����/�k�$�IÙ�Ýt��Ûv}�}�5=ß<��L����$�IØ��
÷�ßI~3~�}�Ø�ß Ö L�Ø����GL�ÖI��Ø�Ø�}�×fL����$�ªØ�ÖI��Ý L�ÖI�uL�äg})ÛI}��ª���GL�ÖI}�ÞI~�}�Ø�}��I×�}��$M��I�$��Ø�}k×��$~�~�ßIÞ�L����IãkL�Ö<}
�$ÚIØ�}�~7Ûv}�ÙªÙI�uL��$äg~�}�×���ÛI}�~�Ü¯�$MgÞI�$~��$�^})L�}�~ÛK� Ö ßI}�Ø��/ÙI}�5CßI��L�}kMZ�$~�ÙI}�Ø�×�~���ÚI���IãkL�ÖI}«} Ö }�×)L�~��=Ù�Ü�ß
�I�$�^��×�Ø^�$M�L�Ö<}��D�uL�}�~���� Ö ��ØDÞ4�$Ø�Ø���Ú Ö }��¹�hßI~7L�ÖI}�~��^�$~�}�ä�L�ÖI}�}�Ø7L����^��L����$�ª�$M�L�ÖI}�Þ<�$~��$�^}fL�}�~�Ø
�$M�L�ÖI}k��}�Ú�ÜI}k�^�KÙ<} Ö Ý_�$Ø�Ø�ßI×�×�}�Ø�Ø�MZß ÖSÖ ÜÂßIØ�}�Ù»���r��Ö�Ü
Ú<~���Ù»� Ö ã/�$~���L�ÖI� MZ�/~�}�Ø7L����^��L����Iã«L�Ö<}
ÞIÖ�Ü	Ø���×�� Ö ÞI�$~��$�^})L�}�~�Ø_�/�IÙDL�ÖI��×IÞC�I}�Ø�Ø��$M	L�ÖI}��/�I}²ß�ÙI���^}��IØ����$�I� Ö �^��L�}�~���� Ö Ø Ö �$ÚI�BÕgÖI}��$Ú<� Ö � L�Ü
L��!~�}�×���ÛI}�~gL�ÖI}�Ø�}DÞI�$~��/�D}fL�}�~�Ø�����L�Ö<}DÞ<~�}�Ø�}��I×�}]�/M(�I�/��Ø�}D�/M(�w�^�$ã$�I��L�ßIÙ<}D}�5CßI� Ö L�� í49 �$M
L�Ö<}�ÙI�uL��«��Ø��$�G���^Þ	�$~7L��$��L�çI~�Ø7L����GÞI~��$Ú Ö }��^Øt�/M	L�ÖI��ØDÞ=���IÙI��ÕgÖI��ØtÖ<�$ØØ���ã/�I��ç<×��$��L^���^Þ Ö ��×�� ß
L����$�IØ�MZ�/~*L�ÖI}�ßIØ�}^�$MqL�ÖI}�Ø�}^} Ö }�×fL�~��/�D�/ã$�I})L���×DØ�×���L�L�}�~����Iã3L�}�×�ÖI�I��5CßI}�Ø������$Þ<Þ Ö ��}�ÙYÞI~��$Ú Ö }��^Ø
�$M%�^��L�}�~���� Ö ����L�}�~�~��$ã$��L����/�I�
Á¯}B� Ö Ø��]����Ûv}�Ø�L���ã$�uL�}�ÙDL�ÖI}B�CßI�^}�~���×�� Ö ���^Þ Ö }��^}���L���L����/�¶�$M4L�ÖI}�Ö�Ü	Ø7L�}�~�})L���×3Þ4� Ö �$~���á��uL����$�

�^�KÙ<} Ö �¢Õ%�rÙI��L�ÖI��Ø�Ý_}�ßIØ�}�Ù1� ÝB� Ö }�~�ÞC���¯�$ÞIÞI~����
���^��L����$�1�$MAL�ÖI}�} Ö }�×)L�~���×¶çI} Ö Ù¯ÖI��Ø�L��$~�Ü
�$�IÙ/Þ/}�~��I} Ö MZß<�I×)L����$�Y��Ûv}�~��wçI�I��L�}^ÖI��Ø�L��$~�Ü¨ÙIß<~���L����$�<������L�ÖI}^×��$Ø�}D�$M%L�ÖI}^��}�Ú�Üv}D�^�KÙ<} Ö ä
Ýt}kØ���Ý L�ÖI��Lk� Lk��Ø�Þ	�$Ø�Ø���Ú Ö }�L����$ÚnL��$���³��ÖI��ã$Ö Ö Ü¹�$×�×�ßI~���L�}k~�}�×��$�<Ø�L�~�ßI×)L����/�¨�/M�L�ÖI}k~�}�Ø�ß Ö L�Ø
�$Ú�L��$���I}�Ù»Ú�ÜYL�ÖI}kÙ<��à4}�~�}���L���� Ö }�5CßI��L����$�»MZ�$~���ß Ö ��L����$�<��Á¯}«� Ö Ø����I��L�}�ÙGL�ÖI��L�L�ÖI}k}f�
Þ4}��<Ø�}
�$MvL�ÖI��Ø�×��$�^ÞIß�L���L����$�w×��$�^ÞI�/~�}�Ù�L���L�Ö<}BÙ<��à4}�~�}���L���� Ö }�5CßI��L����/�^ÛI}�~�Ø����/����Ø�×��$�IØ���ÙI}�~��$Ú Ö }�����
L�Ö<}B×��$Ø�}B�$MvL�ÖI}BØ�}�×��$�<ÙG�$~�ÙI}�~&×��$~�}���L�á��^�KÙI} Ö äIÝt}��/~�ã$ßI}�Ù^L�ÖI��LgL�ÖI}��/Ø�×�� ÖSÖ ��L��$~�Ü¶�I��L�ß<~�}��$M
L�Ö<}DÖ�Ü	Ø�L�}�~�}�Ø���Ø�Þ�}�~��<} Ö �^�TÞ/}�Ø��!Ø����^� Ö �$~B×��$�^ÞIßnL���L����$�YÞI~��$ÖI��ÚI� L�� ÛI} Ö Ü¨})�	Þ4}��IØ�� ÛI}��]Á¹}^� Ö Ø��
L�}�Ø�L�}�Ù]L�ÖI}�����Ûv}�~�Ø�}�ÞI~��$Ú Ö }��¸MZ�$~�L�ÖI}BÖ�Ü
Ø7L�}�~�}�Ø���Ø�MZ�/~���ß Ö ��L����/�GMZ�$~��HÞ/}�~��I} Ö MZßI�I×fL����$�DÝBÖ<��×�Ö
~�}�ÞI~��=ÙIßI×�}�Ø�L�ÖI}t��}�Ú�Üv}_�^�=ÙI} Ö ~�}�Ø�ß Ö L�Ø�ä	�$�IÙk��ã$}��I}�~�� Ö Þ/}�~��I} Ö MZßI�<×)L����$�I�g���BL�ÖI}_×��$Ø�}�$M<L�Ö<}
��}�Ú�ÜI}�Ö�Ü	Ø�L�}�~�}�Ø���Ø¤Þ/}�~��I} Ö ävL�ÖI}�}�Ø�L����^��L����$��ÞI~��$Ú Ö }��¢Ý_�$Ø�Ø�Ö<��ÝB�^L��Dã$��Ûv}BØ����D� Ö �$~~�}�Ø�ß Ö L�Ø�L��
L�Ö<}�}�Ø�L����^��L����/��ÞI~��$Ú Ö }��ûßIØ����Iã_L�ÖI}�Ù<��à4}�~�}���L���� Ö �^�KÙ<} Ö ��ÕgÖ<��Ø���ØgÙIßI}*L��tL�ÖI}��I}��$~g}�5CßI� Ö ��L�Ü
�$M�Ø�� Ö ß�L����$�IØ��$~���Ø����IãkMZ~��$�¬L�ÖI}�Ø�}3�^})L�Ö<�KÙIØ������]L�Ö<��ØmL�}�Ø�L�ävL�Ö<}�ã$}��I}�~�� Ö Þ/}�~��I} Ö Ø(Ýt}�~�}3~�}�ÞI~�} ß
Ø�}���L�}�ÙkL�ÖI~��$ß<ã$Ö�� ÝB� Ö }�~�ÞC�����$ÞIÞI~����
���^��L����$�¶�$M
L�ÖI}3Ö�Ü	Ø�L�}�~�}�Ø���Ø�MZß<�I×)L����$� Õ Ø_Ù<}�~���ÛK��L���Ûv}��/�IÙ
ÛK� Ö ßI}��uL�á�}�~��¶ñ ÝBÖ<}�~�}�L�ÖI}BÖ�Ü	Ø�L�}�~�}�Ø���Ø_MZßI�I×fL����$��ÙI}�~���Û<�uL���Ûv}���ØmL�ÖI}BMZßI�I×fL����$�G���DL�ÖI}�����L�}�ã$~�� Ö
Þ4� Ö �/~���á���L����$��L�}�~��^ò���ÕgÖI��Ø���Ø�}��I�$ßIã/ÖwL��w~�}�×��$�<Ø�L�~�ßI×)LBL�Ö<}]Ö�Ü	Ø�L�}�~�}�Ø���Ø3MZßI�I×fL����$�rß<ÞwL���L�Ö<}
�$×�×�ßI~��$×)Üª�/MâL�ÖI}^ÙI��Ø�×�~�})L���á���L����$�I��Á¹}^MZ�$ßI�IÙ«L�ÖI��LD�3Ûv}�~�ÜªÙ<�;:^×�ß Ö L]�$Þ�L����^��á���L����/�YÞ<~��$Ú Ö }��
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�$~���Ø�}�Ø�MZ~��/� }f�	ÞI~�}�Ø�Ø����Iã�L�ÖI}FÞ/}�~��I} Ö �$Ø_�kMZßI�<×)L����$�¶�$M
L�ÖI}3×��K}<:D×���}���L�Ø��$M
L�ÖI��Ø��/ÞIÞI~����	���D� ß
L����$�I�^Õ%��L�}�Ø�L�L�Ö<��Ø�ä
Ý_}���L�L�}��DÞnL�}�ÙkL���~�}�×��$�IØ7L�~�ß<×)L�L�ÖI}���}�Ú�Üv}^�^�KÙ<} Ö Þ�}�~��<} Ö L�ÖI~��$ß<ã$Ö¶� L�Ø
×��=}=:^×���}���L�Ø���ÕgÖI}^MZß ÖPÖ Þ<~��$Ú Ö }�� �/M(~�}�×���ÛI}�~����Iã�� ÖPÖ �/M�L�ÖI}^×��=}=:^×���}���L�Ø�����L�Ö<}D�/ÞIÞI~����	���D� ß
L����$�!Ý_�$ØBØ�Ö<��ÝB�wL��wÚ	}D��Ûv}�~ ß�ÞI�/~��$�^})L�}�~���á�}�ÙIä[~�}�Ø�ß Ö L����<ã����®�$�Y�$Þ�L����^��á���L����$�!ÝBÖI��×�Ör×��$ß Ö Ù
�I��LgÚ	}[Þ4}�~�MZ�$~��^}�ÙD�����$���$×�×�}�Þ�L��$Ú Ö }g�$�^�$ß<��L��/Mv×��$�^ÞIß�L�}�~
L����^}���>}�ÙIßI×����Iã[L�Ö<}gØ���á�}g�$M$L�Ö<}
ÞI~��$Ú Ö }��ÀÚ�Ü¹�$Þ�L����^��á����Iã���Ûv}�~ J ßIØ7L�L�Ö<}�L�Ý_�G�D�/Ø�L!Ø���ã$�<��çI×��$��L!ÞI�$~��$�^})L�}�~�Ø����^ÞI~���ÛI}�Ù�L�Ö<}
×��/�IÙI��L����$�I���Iã��$M=L�ÖI}�ÞI~��/Ú Ö }��^ä	ÚIßnL(Ýt�$Ø*Ø7L�� ÖPÖ Ø�ÖI��ÝB��L���Ú	}����<MZ}�~����$~âL��gL�ÖI}�~�}�Ø�ß Ö L�Ø(�$Ú�L��$���<}�Ù
Ú�ÜªßIØ����Iã�L�Ö<}D��}�Ú�Üv}D�D�=ÙI} Ö ÞI�$~��/�D}fL�}�~���á���L����$�<��ÕgÖI��ØB~�}�Ø�ß Ö L�ä�×��$��ÚI���I}�ÙwÝB��L�Ö�L�ÖI}^�$ÙIÙ<}�Ù
})�	Þ4}��IØ�}��$M4L�ÖI}�Ö�Ü	Ø�L�}�~�}�Ø���Ø�Ø�����ß Ö ��L����$�<Ø�ä��/�IÙ]L�Ö<}����I�$ÚI� Ö ��L�Ür�$M4L�ÖI}�Ö�Ü	Ø�L�}�~�}�Ø���Ø�MZ�$~���ß Ö �uL����$�
L���Ö<�$�IÙ Ö }*L�ÖI}¤×��$~�}���L�á�Þ<~��$Ú Ö }��^ä Ö }��/ÙIØ�ßIØ�L���×��$�I× Ö ßIÙI}*L�ÖI��LgL�ÖI}_ÙI��à	}�~�}���L���� Ö MZ�$~���ß Ö �uL����$�
�$MvL�ÖI}�ÞI~��$Ú Ö }��¾��Ø��D�/~�}�Ø�ß<� L��$Ú Ö }�MZ�$~�L�ÖI}�}�Ø7L����D�uL����$�G�$M%ÞI�$~��$�^})L�}�~�Ø��
H Ö L�ÖI�/ßIã$ÖL�ÖI}*Ö�Ü	Ø�L�}�~�}�Ø���Øm�^�KÙI} Ö Ù<��Ù3�<��L[Þ<~���Ûv}�L��tÚ4}(�^�$~�}*ßIØ�}�MZß Ö L�ÖI�/��L�Ö<}*ÙI��à	}�~�}���L���� Ö

�^�KÙ<} Ö MZ�$~�Ø�����ß Ö �uL����$���$~�}�Ø�L����^��L����$�<äI� LgÞI~���Ûv}�ÙtL��_Ú4}%ÛI}�~7Ü�ÛK� Ö ßI�$Ú Ö }*���L�Ö<}�Ý_} ÖPÖ ß�Þ4�$Ø�}�ÙI�I}�Ø�Ø
~�}�Ø�ß Ö L�Ø�MZ�/~AL�Ö<}�Ø�}^ÞI~��$Ú Ö }��^Ø��^��� ` ÖI�/Þ�L�}�~ ì ä4Ýt}�Ø�ÖI��Ýt}�Ù�L�ÖI�uLtL�Ö<}��$�I}3ÙI���^}��IØ����/�I� Ö Ø�×���L�ß
L�}�~����Iãª�$�IÙ»L�~��$�IØ��^��Ø�Ø����$�aÞI~��$Ú Ö }�� ��Ø3Ý_} ÖPÖ ß�Þ4�$Ø�}�Ù:ßIØ����<ã¶L�ÖI}�Ö�Ü
Ø7L�}�~�}�Ø���Ø�MZ�$~���ß Ö ��L����$�Â�$M
L�Ö<}DÞ4� Ö �$~���á��uL����$�I��ÕgÖI��L]��Ø�äqÝt}]Ø�ÖI��Ý_}�Ù�L�ÖI}^}f�
��Ø�L�}��I×�}�ä(ßI�I��5=ß<}��I}�Ø�Ø�ä*�$�IÙY×��$��L����CßI�$ßIØBÙI} ß
Þ4}��IÙI}��I×�}��/M�L�ÖI}]Ø�� Ö ß�L����$�<Ø3�$�wL�ÖI}«Ù<��L��$�YÕgÖI��ØÝt�$Ø3ÙI�$�<}BL�Ö<~��$ßIã/ÖwL�Ö<}k×��$�<Ø�L�~�ßI×)L����/�³�$M
ÝB� Ö }�~�ÞC���kØ�L�Ü Ö }_çI�I��L�} ß�} Ö }��^}���LB�/ÞIÞI~����	���D�uL����$�IØ�ÝBÖI��×�Ö�Ýt}�~�}�L�ÖI}���Ø�ÖI��ÝB��L���×��/��ÛI}�~�ã$}(L����
Ø�� Ö ß�L����/�w�/MhL�ÖI}����<çI�I��L�}²ß�ÙI���D}��IØ����$�I� Ö Þ<~��$Ú Ö }��^� H çI�I� Ö ÞI��}�×�}��$MvL�ÖI}��/�I� Ö Ü
Ø���Ø�ä<L�ÖI}�Ø7L�~��/�Iã
×��/��ÛI}�~�ã$}��I×�}��$MvL�Ö<}Bç<�I� L�}�Ù<���^}��<Ø����$�I� Ö ÝB� Ö }�~�ÞC�����$Þ<ÞI~����	���^��L����/�IØ�ä���Ø�Þ<~���Û	��ÙI}�ÙG���@?A�/BDC��
ÕgÖI}t×��KÙ<}AÝB~���L�L�}���L���Ø�� Ö ÛI}t�^�$��Ü��$MKL�ÖI}t�CßI�^}�~���×�� Ö ÞI~��$Ú Ö }��DØ*�$~���Ø����Iã�����L�ÖI��ØA~�}�Ø�}��$~�×�Ö

Ýt�$Ø�� Ö Ø���ÙI�/�I}�ÝB��L�Ö!L�ÖI}^ã$�/� Ö �$MAÙI})ÛI} Ö �$ÞI���Iã��w~�}²ß�ßIØ��/Ú Ö } Ö ��ÚI~��$~�Ü¨�/M*�^��L�Ö<}��^��L���×�� Ö Ø��$M\L�ß
Ýt�$~�}���ÕgÖ<��Øg��ØgÙI}�Ø�×�~���Ú4}�Ùw��� ` ÖI�/Þ�L�}�~�Ø í �$�IÙ!§$�g����L�ÖI��Øg��L�L�}��^Þ�LgÝt}�� Ö Ø��^Ø��$ßIã/Ö�LB��Ú4})L�L�}�~
ßI�IÙ<}�~�Ø7L��$�<ÙI���<ãB�/M�L�ÖI}*��Ø�Ø�ßI}�ØmØ�ßI~�~��$ßI�<ÙI���<ã*L�ÖI}[Ù<})Ûv} Ö �/ÞI�^}���L�$Mv�$Ú J }�×)L�ß��$~���}���L�}�Ù��CßI�^}�~���×�� Ö
Ø��/M\L�Ý_�$~�}���ÕgÖI}�Ø�ßI×�×�}�Ø�Ø��$M<L�ÖI��ØgÞI�$~�L_�$M<L�Ö<}_ÞI~�� J }�×)LB×��$��Ú4}�Ø�L�Ú	}_Ø�}�}��w����L�Ö<}_ÙI})ÛI} Ö �$ÞI�^}���L
�$M�L�ÖI}«�/ÞIÞ Ö ��×���L����$�³ÞI~��$ã$~��$�^Ø�ßIØ�}�ÙGL����$Ú�L��$���wL�ÖI}]~�}�Ø�ß Ö L�Ø3�$M ` ÖI�$Þ�L�}�~ ð � H M\L�}�~�� Ö �$~�ã/}
���I� L���� Ö �$ß�L Ö ��Ü³�$MqL����D}�ämØ�ÝB��M\LDÞI~��/ã$~�}�Ø�Ø*Ýt�$Ø��^�$ÙI}����¶×�~�}���L����Iã!Ø�Þ4}�×���ç<×D�/ÞIÞ Ö ��×���L����$��×��=ÙI}��
ÕgÖI}����I��L���� Ö ����ÛI}�Ø�L��^}���LD�$M	L����^}�����Ûv� Ö Ûv}�Ù Ö }��$~��I���Iãk�^�$~�}��$Ú4�$ß�L�L�Ö<} `FE#E ÞI~��/ã$~��$�^�^���Iã
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Ö �$�Iã$ßI�/ã$}��$�IÙw�$Ú J }�×fL�ß��$~���}���L�}�ÙGÙI}�Ø���ã$�Iä�Þ Ö ßIØmL�ÖI}�ÙI}fÛv} Ö �$ÞI�^}���L3�$�IÙ�L�}�Ø�L����Iã]�$MhL�ÖI}�MZßI�IÙI� ß
�^}���L�� Ö ÞI�$~7L�Ø��$M�L�Ö<} Ö ��ÚI~��$~�Ü$�rÕgÖI}kÙ<})Ûv} Ö �/ÞI�^}���Lw�$M�L�Ö<}«ÖI��ã$ÖI}�~ Ö })Ûv} Ö Ø��/M\L�Ý_�$~�}k�^�KÙ<ß Ö }�Ø
ÖI�$Þ<Þ	}��I}�Ù³�^�$~�}«5CßI��×IÞ Ö Ü¯���®×��$� J ß<�I×)L����$�wÝB� L�Ö�L�ÖI}]çI~�Ø7L��$Þ<Þ Ö ��×��uL����$�rÞI~��$ã$~��$�^Ø���ÕgÖI}«ç ß
�I� Ö �$ÞIÞ Ö ��×���L����$�!ÞI~��$ã$~��/�DØ�äKÝB~���L�L�}��w�$M\L�}�~�L�ÖI} Ö ��ÚI~��$~7Ü�ÖI�$Ù!~�}��$×�ÖI}�Ù��<}��$~ ß�çI�I� Ö MZ�$~��^äKÝt}�~�}
ÙI}fÛv} Ö �$Þ4}�Ù»�$�<Ùr×��=ÙI}�Ù�L�ÖI}]�^�$Ø�L«5CßI��×IÞ Ö Ü0�®�4�/~B}f�	�$�^Þ Ö }�ä�L�ÖI}D×��=ÙI}]MZ�$~�~�}�Þ<~�}�Ø�}���L����IãkL�Ö<}
Ø�Ü	Ø7L�}�� �$M�}�5CßI��L����$�IØt�$~���Ø����IãkMZ~��$�¢L�ÖI}�ÙI��à	}�~�}���L���� Ö ×��$~�}���L�á��^�=ÙI} Ö Ýt�$ØtÙI�/�I}�5CßI��×IÞ Ö Ü³Ú�Ü
�$ÙI�/Þ�L����IãtL�Ö<}�× Ö �$Ø�Ø�}�Ø�� Ö ~�}��/Ù�Ü¶×�~�}��uL�}�Ù!MZ�$~�L�ÖI}�Ù<��à4}�~�}���L���� Ö ��}�Ú�ÜI}��D�=ÙI} Ö �gÕgÖI}��I}fÝ�Þ<�$~�L�Ø
�$MqL�Ö<}�Ø�}�× Ö �/Ø�Ø�}�Ø[Ý_}�~�}tÝB~���L�L�}���ßIØ����Iã3L�ÖI}3Ø��/�D}��^��L�ÖI}��^��L���×�� Ö �$Þ4}�~���L����$�IØt�$Ø*L�ÖI}�× Ö �$Ø�Ø�}�Ø
MZ�$~_��}�Ú�Üv}��DÕgÖI}�× Ö �$Ø�Ø�}�ØBÞ4}�~�MZ�$~��^���Iã�} Ö }��^}���L��$~�Ü»�D�uL�ÖI}��D�uL���×�� Ö �/Þ	}�~���L����$�<Ø_~�}�5=ß<��~�}�ÙY�I�
�^�KÙ<��çI×���L����$���uL3� ÖSÖ ��÷��I×�}�L�Ö<��Ø�Ý_�$ØtÙI�$�I}�ä��I�«�$ÙIÙI��L����$�I� Ö ×��=ÙI}��I}�}�ÙI}�Ù«L��«Ú4}�ÝB~���L�L�}��]L��
Þ4}�~�MZ�/~��æMZ�/~�Ýt�$~�Ù!Ø�����ß Ö ��L����/�IØ�MZ�$~�×��$~�}���L�á�äâØ����I×�}[L�ÖI}�×��KÙI}����^Þ Ö }��^}���L����Iã]� LgÝt�$Ø�ÝB~���L�L�}��
L����$×)Ltã$}��I}�~���×�� ÖPÖ ÜGMZ�$~�ÛK�$~����/ßIØ(Ø�����ß Ö ��L����$�IØ��mÁ{Ö<� Ö }(L�Ö<}Ø��$M\L�Ý_�/~�}_�^�=ÙIß Ö }�Ø*MZ�/~(Þ4}�~�MZ�$~��^���Iã
����ÛI}�~�Ø�}BÞI~��$Ú Ö }��DØ�Ýt�$Øg�$~���ã/���I� ÖPÖ Ü¶�^�=ÙI} Ö Ø�Þ	}�×���çI×�ä<L�ÖI}�çI�I� Ö Ûv}�~�Ø����$�<Ø�×��$�!Þ	}�~�MZ�$~�� L�ÖI}�ÙI} ß
Ø���~�}�Ù!����Ûv}�~�Ø�}�ÞI~��$Ú Ö }��ûMZ�$~[�$��Ü¶�/MvL�ÖI}��^�KÙ<} Ö Øg×���Ûv}�~�}�ÙwÖI}�~�}�� H �w���^Þ	�/~�L��/��L�×��$�IØ�}�5CßI}��I×�}
�$M0L�ÖI��Ø�ÙI}�Ø���ã/�]��ØqL�ÖI��L���L���ØA~�}��$Ù<� Ö Ü!})�	ÞI�/�IÙI�$Ú Ö }�� `�Ö �$Ø�Ø�}�Ø�ÝB~���L�L�}���L���~�}�ÞI~�}�Ø�}���Lt��L�Ö<}�~��^�KÙàß
} Ö Øm�I��L�×���Ûv}�~�}�ÙDÖI}�~�}�äh�$�IÙ�}fÛv}��]��L�ÖI}�~mÞ<~��$Ú Ö }��^Ø�ä4×��$��Ú4}gßIØ�}�Ù]ÙI��~�}�×)L Ö Ü!����Þ Ö �$×�}g�/M4� Ö ~�}��$Ù�Ü
})�	��Ø�L����Iã�×��$�^Þ	�/�I}���L�Ø�äq� ÖSÖ ��ÝB���Iã3��ßI×�Ö��$MKL�ÖI}t}f�
��Ø�L����<ã�×��=ÙI}AL���Ú4}t~�}�ßIØ�}�ÙI��ÕgÖI}t�^�$Ø7L�MZßI� ß
ÙI�$�^}���L�� Ö �^��L�ÖI}��^��L���×�� Ö �$Þ4}�~���L��/~�Ø^ÖI��Ûv}�L�ÖI}wã$~�}���L�}�Ø�LGÞ4��L�}���L���� Ö MZ�$~^~�}²ß�ßIØ�}�äAÝBÖI� Ö }DL�Ö<}
�^�$~�}BÞI~��$Ú Ö }��õØ�Þ4}�×���çI×��$ÞIÞ Ö ��×���L����$��× Ö �$Ø�Ø�}�Ø_�$~�}�ÝB~�� L�L�}��]L��]� ÖPÖ ��Ý �^�KÙ<��çI×���L����$��MZ�$~�uL�ÖI}�~
ÞI~��$Ú Ö }��^Ø���ÕgÖI��Ø~�}�ÞI~�}�Ø�}���L�ØAL�ÖI}�~�}�� Ö Þ4��Ýt}�~��$M%�$Ú J }�×)L�ß��$~���}���L�}�ÙGØ��$M\L�Ýt�$~�}�ÙI}�Ø���ã$�I�

Å�ÄHG ù�Ð¶ÈqÓ % Ç^ÈJI Ì�ÈqÇ�K�Ó[Ì�Ê�Í¶Ô

Á¹}«Ø�ß<ã$ã$}�Ø7L�MZßI~7L�ÖI}�~�~�}�Ø�}��$~�×�Ö»Ù<��~�}�×)L����/�IØ�MZ�$~gL�Ö<}«×��/�DÞ<ß�L���L����/�I� Ö �$�IÙrØ��$M\L�Ýt�$~�} ß��$~���}���L�}�Ù
ÞI�$~7L�ØD�$MAL�ÖI��Ø«ÞI~�� J }�×fL�� ÷�ßI~^×��$�^ÞI�/~���Ø��$�¯Ú4})L�Ýt}�}��rL�ÖI}wÙI��à	}�~�}���L���� Ö �$�<Ù¹Ö�Ü	Ø�L�}�~�}fL���×�MZ�$~Ôß
��ß Ö ��L����/�IØ���Ø�×�ßI~�~�}���L Ö Ü Ö ���^� L�}�Ù�L��^L�ÖI}�L�Ý_��Ù<��à4}�~�}���L���� Ö �D�=ÙI} Ö ØB�$M*��}�Ú�Üv}«�/�IÙ ×��$~�}���L�á��
Lt��ã$ÖI}�~��/~�ÙI}�~BÙ<��à4}�~�}���L���� Ö �D�=ÙI} Ö ØB�^��Ü¨×��$ßIØ�}]�w~�} ß�})ÛK� Ö ßI��L����/�®�$M�L�ÖI}D~�} Ö �uL���Ûv}«}<:^×���}��I×fÜ
�$MvL�ÖI}[L�Ýt�]MZ�/~���ß Ö ��L����/�IØ�MZ�$~gØ�����ß Ö ��L����$�<Ø���ÕgÖI��Ø�����ÛI}�Ø7L���ã$��L����$�^Ý_�$ß Ö Ùw~�}�5=ß<��~�}��_L�Ö<�$~��$ß<ã$Ö
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ßI�IÙ<}�~�Ø7L��$�<ÙI���<ã¶�$M�L�ÖI}]Ø�}��IØ���L���Û	� L�ÜÂ�/M�L�ÖI}]ÞI~��/Ú Ö }��õL��DL�ÖI}kÞ4� Ö �/~���á���L����$�®�^�KÙI} Ö �®�h�$~�}f��ß
�$�^Þ Ö }�ä[��Ø���L«���^Þ4�$~�L��$��L�L��DÝBÖI}fL�ÖI}�~3�$~B�I��L«ÖI��ã/ÖI}�~��$~�ÙI}�~�Ù<��à4}�~�}���L���� Ö }�5CßI��L����$�<Ø�ä�ÝBÖI�$Ø�}
Ø�� Ö ß�L����/�IØ��$~�}�}f�
Þ4}��<Ø���Ûv}BL��!×��$�^ÞIß�L�}�äA×��$��Ú4}�}�à4}�×fL���Ûv} Ö Ü,�$ÞIÞI~����
���^��L�}�Ù®Ú�Ü Ö ��Ý_}�~B�/~�ÙI}�~
�^�KÙ<} Ö Ø��«ÕgÖ<��Ø[ÝB� ÖPÖ � Ö Ø���~�}�5CßI��~�}^��ã$~�}���L�}�~�����Ûv� Ö Ûv}��D}���L�ÝB��L�ÖkL�ÖI}�����L�}��IÙI}�ÙY�$ÞIÞ Ö ��×���L����/�IØ
�$MvL�ÖI}�Ø�����ß Ö �uL����$�Iä�Ø����I×�}gL�Ö<��Ø�ÝB� ÖPÖ �$à4}�×fL�L�ÖI}�ÙI}�çI�I��L����$�G�$M%}�à4}�×fL���Ûv}��$ÞIÞI~����	���^��L����$�I�
Á{ÖI� Ö }w�$��ÜaØ��$M\L�Ýt�$~�} Ö ��ÚI~��$~7Üa×��$�¨Ú4}w�/~�ÚI��L�~��$~�� Ö Ü1})�CL�}��IÙI}�Ù¹Ú�ÜrL�ÖI}w�$ÙIÙI��L����$�¨�$M��I})Ý

MZ}��uL�ßI~�}�Ø�ä[L�ÖI}�~�}��$~�}GØ�Þ4}�×���çI×��/Ù�ÛK�$�I×�}�Ø�ÝBÖI��×�Ö»Ýt�$ß Ö Ù1ã$~�}���L Ö ÜºÚ4}��I}�ç�L�L�ÖI}�ÙI})ÛI} Ö �$ÞI�^}���L
ÞI~�� J }�×fL�Ú	}�ã$ßI�DÖI}�~�}��[����~�Ø7L�äv��Ú4})L�L�}�~�ßI�<ÙI}�~�Ø�L��/�IÙI���Iã��/M0L�ÖI}gÞ4}�~�MZ�/~��^�$�I×�}���Ø�Ø�ßI}�Ø��$M4�$Ú J }�×)L�ß
�$~���}���L�}�Ù�Ø��$M\L�Ýt�$~�}���Ø�×�� ÖPÖ }�Ù�MZ�$~��mÁ{ÖI� Ö }�×��$~�}[Ý_�$ØmL��ÃÞ/}��DL��^~�}fL��$���GÖI��ã$Öw}=:^×���}��<×)Ür����×��$~�}
×��/�DÞ<ß�L���L����/�IØ«Ú�Üº~�}�ßIØ����Iã³�h�$~7L�~��/�¨×��KÙ<}G���YL�Ö<��Ø Ö ��ÚI~��$~�Ü$ä*L�ÖI}wÞ	}�~�MZ�$~��^�$�I×�}wØ�Ö<�$~�L�MZ� ÖPÖ ��Ø
Ø�L�� ÖSÖ ×��/�IØ���ÙI}�~��$Ú Ö }�� H �DßI�IÙ<}�~�Ø7L��$�<ÙI���<ã��$M0L�ÖI}�×��$ßIØ�}�Ø(�/�IÙ]Ø�� Ö ß�L����$�IØqL��[L�ÖI}�Ø�}Þ4}�~�MZ�$~��^�$�I×�}
ÞI~��$Ú Ö }��^Ø�Ý_�/ß Ö Ù�ã/~�}��uL Ö Ü����^ÞI~���Ûv}*L�ÖI}_ßIØ�}�MZß Ö �I}�Ø�Ø��$M<L�Ö<} Ö ��ÚI~��$~�Ü$�g�4ß<~�L�Ö<}�~��^�$~�}�äKL�ÖI}�~�}_�$~�}
��L�ÖI}�~mÙI}fÛv} Ö �$Þ<�D}���L�ÞI~�� J }�×fL�ØA���^Ø�×���}���L���çI× `FE#E ÝBÖ<��×�ÖDÞI~��=ÙIßI×�}�MZ~�}�} Ö Ü���ÛK�$� Ö �$Ú Ö }�Ø��$M\L�Ýt�$~�}��
ÕgÖI}����I×��$~�Þ	�/~���L����$�!�$MvL�Ö<}�Ø�}BMZ�$~�L�ÖI}�×��$~�}��D�uL�ÖI}��D�uL���×�� Ö �$Þ4}�~���L����$�IØ�Ýt�$ß Ö Ù����^ÞI~���ÛI}�Þ4}�~ ß
MZ�$~��D�/�I×�}�ÝBÖI� Ö }*Ø7L�� ÖPÖ � ÖSÖ ��ÝB���IãtMZ�/~hL�ÖI} Ö �K×�� Ö ÙI})ÛI} Ö �$ÞI�^}���L��$MK�$ÞIÞ Ö ��×���L����$��Ø�Þ4}�×���çI×[�^�=ÙIß Ö }�Ø��



? H�M 0NC >�� H Ö ÚI�$�<}�Ø�}�äPO0� M }��I�:�$�<Ù�>���0�}�Ù<���I�/ä £ ÖI�$~7L�ß�~���Ø�}²ß�L����^}Y�^��×�~���Ýt��Ûv}³Þ<ß Ö Ø�}
ÞI~��$ÞI�$ã/��L����$�«L�Ö<~��$ßIã/ÖYÙ<��Ø�Þ	}�~�Ø���Ûv}DÚI��� Ö �$ã$��×�� Ö �^}�ÙI���/äQO0���$M�÷BÞnL���×�� Ö £ �K×���}fL�Üª�$M
H �D}�~���×�� H äSRªñ å ö$ô/ö ò�äqÞ<ÞI� å ð$ð åUT�å ð$ð §/�

?A�[� Ö C ` � H �Q�[� Ö �$�I��Ø�ä�VXW�¤ZY=[]\ E W�^_[a`�¥b[ E�EHc ¥b[a`�^ F E \*d c<e=f Y=`*[ E d ¥g\HhjiFO0��Á{� Ö }fÜlk £ �$�IØ�ä
s})Ý.m��/~�ÞCä å ö$ô$ö �

?A� £ ÝB���nC L��Õg�]�[�$�`ÞCØ�ä���� £ �XÝ�� ÖPÖ ���$�G�$�<Ùo������� £ ÖCßIÚ	��Û	äÊÝ Ö �$ÚI� Ö Ø�� Ö ÛK�$ÚI� Ö � L�ÜrMZ�$~�ÙI�$�^Þ4}�Ù
�$Ú<Ø�L�~��$×)L�I�/� Ö ���I}��$~(Ö�Ü	Þ4}�~�Ú4� Ö ��×�Ø�Ü	Ø7L�}��^Ø�ä
����à	}�~�}���L���� Ö �$�<Ù]����L�}�ã$~�� Ö ��5CßI��L����/�IØ
p4q ñ å ö$ö ó ò�äqÞIÞ<� ì � ö Thì/ì .

?A�/�rC L��Õg�s�[�$�ÈÞ=Ø]�$�IÙl0�� Á{���[ß`ÞCØ��$Ø�ä�� Ö }�×)L�~��$�^�$ã/�I})L���×�����L�}�~�~��/ã$��L����$�,�$MtÙI��} Ö }�× ß
L�~���×]�^��L�}�~���� Ö Ø�ä(Õ�}�×�ÖI�I��×�� Ö >}�Þ	�/~�L ` > £ ` ß�ÕF> ö/ô ß ì �/ä ` }���L�}�~�MZ�$~t>}�Ø�}��/~�×�Ö³���
£ ×���}���L���çI× ` �/�DÞ<ß�L���L����/�Iäâst�$~7L�Ö ` �$~�� Ö ���I� £ L���L�}�ut�I��Ûv}�~�Ø�� L�Ü$ä H ß<ã$ßIØ�L�ä å ö$ö$ô �

?A�[� ÁvC L��Õg�w�[�$�`ÞCØ�äSx��	� L����$�<Ù�m��$Á¹�$�Iã$ä0Á¯} ÖPÖ Þ4�$Ø�}�ÙI�I}�Ø�Ø�MZ�$~(Ù<�$�^Þ	}�ÙkØ�}�×��$�IÙ��/~�ÙI}�~
Ø7Ü
Ø7L�}��DØAÝB� L�ÖGßI�CÚ4�$ßI�IÙI}�Ù¶���<ÞIß�L��$Þ	}�~���L��$~�Ø�ä�����à4}�~�}���L���� Ö �$�IÙ�����L�}�ã$~�� Ö �A5CßI� ß
L����$�<ØFyªñ å ö/ö í ò�ä
ÞIÞI� í ô ó T §4�$§$�

?A�/O=C L��Õg���[�$�`ÞCØ3�$�<Ù@0��{zB��O0�$×��/ÚIØ�ägÕgÖI}«�$Þ�L����^��á���L����$�»�$M%L�~�� J }�×)L��$~���}�Ø��/M Ö ���I}��/~
MZßI�<×)L����$�I� Ö ÙI��à4}�~�}���L���� Ö }�5=ß<��L����$�IØ�ä £ � H 0|O0� ` �$��L�~�� Ö y,ñ å ö ó �$ò�ä	ÞIÞI� ð § å}T ð ô$ô �

?A�/x��<C L��Õg�s�[�$�ÈÞ=Ø]�$�IÙ,���sxB� J ���^�$ä~�[�$ßI�IÙ<�$~�ÜºØ�Ö<�$Þ	}w��ÙI}���L���çI×���L����$�1ÞI~��$Ú Ö }��^Ø«���
L�Ýt��ÙI���^}��IØ����/�I� Ö Ù<�$�^�$���<Ø(~�} Ö ��L�}�Ù�L��gL�ÖI}�~��^� Ö L�}�Ø�L����Iã3�/M
�^��L�}�~���� Ö Ø�äwzB� H ÞIÞ Ö �
0��uL�Ö����,ñ å ö/ô$ö ò�ä
ÞIÞI� . ó ì�T . ö ì �

å ð ì



� ä³íÉä³å�ä³ëIè�ä³ì å ð/ð

?A�/x���ÁvC L��Õg���[�$�`ÞCØ�äv����x�� J ���^�_�$�IÙtÁ{� M �ëÁ{���IMZ~�}�}�äa�[�$ßI�IÙ<�$~�Ü���Ø�L����^��L����$�^ÞI~��$Ú Ö }��^Ø
�$~���Ø����<ãD����L�ÖI}�~��^� Ö L��/�D�/ã$~��$Þ<Ö�Ü$äâ����Ûv}�~�Ø�} M ~��$Ú Ö }��^ØFR,ñ å ö/ö �$ò[ÞIÞ<� ô$ö ó T ö . å �

?A� £ ÁvC L��Õg���[�$�`ÞCØ�äS>� ` � £ �^��L�Ö��$�IÙ�m3�=Á¹�$�IãP� f Y c dS��Y�d EHc ¥gY F �]d c�� \*d ��c�E h���� e W E�F �
¥b[a`�^_h�d ¥ f Y�d ¥ e [�Y=[]W(� e []d c<e0F i]0��$Ø�Ø��$��34O0�<Á{� Ö })Ü0ä M �$~���ØH3 ` Ö<��×�ÖI}�Ø�L�}�~�ä å ö$ö §/�

?A�/BDC L��Õg���[�$�ÈÞ=Ø�$�IÙ�O0��Bâ�$ßIä�>}�ã$ß Ö �$~���L�ÜY�$�IÙ��$ÞIÞI~����
���^��L����$���$M�Ø�Ü	Ø7L�}��^Ø_�/~���Ø����Iã
���¶} Ö }�×fL�~��/�D�/ã$�I})L���×^����L�}�~�~��$ã/��L����$�¶�$M�ÙI��} Ö }�×fL�~���×^�^��L�}�~���� Ö Ø�ämÕ�}�×�ÖI�I��×�� Ö >�}�Þ4�$~7L
` > £ ` ß�ÕF> ö$ô ß ì$ì ä ` }���L�}�~�MZ�$~�>}�Ø�}��$~�×�Ö ��� £ ×���}���L���çI× ` �$�^ÞIßnL���L����$�<äDs�$~�L�Ö
` �$~�� Ö ���I� £ L���L�}#u�I� ÛI}�~�Ø���L�Ü0ä £ }�Þ�L�}���Ú	}�~ å ö$ö/ô �

?A�/x/C >�� £ �/�[}�}�á Ö })Üa�$�<Ù�>��{O0�/x�~�ßI}�ã$}�~�ä H �¨} Ö }�×)L�~��$�^�$ã$�<})L���×w����Ûv}�~�Ø�}GÞI~��$Ú Ö }�� MZ�/~
ÙI��Ø�Þ4}�~�Ø���Ûv}��D}�ÙI���$ä�O0��0���L�ÖI� M Ö�Ü	Ø�����R,ñ å ö$ô í ò�ä
Þ<ÞI� ìhå ó Tvì . í �

?A�[��C O0�SÝ���� Ö �$Ø�×�ÖI�TÞ!�$�IÙ�O0���4~��$�Iá�}��Iä M ~�}�×�ßI~�Ø��$~tÞ<~��$ÞI�/ã$��L����$�w����ÙI��Ø�Þ4}�~�Ø�� ÛI}3�^}�ÙI���
MZ~��$� Ø�ÖI�/~�L�ß�~���Ø�} ß�L����^}«ÞIß Ö Ø�}�Ø3��L«�$Ú Ö ��5=ß<}«���I×���ÙI}��<×�}�äsO0��÷�Þ�L�� £ �=×�� H �^� H p �
ñ å ö$ö í ò*ÞIÞI� å�í � å}T�å�íhå .

?A�[~��AC ×����[~�� ÖSÖ ���$�IäX�5Y�¤ E��_c<eg� Y=`ZY�d ¥ e [�Y=[]W(� c<e=�*���
E�F�e \�¥gd� nä H ×��$Ù<}��^��×�ä�s})Ý¡m��$~�Þ=ä
å ö §4�$�

?A�[ßI�AC ���������*ßI��ä
÷B�3L�ÖI}(Ýt} ÖSÖ ß�Þ	�$Ø�}�ÙI�<}�Ø�Ø�$MIL�ÖI}t����Ûv}�~�Ø�}�} Ö }�×)L�~��$�^�$ã$�I}fL���×�Ø�×��uL�L�}�~����Iã
ÞI~��$Ú Ö }�� MZ�$~B�GÙI��Ø�Þ4}�~�Ø���Ûv}��^}�Ù<��ßI�^äg����Ûv}�~�Ø�} M ~��$Ú Ö }��^Ø p�p ñ å ö/ö í ò�äAÞIÞI� ô ì$í�T
ô § ì �

?A�[ßIágC ÝB�,�[ßIá�á��¸ß��h}�~�~��$~���Ø�ä��]\�¥ E []d ¥£¢�\��F¤�¤*ä H ÙIÙ<��Ø��$�^Á¹}�Ø Ö }fÜ0ä�>�}��$ÙI���Iã$ä�0G�$Ø�Ø�� å ö$ö ì �
? ` 0NC ��� ` � Ö L��$�¹�$�IÙ M �~0G�$�`ÞCä�ÕgÖI}GÙI}fL�}�×)L����$�1�$M Ö }�ß`Þ/}��D���ªÚ�Ü:} Ö }�×)L�~��$�^�$ã$�<})L���×

Ýt��Ûv}�Ø�ä�Þ<~�}�Þ<~�����L

? ` £ C O0� ` �$~��/�I}�Øg�$�<Ù�Bâ� £ ßI�Iä £ ����ß Ö L��$�I}��/ßIØg~�}�×��$�IØ7L�~�ßI×)L����$�!�$Mâ�^��L�}�~���� Ö �$�IÙ�L�~��$�àß
Ø���}���L]Ø��$ßI~�×�}�ÞI�$~��$�^})L�}�~�Ø�ßIØ����Iã�L�Ö<}�����ÛK�$~����$��LD����Ú4}�ÙIÙI���Iãw�^})L�Ö<�KÙIä_O0�¥0G��L�ÖI�
M Ö�Ü	Ø��,¦��,ñ å ö/ö ì ò�ä	ÞIÞI� å ô . ð T�å ô ð í



� ä³íÉä³å�ä³ëIè�ä³ì å ð í

?�����LHC x��4����L�L���L�~����r�F¤�¤v^�§ E \*d ¥Z¤ Et¨�©«ª�E \*d ��¨�c ¥ E []d E W�� eg¬ d ¦ Y c�E � e [ah�d c�� \*d ¥ e [ai M ~�}�� ß
L���×�}tL� ÖSÖ ��uÞIÞ	}�~ £ �$ÙIÙ Ö }#>��Ûv}�~�ä�s�O0� å ö$ö §

?���}�ÚC M �q��}�Ú�Üv}�ä �~e0F Y c � e0F E \ �qF E h�ä ` ÖI}��^� ` ��L�� Ö �$ã ` �$��äâst}fÝ®m��$~�Þ=ä å ö . ö �
?¸Ý Ö �<C >��1Ý Ö ��ÝB���IØ�ÞC�(¯ ��fwEHc ¥g\jY F � E d�° e W=h ¬=e=c ¯ e [ F ¥b[ E Y c±� Y c ¥gY�d ¥ e []Y FX�_c<e�©�F EHf hji

£ Þ<~����Iã$}�~ ß²��}�~ Ö �$ã$�qs})Ý®m��$~�ÞCäâst})Ý�m��$~�ÞC� å ö/ô ð
?ALt��×�C £ �{Lt}�ä M �I�hß`ÞCØ��$�IÙxÝB� Á{�S×��$~�Ø��$�Iä H �D�/Þ�L����^��á���L����$�^�$ÞIÞI~��$�$×�Ö_L��*L����^} ß�ÙI�$�^�$���

} Ö }�×)L�~��$�^�$ã$�I}fL���×3����ÛI}�~�Ø�}3ÞI~��$Ú Ö }��õMZ�$~��«Ø7L�~��uL���çI}�Ù¶ÙI��Ø�Ø���Þ<��L���Ûv}3Ø Ö �/ÚIä��U�_�_�ÂÕg�
H L�L�� M ~��$Þ<�����,ñ å ö/ö §$ò�ä
ÞIÞI� å . ó/ó T�å . ô . �

?AL £ C £ �rLt}��$�<Ù £ � £ L�~�³�$�^ä�ÕgÖI}^} Ö }�×fL�~��$�^�$ã$�I}fL���×DØ�×���L�L�}�~����Iã!ÞI~��$Ú Ö }��p���«L�ÖI}tL����^}
ÙI�/�D�/���3MZ�/~��_Ù<��Ø�Ø���ÞI��L���Ûv}gØ Ö �/Ú3�$�IÙ3�tÞ	�$����LgØ��$ßI~�×�}[ßIØ����Iãt����ÛK�$~����$��L�����Ú4}�ÙIÙ<���Iã/ä
O0�,0G��L�ÖI� M Ö�Ü	Ø���¦��¨ñ å ö$ö å ò�äqÞIÞI� ì$í . ö Thì$í/ì ö �

?AO0�$×gC O0�â���,O0�/×IÞ=Ø��$�Iä�� F Y=hjh�¥g\jY F ^ F E \*d c<e W= �[]Y f ¥g\Hhji . �IÙ���ÙI��ä�O0�<Á{� Ö })Ü´k £ �$�IØ�ä%s})Ý
m��$~�ÞCä å ö ó í �

?AxB~��µC x��S×%��x�~�}���ÙI}�~�äâÕg���D}�ÙI}�Þ	}��IÙI}���L�ÙI��~�}�×)LB�$�IÙ!����Ûv}�~�Ø�}B} Ö }�×fL�~��/�D�/ã$�I})L���×BØ�×���L�L�}�~ ß
���Iã^MZ�$~�L�Ö<}BÙ<��Ø�Þ	}�~�Ø���Ûv}�×)Ü Ö ���IÙ<}�~�ävÁ¹��ÛI}�0G��L����$� p�p ñ å ö/ô$ö ò�ä	ÞIÞI� ð . ó T ð$ð �/�

?Axtx/C ÝB��x�~���Ø7L�}��<Ø��$���$�<Ù(>�{O0��x�~�ßI}�ã$}�~�ä	����~�}�×)L��$�IÙk����Ûv}�~�Ø�}�Ø�×���L�L�}�~����Iã�����L�Ö<}AL����^}
ÙI�/�D�/����MZ�/~t�«Ù<��Ø�Ø���ÞI��L���Ûv}_Ýt��Ûv}�}�5CßI�uL����$�I����� £ ×���L�L�}�~����Iã��$Þ4}�~���L��/~�Ø�ä]O0�	0G��L�ÖI�
M Ö�Ü	Ø��,���,ñ å ö/ô §$ò�ä	ÞIÞI� å §/§ ó T�å § ô .

?Axtx . C ÝB��x�~���Ø7L�}��<Ø��$���$�<Ù(>�{O0��x�~�ßI}�ã$}�~�ä	����~�}�×)L��$�IÙk����Ûv}�~�Ø�}�Ø�×���L�L�}�~����Iã�����L�Ö<}AL����^}
ÙI�/�D�/���DMZ�$~���Ù<��Ø�Ø���ÞI��L���Ûv}AÝ_��Ûv}}�5CßI��L����/�I�h����� £ ����ß Ö L��$�<}��$ßIØ(~�}�×��$�IØ7L�~�ßI×)L����$�]�$M
ÙI��Ø�Ø��$ÞI��L����/���$�<Ù�ÞIÖ<�$Ø�}[Ûv} Ö �=×���L�Ü0ä]O0�,0��uL�ÖI� M Ö�Ü	Ø����¨ñ å ö$ô §$ò�äqÞIÞI� å § ô ì<T�å § ö ì

?Axtx ì C ÝB��x�~���Ø7L�}��<Ø��$���$�<Ù(>�{O0��x�~�ßI}�ã$}�~�ä	����~�}�×)L��$�IÙk����Ûv}�~�Ø�}�Ø�×���L�L�}�~����Iã�����L�Ö<}AL����^}
ÙI�/�D�/���ªMZ�$~3��ÙI��Ø�Ø���Þ<��L���Ûv}^Ý_��Ûv}w}�5CßI�uL����$�I�g������� £ ×���L�L�}�~����Iã��$Þ4}�~���L��$~�Ø����¶L�Ö<}
ÞI~�}�Ø�}��I×�}��$M��^ÞIÖI�$Ø�}�ÛI} Ö �K×�� L�ÜY�^��Ø��^��L�×�Ö<ärO0��0��uL�ÖI� M Ö�Ü	Øs��y,ñ å ö$ô ó ò�ä
ÞIÞ<� ì §¶� T
ì ó �$�



� ä³íÉä³å�ä³ëIè�ä³ì å ð §

?Axtx ð C ÝB��x�~���Ø7L�}��<Ø��$���$�<Ù(>�{O0��x�~�ßI}�ã$}�~�ä	����~�}�×)L��$�IÙk����Ûv}�~�Ø�}�Ø�×���L�L�}�~����Iã�����L�Ö<}AL����^}
ÙI�/�D�/���kMZ�/~*��Ù<��Ø�Ø���ÞI��L���Ûv}[Ýt��Ûv}�}�5CßI�uL����$�I� M �$~�L ð �wutØ�}t�$MâÞIÖI�$Ø�}²ß�Ûv} Ö �=×���L�Ü��^��Ø ß
�^��L�×�ÖI}�ØmL��^Ø����^Þ Ö ��M\ÜY����Ûv}�~�Ø����$�IØ�ä�����Ûv}�~�Ø�} M ~��$Ú Ö }��DØF·,ñ å ö$ô$ö ò�äqÞIÞI� ì ó í�Thì ô$ô �

?AxB~�ßC >��;O0�sx�~�ß<}�ã$}�~�ä H �,����ÛI}�~�Ø�}¶ÞI~��/Ú Ö }�� MZ�$~]�®ÙI��Ø�Ø���ÞI��L�� ÛI}¶Ö�Ü
Þ4}�~�Ú	� Ö ��×G}�5=ß<��L����$�
ÝB��L�ÖwÙI��Ø�×��/��L����CßI�/ßIØt×��K}<:D×���}���L�Ø�ä]z�� H Þ<Þ Ö ��0G��L�Ö(¦��,ñ å ö ó §$ò�ä	ÞIÞI� å . ö T�å ð$ó �

?AxB~�ß . C >��;O0��x�~�ßI}�ã$}�~�ä H �!����Ûv}�~�Ø�}�ÞI~��$Ú Ö }��æMZ�/~*�$���$Ú<Ø��$~�ÚI���<ã��D}�ÙI��ßI�¬ÝB��L�Ö���ß Ö L���Þ Ö }
ÙI��Ø�×��$��L�ßI�<� L���}�Ø�ä]zB� H ÞIÞ Ö ��0���L�Ö(¦�R,ñ å ö ó ô ò�äqÞIÞ<� . ì/í<T . í$ì �

?AxB~�ß ì C >��;O0�¸x�~�ßI}�ã$}�~�äAstßI�^}�~���×�� Ö H Ø�Þ	}�×)L�Ø��$MA�GÙI��Ø�Ø���ÞI�uL���Ûv}«����Ûv}�~�Ø�}«ÞI~��$Ú Ö }��Dä(�U�_�Q�
Õ%~��$�<Ø�� H L�L�� M ~��$ÞI� H~M ß . ö ñ å ö$ô å ò�ä
ÞIÞI� . í$ì�T . § å �

?¸×%�/ÙC £ �D×��$ÙIÙIäN�F¤�¤ ¹ EHf���F Y�d E h´Y=[]W�¹ e*e0F h�ä . �IÙº��ÙI�~0�k�Õ&�*�K�TÞCØ�äBs})Ý»m��$~�Þ=�
å ö/ö §$�

?¸×%}�~«C ���º×�}�~�×�ÖI}�ä £ �$�^}DØ����Iã$ß Ö �$~�äA�<�$� Ö ���I}��$~B����L�}�ã$~�� Ö }�5CßI��L����$�<Ø��$~���Ø����<ã����®Þ<Ö�Ü	Ø���×�� Ö
ÞI~��$Ú Ö }��^Ø�ä�z�� H ÞIÞ Ö ��0���L�Ö<�S�w�¨ñ å ö$ô §$ò�ä	ÞIÞI� ìhå ö Thì . §$�

?¸×%���$�IØ¼C O0�S×��9×����$�IØ�ä ¨]� d ¥ f Y F � e []d c<e0F¸eg¬ �a h�d EHf h�� e ¤ EHc�E []W ©   � Y c d ¥gY F,½ ¥£§ EHc�E []d ¥gY F
^~¾ � Y�d ¥ e [ah�ä £ ÞI~����Iã$}�~Ôß²��}�~ Ö �$ã$äâs})Ý.m��/~�ÞCä å ö ó å �

?A0�ßI~«C >��r0GßI~�~���Ü$ä��F¤�¤¿�]d c Y�d E `�¥ E h�Y=[]W@¹�Y�\*d ¥g\Hh�ä H ÙIÙ<��Ø��$�kÁ¯}�Ø Ö })Ü0ä_>�}��$Ù<���Iã(0G�$Ø�Ø��
å ö/ö ì

?�÷Bß<�<C £ ��÷�ßI� Ö ���I}�ä �_c Y�\*d ¥g\jY F �F¤�¤ �_c<e ` c Y fPf ¥b[a`�ä¶÷ Õ >�}�� ÖPÖ Ü&k H Ø�Ø��K×�����L�}�Ø�ä £ } ß
ÚI�/Ø�L��/Þ	� Ö ä ` H � å ö$ö í

? M �AC ÷�� M ��~��$�I�I}��$ßIä ¨]� d ¥ f Y F �a°wY �
E¥½^E h�¥b`*[ ¬=e=c ^ FZF ¥ � d ¥g\_�a �h�d EHf h�ä £ Þ<~�����ÛI}�~ ß²��}�~ Ö �/ã$ä
s})Ý.m��/~�ÞCä å ö$ô ì �

? M Õ	�3��C Á{�{Lt� M ~�}�Ø�Ø�ä £ � H �*Õ%}�ß`Þ�� Ö Ø�Þ�Ü0ä�Á{��Õg�r��}fL�L�}�~ Ö ���Iã$äF�[� M �[� Ö �$�<�I}�~7Ü0äF¯ ��fwEHc ¥g\jY F
À E \�¥ � ¥ E h�¥b[¡Á e=c d c Y=[vä . �IÙ��AÙ<� ` �$��ÚI~���ÙIã$}@u�I��Ûv}�~�Ø���L�Ü M ~�}�Ø�Ø�ä ` �$��ÚI~���ÙIã$}�ä
å ö/ö ð �



� ä³íÉä³å�ä³ëIè�ä³ì å ð/ó
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�	U*i�WN9 b ù*i21 b ô<i2jClkj ö i2jCl:W*l ö i2jCl:W d õ

>�}�Ø���á�}K7�ÖI}�ÚI�$�IÙI}�Ù1�^��7�~�� �v7*ü®Ø���á�}�øaÝB�>7�ÖwB2x ßIÞIÞ4}�~]�$�IÙyB �Ý{ü�Ýt}�~«ÙI���/ã4ü$�I�4Ý�Ø��
3���Ø�×��/~�Ù�ü4Ý�Ù!×<ü$�27�}��27�Ø��
�	U*i�WN9 b ù*i21 b ô e U2j�ù�l�û c jCW b W î c l*9�i�ïú¿û�õ

>�}�Ø���á�}&7�ÖI}DÚI�$�<ÙI}�Ù®�D�U7�~����G7*üw�^��7�×�Öz7�ÖI}DÙI���^}��IØ��;ü$�<Ø�ü"8(ÚI�$�IÙI}�Ùr�^��7�~������[�{3�ü
��ü�7B×<ü$Þ�Ü�7�ÖI}�×<ü$�27�}��27�Ø~ü"8]�[�
W	U2l i	d�b ú U µCb 9 c l	U29¸ô�õ�ô2i2j=lmi ö i2jCl â õ

utØ��$ã$}<1 û¥ô2i ö2â õH@ >�}I7�ß<~��IØB��~�}�8Z}�~�}��<×�}�7�üA7�ÖI}&J 7�Ö ©�L 7�Ö }=Ý�}��^}��27�ä*�8Q7�ÖI��ØB��ØB���<Ø���ÙI}
7�Ö<}�ÚI�$�IÙIØ�ü"8�7�ÖI}!�D�U7�~����	� ` �$�¨Ú4}�ßIØ�}�Ù|8bü$~�~�}�8Z}�~�}��I×�}�ü$~��$Ø�Ø���ã$�I�^}��27��1��8~ü$ß/7�Ø���ÙI}}7�Ö<}
ÚI�$�<ÙIØ�äâ~�}I7�ß<~��Gá�}�~2üD�/�IÙ���ã$��ü/~�}��$Ø�Ø���ã/�I�^}��27�Ø��

ê�ÕQP8Ê�ÌÎë�ÏDÖ�Ñ¼ÊwÕ�Û

i2jCl:o b l ù*i<1 b ô2i2j=lYiZõ
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��������������������$è���������è���Iè���� �!"�#��!$�����
�&%'�����(��*)�+���è"� !"�-,.� �/�(�"��0 å�í/í

>�}I7�ß<~���Ý;ü$ã/��×��4ÝqØ���á�}tü"8%ÙI���D}��IØ��{ü$�����
i2jCl:o b l ù*i<1 b ô2�	USi�W�õ

>�}I7�ß<~��w�$~�}��oü$8�Ø�7*ü$~��$ã$}��^��7�~�� �	�
i2jCl:o b l W d ô2�	U*i�WSõ

>�}I7�ß<~��w�=ß<��Ú4}�~�ü"8rÝ{ü�Ý_}�~Ù<���$ã¶ü$�I�4Ý�Ø��
i2jCl:o b l W*l¸ô2�	U*i�WSõ

>�}I7�ß<~��w�=ß<��Ú4}�~�ü"8�ß<ÞIÞ	}�~�ÙI���/ã4ü$�I�4Ý�Ø��
i2jCl:o b l d W c ô2�	U*i�W�õ

>�}I7�ß<~���Ý�}��$ÙI���Iã]Ù<���^}��<Ø��{ü$�Ùü"8%Ø 7�ü$~��/ã$}��D�U7�~����	��ÕgÖI��Ø���Ø}�oCßI�4Ý�7*üKB2x E R-~ B E å �
�H� l i	d�b�ý,c �*� 9¥ô2� � i � õ

>�}I7�ß<~��w�$ÙIÙI~�}�Ø�Ø�ü"8%Ø 7�ü$~��$ã/}��D�U7�~����¹ñ����I×<Ý�ßIÙ<���IãD})�*7�~��DØ 7*ü/~��$ã$}�ò��
�H� l i	d�b�ý ù�l � 9 c �*� 9¥ô�õ

>�}I7�ß<~��Y�$ÙIÙI~�}�Ø�Øtü"8A}=Ý�}��^}��27BÝBÖI}�~�}]�^��7�~����ªØ 7�ü$~��/ã$}^Ú	}�ã$���<Ø��!ÕgÖI��Ø�Ø2Ü=��ÞIØtü�Ûv}�~E7�Ö<}
�^}���ü$~7Ü´Ý;ü=×���7��;ü/�IØg���=7�Ö<}B}f�*7�~��DØ 7�ü$~��/ã$}�ÚI�$�IÙIØ�~�}�oCßI��~�}�Ùb8bü$~E8Z�$×;7*ü$~���á���7��{ü$�IØ��

ç Ä � $ Ñ�Ò�Ô�Ô&é Ò�ÓgÈ�ÌHè����

ÕgÖI}(�D�U7�~����K8Z�$×;7*ü$~���á���7��{ü$�B×=Ý��$Ø�Ø,î c l*9Hi�ï j*����Ø%ÙI}�Ø���ã$�I}�Ùc7*ü����^Þ�Ý�}��^}��27sä�u�8Z�$×I7�ü$~���á��U7��{ü$�IØ�ü"8
Ø(oCßI�/~�}��^��7�~���×�}�Ø�~�}�ÞI~�}�Ø�}��27�}�Ù3Ú�Üu7�ÖI}m×=Ý��$Ø�Ø�î c l*9�i�ï �[��7A×��$�I��ü�7AÚ4}mã$}��I}�~��4Ý;Ý�Ü^~�}�Ø���á�}�Ù�ü$~âÖ<��ÛI}
�W7�Ø�}=Ý�}��^}��27�Ø�$Ø�Ø���ã$�I}�ÙK7*ü/äqÖI}��<×�}B�D�/��Ü5ü"8�7�ÖI}�×=ü$�<Ø 7�~�ßI×I7�ü$~�Ø��$�IÙ�ü$Þ4}�~���7*ü/~�Øg���DÞDÝ�}��D}��27�}�Ù
8bü$~g�^��7�~���×�}�Ø��$~�}���ü�7�ÞI~�}�Ø�}��<7�ÖI}�~�}��

ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�ÛQî c lS9Hi�ï j*� á ÞÞ
ðQÑ«Õ]ñ_ÛFÝ���Ú<~��$~7Ü d i i*�Cc l*9Hi�ïsá c ñ8ò d2�Cc l*9�i�ï ò

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ
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î c lS9Hi�ï j*� ô2� � i � õ
` ü$�IØ�7�~�ßI×I7��tî c lS9Hi�ï j*��ü$Ú\d)}�×I7-7�ÖI�U7�Ù�ü=}�Øg��ü�7�×=ü$�27��/���}7�Ö<}�8Z�$×I7�ü$~���á���7��;ü/�(ü"8����D��æ

7�~�� �	�
î c lS9Hi�ï j*� ô e � j�ù�l î c l*9�i�ï j*� ú¡ûSõ

` ü$�IØ�7�~�ßI×I7*��î c l*9Hi�ï j*��ü$ÚSd)}�×I7.7�ÖI��7A×=ü/ÞI��}�Ø�7�ÖI}�ÙI��7��c8Z~2ü$�:�/�IÙ&8Z�$×I7�ü$~�Ø�7�ÖI}�×=ü$�27�}��27�Ø
ü"8:7�ÖI}��^��7�~����Ô�[�

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

� � i � e � µ*5 ô e � j�ù�l î c lS9Hi�ïú®û�õ
` ü$Þ�Ü�7�Ö<}BÙ<��7��A8Z~Hü/�æ�^��7�~�� �5�º�$�<Ùb8Z�$×;7*ü$~��F>}�Ø���á�}B�$Øg�I}�×�}�Ø�Ø��$~7Ü0�

� � i � e � µ*5 ô e � j�ù�l î c lS9Hi�ï j*� ú¡û�õ
�[}�×=ü$�^}B�D×<ü$Þ�Ü´ü"8:7�ÖI}~î c lS9Hi�ï j*�Ùü$Ú\d)}�×;7��*�

i2jCl ù � d � b 
 ã ô î c l*9Hi*ï¿úû�õ
` ü$�^ÞIß�7�}]Ø2ü4Ý�ß�7��{ü$�M7�ü�Ý����I}��$~�}�o=ß<��7��{ü$�M���#0��[äqÝBÖI}�~�}N0 ��ØB~�}�ÞI~�}�Ø�}��<7�}�Ù³Ú�Ü�7�Ö<}

0���7�~�����ä]u¿ü$ÚSd)}�×I7��~>�}I7�ßI~��}7�ÖI}�~�}�Ø�ß�ÝW73�����*�

ç Ä(� $ Ñ�Ò�Ô�Ôrq¢Ò�Í¶ü«Ç�ü5é Ò�Ó[È�ÌHè��|�

ä��;Ü�}�î c l*9Hi�ï j*�Iä û c j � b � î c l*9Hi j*��×<ü$�27��$���IØV7�Ö<}gÙI��7���8bü/~��$�Pä�uw8Z�$×I7�ü$~���á��U7��{ü$�Pü"8h��ÚI�$�IÙ<}�Ù
�^��7�~�� ��~�}�ÞI~�}�Ø�}��27�}�ÙwÚ�Ü�� û c j � b � î c l*9Hi�ï ü$Ú\d)}�×;7�����7��4Ý�ØHü���Øg��ü�7�ã$}��I}�~��4Ý{Ý�Ü¶~�}�Ø���á�}��$Ú�Ý�}B�/�IÙ
�W7�Ø����<ÙI� Û	��ÙIßI�4Ý�}<Ý�}��D}��27�Øt×��$�w��ü�7BÚ4}B�/×�×�}�Ø�Ø�}�Ù�ÙI��~�}�×I7�Ý Ü$�

ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�Û û c j � b � î c l*9Hi�ï jS� á ÞÞ
ðQÑ«Õ]ñ_ÛFÝ���Ú<~��$~7Ü d i i*�Cc l*9Hi�ïsá c ñ8ò d2�Cc l*9�i�ï ò

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ
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û c j � b � î c l*9Hi�ï jS� ô2� � i � õ
` ü$�IØ�7�~�ßI×I7t� û c j � b � î c l*9�i�ï j*��ü$ÚSd)}�×I7�7�Ö<��7Ù�üK}�Ø���ü�7×=ü$�27��$���&7�ÖI}c8Z�$×;7*ü$~���á���7��{ü$��ü"8

�^ÚI�$�IÙ<}�ÙG�^��7�~����	�
û c j � b � î c l*9Hi�ï jS� ô e � jSù�l�û c j � b � î c l*9Hi*ï j*� ú¿ûSõ

` ü$�IØ�7�~�ßI×I7_� û c j � b � î c lS9Hi�ï j*��ü$Ú\d)}�×I7AÝBÖI��×�Ök×=ü$Þ<��}�Ø.7�ÖI}Ù<��7���8Z~Hü$��7�ÖI}��$~�ã/ßI�^}��27
8Z�$×;7*ü$~�ØT7�ÖI}�×=ü$�27�}��27�Ø�ü"8:7�ÖI}�ÚI�$�<ÙI}�Ùw�^��7�~�� �Ô�*�

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

� � i � e � µ*5 ô e � j�ù�l¡û c j � b � î c l*9Hi�ïú�û�õ
>�}�Ø���á�}B×=ü/Þ�ÜYÙ<��7��A8Z~Hü/�æ�$�IÙM8Z�$×;7*ü$~g×<ü$�27�}��27�Ø~ü"8]�[�

� � i � e � µ*5 ô e � j�ù�l¡û c j � b � î c l*9Hi�ï jS� ú�û�õ
i2jCl ù � d � b 
 ã ô î c l*9Hi*ï¿úû�õ

` ü$�^ÞIß�7�}]Ø2ü4Ý�ß�7��{ü$�M7�ü�Ý����I}��$~�}�o=ß<��7��{ü$�M���#0��[äqÝBÖI}�~�}N0 ��ØB~�}�ÞI~�}�Ø�}��<7�}�Ù³Ú�Ü�7�Ö<}
�[�$�<ÙI}�Ù�0G��7�~�� ��ä�u�ü/Ú\d)}�×;7��s>};7�ßI~��A7�ÖI}�~�}�Ø�ß�ÝW73�����[�



ç '5'�Ç^Í¶ü¶ÌHè q

ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�Û i	d�c ù*O åå á ÞÞIä i
d�c ù2� åZå á ÞÞIä i	d�c ù2� åå á ÞÞ��$�IÙ i	d�c ù2� åå á ÞÞ��$Øg�I}�×�}�Ø�Ø��/~�Ü
ðQÑ«Õ]ñ_ÛFÝ���Ú<~��$~7Ü d i i*�*5=i	d�c ù¥á c ñ8ò d2�*5Ci	d�c ù ò

qÀÄ*) q�� ç Ï )

�H� l i	d�b û d�c ù � � 9 � O�ô î c l*9Hi�ï¡ïSõ ���n�>�
� � i � û d�c ù C �*� î l d l¸ô î c l*9�i�ï 5¥ö �H� l i	d�b:c¸öªe � j�ù�l î c l*9Hi*ï.ïSõ �z� �S�tE��
� � i � û d�c ù î l d l¥ô î c l*9Hi*ï 5¥ö ��� l i	d�b c¥ö î c lS9Hi�ï®ï�õ �z� �*�
� � i � û d�c ù � � µ*5 ô î c l*9Hi*ï 5¥ö î c l*9Hi�ï®ï�õ ��� �
�H� l i	d�b û d�c ù � � l ã 9 �2� ô î c l*9Hi�ï¡ï ö î c l*9Hi�ï 5 õ �"�:�
�H� l i	d�b û d�c ù � � 9 � �¥ô î c l*9Hi�ï¡ïSõ ���n� !
� � i � û d�c ù �	e�c	d�b ô �H� l i
d�b c¥ö î c l*9�i�ï�ïSõ ��� �*�
� � i � û d�c ù � ½ cCµ ô î c l*9Hi*ï¡ï ö î c l*9Hi�ï 5 õ �F� �
i2jCl.û d�c ù 
 j � b ï î c ï¸ô î c l*9�i�ï¡ï�õ J�Ø�ßI×�ÖA7�ÖI�U7 �>�"¡¢� � �^����£ �>� £ �
� � i � û d�c ù C µCµ	d25 ã
d�c j b ¤ � l¸ô Z b	e l � 9¡ï ö Z b	e l � 9 5¥ö �H� l i	d�b e�ö �H� l i	d�b ùZõ
� � i � û d�c ù � b j ã	d�c j b ¤ � l¥ô �H� l i	d�b c¥ö �H� l i	d�b i¥ö �H� l i	d�bÿeSö �H� l i	d�b ùõ

å�í ô
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��¨ å�í ö

qÀÄHG q�� ç Ï G

� � i � û d�c ù î c l ©*9 c jSù Z b	e î l d l¥ô C ö ï ö'5¸ö�c	d�µ Þ c¥ö�iCb l c õ ��� ªQ« � ��E�¬.�
C.î**® 9Hi*ï
ï ö�5 Z*¯H°<® � 9
H± µ Þ* �H� l*² ±<¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� å �;�
² ¯*®S �H� l*² ±2¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� å �{�

� � i � û ±< ù î**® Z*¯H° î l ±<® ô C ö ï öG5¥ö �± µ Þ* ö ² ¯S®* õ ��� ªQ«³��E�¬.�
C.î**® 9Hi*ï
ï ö�5 Z*¯H°<® � 9
H± µ Þ* �H� l*² ±<¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� å �;�
² ¯*®S �H� l*² ±2¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� å �{�

� � i � û ±< ù î**® Z*¯H° î l ±<® ô C ö ï öG5¥ö �± µ Þ* ö ² ¯S®* õ ��� ªQ«³��E�¬.�
C û  j � ¯ � î**® 9�i�ï
ï ö�5 Z*¯H°<® � 9
H± µ Þ* �H� l*² ±<¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� å �;�
² ¯*®S �H� l*² ±2¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� å �{�

� � i � û ±< ù ¤ O � µ � *®S¯ ô C ö ï öG5¥ö H± µ Þ* õ «w� ª�«³�$�\��Ey«
C.î**® 9Hi*ï
ï ö�5 Z*¯H°<® � 9
H± µ Þ* �H� l*² ±<¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� å �;�

qÀÄ(p q�� ç Ï p

� � i � û ±< ù î**® î**® î l ±<® ô C ö û ö � ö �± µ Þ* ö ² ¯S®* õ ´µ� ª�«·¶vE�¬¸´
C ö û ö � î**® 9Hi*ï
H± µ Þ* �H� l*² ±<¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� å �;�
² ¯*®S �H� l*² ±2¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� �$�{�
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��¨ å §¶�

� � i � û ±< ù î**® ©*9  jSù îS*® î l ±2® ô C ö û ö � ö H± µ Þ* ö ² ¯*®S õ ´µ� ª�« � ¶vE�¬¸´
C ö û ö � î**® 9Hi*ï
H± µ Þ* �H� l*² ±<¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� å �;�
² ¯*®S �H� l*² ±2¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� �$�{�

� � i � û ±< ù î**® î**® ©*9  j�ù î l ±2® ô C ö û ö � ö H± µ Þ* ö ² ¯*®S õ ´µ� ª�« � ¶vE�¬¸´
C ö û ö � î**® 9Hi*ï
H± µ Þ* �H� l*² ±<¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� å �;�
² ¯*®S �H� l*² ±2¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� �$�{�

qÀÄ � ¹vè�Ó�Ç^Í¶Ô�Ì�Ê�Í¶Ô¢Ó�Ê Ó % Ç q�� ç Ï

ÕgÖI}�Ø�}�8ZßI�I×I7��;ü/�IØ�/~�}�ÙI}�×=Ý��$~�}�ÙG����ç�Ý�} ² ±< ù2� åå á ÞÞ

� � i � � l ±2® i µ ± 5 ° � ± l � j¥ô C ö û ö � ö i ö �± µ Þ* ö ² ¯S®* õ ´�º ¡¼» � ªQ«³¶}º ¡�» E�¬D´�º ¡�»
C û  j � ¯ � î**® 9�i�ï
û ö � î**® 9Hi�ï
iµi2j ®
H± µ Þ* �H� l*² ±<¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� å �;�
² ¯*®S �H� l*² ±2¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� �$�{�

´�º ¡�» ~�}�8Z}�~�Ø�7*üt7�Ö<}}J½7�Ö¨×=ü¶Ý�ßI�^��ü"8��D�U7�~����¿¾g� M }�~(8bü/~��^Ø û ±2 ù î**® Z*¯H° î l ±2®|8bü/~
ÚI�$�<ÙI}�Ùw�^��7�~���×�}�ØmÝB�>7�Ö � � ¶}º ¡�» �$�IÙ � � ´�º ¡�» �
� � i � û ±< ù î**® î**® î l ±<® ô C ö û ö � ö �± µ Þ* ö ² ¯S®* õ ´µ� ª�«·¶vE�¬¸´

C û  j � ¯ � î**® 9�i�ï
û ö � î**® 9Hi�ï
H± µ Þ* �H� l*² ±<¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� å �;�
² ¯*®S �H� l*² ±2¯ ÙI}�8Z�$ß�ÝW7�� �$�{�



ç '5'�Ç^Í¶ü¶ÌHè $

$ Ä*) ¹ Ñ�Ç^Ë Ç^Í3Ó�Ò�È,+ ùGÐ¶Í5KmÓgÌ�Ê�Í $ Ñ�Ò�Ô�Ô	Ç^Ô

6 Ý{Ý¥ü"847�Ö<}K8bü¶Ý;Ý{ü�ÝB���Iã!×<Ý��$Ø�Ø�}�Ø����^Þ�Ý�}��^}��27 � µ ¯ 9 *® � 9¥ô*õ�ô �H� lS² ±2¯ õ 8bü$~t})ÛK�4Ý�ßI��7��{ü$�I��÷��I}Pü/~
��ü$~�}�Þ<�$~��$�^};7�}�~�Ø���Ø�ã$��Ûv}��®�U7D×=ü$�IØ�7�~�ßI×I7��;ü$�<�k÷���Ý Ü ã � ± 5 j � � i H±wØ�ßIÞIÞwü$~�7�ØÀ7�ÖI}�×�Ö<�$�Iã$���Iã
ü$~gÞI�/~��$�^}I7�}�~�ÛK�4Ý�ßI}�Ø��"8Á7�}�~g×=ü$�<Ø 7�~�ßI×I7��;ü/�I�

� � j�ù ®* j ®
>�}�ÞI~�}�Ø�}��27�Ø{7�ÖI}�×=ü/�IØ 7��$�27Â8Zß<�I×I7��;ü$�bÃ ä<ÝBÖI}�~�}ÂÃt��Ø�Ø�Þ4}�×���çI}�Ù���7B×<ü$�IØ 7�~�ßI×;7��{ü$�I�

ã � ± 5 j � � i �±
>�}�ÞI~�}�Ø�}��27�ØÀ7�Ö<}3�$~�Ú<�>7�~��$~7Ü³Þwü4Ý�Ü
�Dü$�^���4Ý �_Ä\� Ä E¿�_Ä"Å
�Æ� ÄÇÅ
� ENÈ<È<È4E��*�Æ��E��*É �^ÕgÖI}�~�}
�$~�}D7�ÝXü]×=ü$�<Ø 7�~�ßI×I7�ü$~�Øc8bü$~�7�ÖI��Ø�×<Ý��$Ø�Ø��
ã � ± 5 j � � i �± ô2i2j ® õ £ };7�ØT7�ÖI}�ÙI}�ã$~�}�}E7�ü&7�ÖI}��$~�ã/ßI�^}��27��-3�}�8Z�/ß�Ý>7�Ø�7*üDá�}�~Hü$�
ã � ± 5 j � � i �± ô2i2j ® ö �H� l*² ±2¯ ý õ £ }I7�ØD7�ÖI}�Ù<}�ã$~�}�}^�$�IÙt7��¶Ü/}�Ø�×<üK}<:^×���}��27�ÛK�4Ý�ßI}�Ø�8Z~Hü$�
7�ÖI}�Ù�ü$ßIÚ�Ý�}�Þ�ü/���27�}�~��
ÕgÖI}�Ù<}�ã$~�}�}^×��$��Ú4}�×�ÖI�$�Iã/}�Ù�ÝB�>7�Ö�7�ÖI}=8ZßI�I×;7��{ü$� ù ¯S® � ¯*Ê 9 ¯*¯ ô2i2j ® õ �$�IÙ�~�};7�~���})ÛI}�Ù
Ú�ÜtÊ*¯S® � ¯SÊ 9 ¯*¯ ôH� � i � õ ��ÕgÖI}�×=ü=}=:^×���}��27�Ø �<¡ �$~�}��$×�×�}�Ø�Ø�}�ÙË7�Ö<~Hü$ßIã/ÖMÌ f<Í aKÎ�i2Ï ÝBÖI}�~�}
i ��Ø��$�!���27�}�ã$}�~���IÙI}f�Y���}7�Ö<}B~��$�Iã$}#�u7�Ö<~Hü$ßIã/ÖA7�ÖI}�ÙI}�ã$~�}�}��

å § å
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�  9 � � jHi °
>�}�ÞI~�}�Ø�}��27�Ø « Ø�����ñ R�ÑÓÒ�Ô E|Õ ò��gÕgÖI}B×=ü$�IØ�7�~�ßI×I7�ü$~���Ø �  9 � � jHi ° ô �H� l*² ±2¯ ö �H� l*² ±2¯ ö
�H� l*² ±2¯ õ ÝBÖI}�~�}E7�ÖI}À7�Ö<~�}�}��$~�ã$ßI�^}��27�Ø�$~�} « ä Ô �$�IÙ Õ �


 j � i °2*® � 9
>�}�ÞI~�}�Ø�}��27�ØÂ7�ÖI}����IÙI��×���7�ü$~t8ZßI�I×;7��{ü$�¿Ö�×�Ø½Ù ×¢Ú$ñ � òBÝBÖI��×�Ö1��Ø å 8bü/~ �:�'Û �kÛ � !k�/�IÙ
á�}�~Hü�ü�7�ÖI}�~7ÝB��Ø�}��õÕgÖI}�×=ü$�<Ø 7�~�ßI×I7�ü$~!��Ø�
 j � i °2*® � 9¸ô �H� l*² ±2¯ ö ��� l*² ±2¯ õ ÝBÖ<}�~�}�7�Ö<}
�$~�ã$ßI�^}��27�Ø�$~�} �:� �$�<Ù � !��

¼ i2j ��� ½ ¯ �
ÕgÖI��Ø���Øg�³7�}��^Þ�Ý���7�}��$Þ<Þ�Ý���}�Ù}7�üoüU7�ÖI}�~g×=Ý��$Ø�Ø�}�Ø�7*ütÝB���IÙ�ü�ÝÜ7�ÖI}���~Fü$ß�7�ÞIß�7E7*ü���Ø�Þ	}�×���çI×
���27�}�~7ÛK�4Ý��Â��7�Ø�Ø�Þ4}�×���çI×���7��{ü$�¹��Ø ¼ i<j �H� ½ ¯ �HÝ �HÞ!ÝBÖI}�~�}��,��Øu7�ÖI}Â7�Ü	Þ4}�ü$8{7�ÖI}�×=Ý��$Ø�ØD�W7
��Ø��$ÞIÞ�Ý���}�Ùß7*ü$� ��7�ØÂ7�Ý�üª×=ü$�IØ�7�~�ßI×I7�ü$~�Ø!�$~�} ¼ i2j �H� ½ ¯ � ô�à ö ��� l*² ±2¯ ö ��� l*² ±2¯ õ �/�IÙ
¼ i2j ��� ½ ¯ � ô(à ö i2j � õ � ���¯}��/×�ÖIä à ��Ø�7�ÖI}�ü$Ú\d)}�×I7Ôü$8u8ZßI�I×;7��{ü$�1×=Ý��$Ø�ØP�v��ÕgÖI}�Þ<�$��~Nü"8
Ù�ü/ßIÚ�Ý�}�ÛK�4Ý�ßI}�ØB�$~�}�7�ÖI}�Ý;ü�Ýt}�~��$�IÙYßIÞIÞ4}�~tÝ����^�>7�Ø�ü"847�Ö<}�ÝB���IÙ�ü�ÝBä�ü/~E7�ÖI}^�$~�ã/ßI�^}��27
i2j � ��Ø��/� i2j � i °2*® � 9 ü/Ú\d)}�×;7�~�}�ÞI~�}�Ø�}��27����IãË7�ÖI}[ÝB���IÙDü�ÝB�



ç '5'�Ç^Í¶ü¶ÌHè I

I Ä*) á Ð«Ò�ü¶ÈqÒ�Ó[Ð¶ÈâÇ Ê�É.I Ì(ârÇ^ÈqÇ^Í3ÓgÌ�Ò�Ñv¹äã�Ð«Ò�Ó[Ì�Ê�Í¶Ô

åYæIç�æ�ç è�éIêTë�ëyì:í-î ïnðSñ�ò |�óÇô
ÕgÖI} 9 î î*¯*®Þ �2� 
 ã ×<Ý��$Ø�Ø3~�}�ÞI~�}�Ø�}��<7�Ø³7�ÖI}D�$ÞIÞDÝ���×���7��;ü/�@ü"8Q7�ÖI}«×<Ý��$Ø�Ø���×��4Ý ð 7�Ö®÷�~�ÙI}�~�>�ßI�Iã$�<æ
x�ß�7(7��^�D};7�Ö�ü=Ùrñ�Ø�}�}�? M Õ	����äâÞ ó � í C�ò�7*ü^�DÞI�$~ 7���×�ß�Ý��$~�ÙI��à4}�~�}��27����4Ýâ}�o=ß<��7��{ü$�I����7B�4Ý�ØHüoÜ/}�}�ÞIØ
7�~��$×jÜ5ü"847�ÖI}D×�ß<~�~�}��27kØ�7���7�}oü$8n7�Ö<}DØ7Ü	Ø 7�}��^ä[���<×=Ý�ßIÙI���IãK7�ÖI}]Ø�7���7�}_Ûv}�×;7*ü$~B�$�IÙ�7�Ö<}]×�ßI~�~�}��27
7����^}��gÕgÖI}�Ø�}�oCßI�$�27��>7���}�Ø[×��$�«Ú	}�D�/�I��Þ<ß�Ý��U7�}�ÙÂ7�Ö�ü$ßIã/ÖË7�ÖI}�$ÞIÞI~2ü$ÞI~�����7�}�ü$Þ4}�~���7*ü/~(�^}���Ú	}�~
8ZßI�I×;7��{ü$�IØ�ÙI}�Ø�×�~���Ú4}�Ú4}=Ý{ü�ÝB�

ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�Û 9 î îS¯*®Þ �2� 
 ã á ÞÞ
õ�ÈÍ�Ò«ÏDÌ�ÈÙÏ�ÉÛ 9 î îS¯*®Þ �2� 
 ã Ý �HÞ�ÝBÖI}�~�}��w��Ø�^ÙI��à4}�~�}��27����4Ý�}�oCßI��7��;ü$�w×=Ý��$Ø�Ø{7�Ü	Þ4}��

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

9 î îS¯*®Þ �2� 
 ã ô � ú*àSl*j ° õ
¾Fü$�IØ�7�~�ßI×I7�� 9 î î*¯*®Þ �2� 
 ã ü$Ú\d)}�×;7·7�ü^���27�}�ã$~��U7�}&8ZßI�I×;7��{ü$���I�

9 î îS¯*®Þ �2� 
 ã ô � ú*àSl*j ° ö Z*¯H°<® � 9®ú��õ

å § ì
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¾Fü$�IØ�7�~�ßI×I7�� 9 î îS¯*®Þ �2� 
 ã ü$Ú\d)}�×;7F7�ü®���27�}�ã/~���7�}#8ZßI�I×;7��{ü$�Â�¹Ú4}�ã$���I�I���Iã÷8Z~2ü$�ø7�Ö<}
Ø 7���7�}����^ÛI}�×;7*ü$~ � �

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

� � i � ù ¯S® ® i � ¯ ô ��� l*² ±2¯ � H± l ¯ õ
� � i � ù ¯S® ù ®**®*¯ ô Z*¯H°2® � 9¡� H± l ¯ õ

0��$�<��ÞIßDÝ���7�}·7�Ö<}c7����^}3�$�IÙGØ 7��U7�}�ü"8ù7�ÖI}�Ø�Ü	Ø 7�}��·~�}�ÞI~�}�Ø�}��27�}�Ù®Ú�ÜM7�ÖI} 9 î î*¯*®Þ �2� 
 ã
×=Ý��$Ø�Ø��

� � i � ù ¯S® ù ®*¯ µ ù*i21 ¯ ô �H� l*² ±2¯ � H± l ¯ õ
£ };7c7�ÖI}�Ø 7�}�ÞwØ���á�}BßIØ�}�ÙG���A7�ÖI}#>ßI�<ã$�<æjx�ß�7�7����4Ý�ã4ü$~��>7�ÖI�^�

� � i � ù ®S¯ µ ô�õ
� � i � ù ®S¯ µ ô2i2j ® j*l � ² ¯ 9�õ
� � i � i2j ®*¯*Ê 9 S®*¯ ® � ô �H� l*² ±<¯ à�i2j H± ® i � ¯ õ
� � i �  � �  j °2¯ ô �H� l*² ±2¯ä � � l*j ® õ

M }�~(8bü$~��¢ÛK�$~��{ü$ßIØ����<7�}�ã$~���7��{ü$�IØ�ü"8�7�ÖI}BØ�Ü	Ø 7�}���1 6 Ø����Iã4Ý�}BØ 7�}�ÞIä��]Ø�Þ	}�×���çI}�Ù¶�CßI��Ú	}�~
ü"8%Ø 7�}�ÞIØ�ä:7�ü^�]ÞI�/~ 7���×�ßDÝ��$~�7����^}�ä]ü/~E8bü$~�Ýt�$~�Ùw�^ÞI�$~�7���×�ß�Ý��$~��$��ü$ßI�27��

ê�ÕQP8Ê�ÌÎë�ÏDÖ�Ñ¼ÊwÕ�Û

i2j ®µÊ*¯*® ù*i<1 ¯ ô2� � i � õ
>�}I7�ß<~��IØ�7�Ö<}BØ���á�}�ü$8�7�ÖI}�Ø�Ü	Ø 7�}��»ü"8%ÙI��à4}�~�}��27����4Ý�}�oCßI�U7��{ü$�IØ��

�H� lS² ±2¯ÜÊ*¯*® ® i � ¯ ô2� � i � õ
Z*¯H°<® � 9ú Ê*¯*® ù ®S*®*¯ ô2� � i � õ

>�}I7�ß<~��IØË7�ÖI}�×�ßI~�~�}��27�7����^}��$�IÙ¯Ø�7���7�}�ü"8D7�ÖI}�Ø�Ü	Ø�7�}��^�ûú�üU7���×�}�7�ÖI��7MÊ*¯*® ù ®**®S¯
~�};7�ßI~��IØ��D~�}�8Z}�~�}��<×�}�ä�Ø2ü&7�ÖI��Ø�×��$��Ú4}�ßIØ�}�Ùb8bü/~g�$Ø�Ø���ã$�<�D}��27Pü"8vÛK�4Ý�ß<}�Ø����=7�Ö<}BØ�7���7�}��4Ý�Ø2ü$�
�H� lS² ±2¯ÜÊ*¯*® ù ®*¯ µ ùSi21 ¯ ô2� � i � õ

>�}I7�ß<~��IØ�7�Ö<}BØ�7�}�ÞGØ���á�}BßIØ�}�Ùw���=7�ÖI}#>�ßI�Iã$��æjx�ß�7(7��^���^Þ�Ý�}��^}��27���7��{ü$�I�
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åYæIç�æ�ü è�éIêTë�ë\ïnëýé�ë\ò | êTî ï.ð\ñ�ò | êTþ | yDÿ ë�ðSï�� ó þ-ðSï���ì:êTðSò¸ì
�*5 ù ®*¯ � 
 j ®*¯*Ê 9 S® � 9 ��Ø���ã$}��I}�~���×A×=Ý��$Ø�ØhÝBÖI��×�Ö3~�}�ÞI~�}�Ø�}��27�Øù7�Ö<}(×<ü$��ÚI���I��7��;ü/��ü"8<��ÙI��à	}�~�}��<7����¶Ý
}�oCßI�U7��{ü$�»×=Ý��$Ø�ØtÝB�W7�Öª���^};7�Ö�ü=Ùß8bü$~����27�}�ã$~���7����<ã¶�>7�� 6 7}7�ÖI��Ø·7����^}�äu± ù �2� î*¯*®Þ �2� ��Ø³7�Ö<}
ü$��Ý�Ü!���27�}�ã/~���7�ü$~�×=Ý��$Ø�Ø�ÙI}�Ø���ã$�I}�Ù�7*ü[ÝXü/~HÜÝB�W7�Ö �S5 ù ®*¯ � 
 j ®*¯*Ê 9 *® � 9 Ø2ü�Ýt}ÙDüK×�ßI�^}��27¸7�ÖI}�Ø�}
×=Ý��$Ø�Ø�}�Ø³7�ü$ã$};7�ÖI}�~�� £ ���I×�}b± ù �<� î*¯*®ZÞ �2� ��Ø3�$�³�/ÚIØ 7�~��$×;7�ÚI�$Ø�}k×=Ý��$Ø�Ø�äg��ü����IØ�7��$�I×�}�ØPü"8n7�ÖI��Ø
×=Ý��$Ø�Ø[�$~�}×�~�}���7�}�ÙI�g��7�Ø[ÞIßI~�Þ�ü$Ø�}t��Øn7�ü3ÞI~Hü�Û	��ÙI}u8ZßI�I×;7��{ü$�IØ�ÝBÖ<��×�Ö����^Þ�Ý�}��^}��27E7�ÖI}�^}I7�ÖDüKÙË7�ü
�*5 ù ®*¯ � 
 j ®*¯*Ê 9 S® � 9

ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�Û³± ù �<� î*¯*®ZÞ �2� á ÞZÞ¶�$�IÙ �*5 ù ®*¯ � 
 j ®*¯*Ê 9 S® � 9sá ÞZÞ
ðQÑ«Õ]ñ_Û³± ù �2� î*¯*®Þ �2� á �
õ�ÈÍ�Ò«ÏDÌ�ÈÔÏ�É�Û �*5 ù ®*¯ � 
 j ®*¯*Ê 9 S® � 9 Ý � ö ± ù �2� Zî*¯*®ZÞ �2� Þ]ÝBÖI}�~�}X�¶��Ø��«ÙI��à	}�~�}��<7����¶Ý�}�oCßI��æ
7��{ü$�w×=Ý��$Ø�Ø��

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

�*5 ù ®*¯ � 
 j ®*¯*Ê 9 S® � 9¥ô2i<j ® j ö � úµà*l*j °<® i � j�õ
¾Fü$�IØ�7�~�ßI×I7k� �*5 ù ®*¯ � 
 j ®*¯*Ê 9 S® � 9 ü$Ú\d)}�×I7�ÝB�>7�Ö³�GØ�7���7�}Nü"8*Ø���á�}�øN8bü$~B���27�}�ã$~��U7����Iã

7�Ö<}3ã$��Ûv}��G8Zß<�I×I7��;ü$�<�!ñ ú~ü�7�}·7�ÖI��7�ø1��ßIØ�7^�^��7�×�ÖF7�ÖI}3Ø���á�}�ü"8�7�Ö<}3Ø�Ü	Ø 7�}��Jü$Þ	}�~���7�}�Ù5ü$�GÚ�Ü
à*l*j °2® i � j ��ò

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

� � i � ù ¯S® ® i � ¯ ô �H� l*² ±2¯ � H± l ¯ õ
� � i � ù ¯S® ù ®**®*¯ ô Z*¯H°2® � 9¡� H± l ¯ õ

£ };7c7�ÖI}À7����^}B�/�IÙ�Ø�7���7�}#ü"8�7�ÖI}�Ø�Ü	Ø 7�}��õÚ4}����Iã^���27�}�ã$~��U7�}�Ù<�
� � i �  � �  j °2¯ ô �H� l*² ±2¯ä � � l*j ® õ
� � i � i2j ®*¯*Ê 9 S®*¯ ® � ô �H� l*² ±<¯µ® i � ¯ ù ® � µ õ

6 ÙnÛ<�/�I×�}³7�ÖI}�Ø 7���7�}Pü"8�7�ÖI}�Ø�Ü	Ø�7�}��·Ú�Üb7�ÖI}�Ø�Þ	}�×���çI}�ÙY�$��ü$ßI�27�ä¸ü$~¸7*ü�7�ÖI}�Ø�Þ	}�×���çI}�Ù
7����^}��
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ê�ÕQP8Ê�ÌÎë�ÏDÖ�Ñ¼ÊwÕ�Û
i2j ®µÊ*¯*® ù*i<1 ¯ ô2� � i � õ

>�}I7�ß<~��=7�ÖI}�Ø���á�}tü"8:7�ÖI}�Ø7Ü
Ø�7�}��¸Ú	}����IãD���<7�}�ã$~���7�}�ÙI�
�H� lS² ±2¯ÜÊ*¯*® ® i � ¯ ô2� � i � õ
Z*¯H°<® � 9ú Ê*¯*® ù ®S*®*¯ ô2� � i � õ

>�}I7�ß<~��E7�ÖI}V7����^}(�/�IÙ�Ø 7��U7�}Qü"8_7�ÖI}�Ø�Ü	Ø 7�}�� Ú4}����Iã���27�}�ã$~���7�}�ÙI�¸ú�ü�7�}�7�ÖI�U7TÊ*¯*® ù ®**®S¯
~�};7�ßI~��IØ��D~�}�8Z}�~�}��<×�}�ä�Ø2ü&7�ÖI��Ø-8ZßI�<×I7��{ü$�w×��$�wÚ4}Bß<Ø�}�Ùb8bü$~gØ�};7(7����Iã�7�Ö<}BØ�7���7�}��4Ý�Ø2ü$�

I ÄHG $ Ñ�ÒkÔ�Ô�� '«Ó[Ì�Ë Ì���Ç^È

ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�Û ´�µ ® i � i21 ¯ 9sá ÞÞ
ðQÑ«Õ]ñ_Û ´�µ ® i � i21 ¯ 9�á � ö¯´�ã © � i2j ¯ á �

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

´�µ ® i � i21 ¯ 9¥ô2i2j ® j öª´ ² â ¯H°2® i�� ¯ © 5=µ ¯ à*l*j ° õ
¾g~�}���7�}Y�$��ü$Ú\d)}�×;7³~�}�ÞI~�}�Ø�}��27����IãÓ7�Ö<}íü$Þ/7����D��á�}�~��/ÞIÞ�Ý���}�Ù|7*üG7�ÖI}�8ZßI�I×;7��{ü$� à*l*j °��

ÕgÖI}¶çI~�Ø 7��/~�ã$ßI�^}��<7�ä�ø�ä���ØË7�ÖI}��CßI��Ú	}�~(ü"8��$~�ã$ß<�D}��27�Ø(ü"8D7�ÖI}�ü$Ú\d)}�×I7�� ÛI}�8Zß<�I×I7��;ü$�1�/�IÙ
´ ² â ¯H°2® i�� ¯ © 5Cµ ¯ ��Ø�Ø�Ö�ü$~�7�ÖI�$�<Ùº�I�/�D}¹ñ�×�~�}���7�}�Ù¨ÝB�W7�Öß7�ÖI}Y×=ü$�^�^�$�IÙý® 5Cµ ¯ � ¯ à ò#8bü$~}7�Ö<}
�$×;7�ßI�4Ý�7�Ü	Þ4} � � i � ô ý õSô2i2j ® ýSö �H� l*² ±<¯ ý�ö �H� l*² ±2¯ ý õ ÕgÖI��Ø�7�Ü	Þ	}A��Ø%��Þ�ü$���27�}�~:7�ü�c8ZßI�I×;7��{ü$�
ÝB�W7�Ö3��üt~�}I7�ßI~����/~�ã$ßI�^}��<7[�$�IÙÝBÖ<��×�Ö^�$×�×�}�Þ/7�ØH7�ÖI~�}�}*�$~�ã$ßI�^}��27�Ø�äv�_Þwü$���27�}�~ù7�üt���27�}�ã/}�~�äv�/�IÙ
7�Ý�ü«Þwü$���27�}�~�Ø{7*üDÙ�ü$ßIÚDÝ�}���ÕgÖI��Ø���Ø{7�ÖI}-7�Ü	Þ4}�ü"8�7�ÖI}tü$Ú\d)}�×I7�� ÛI}}8ZßI�I×;7��{ü$�G�$�<ÙG��ØØ�ßI�>7��$Ú�Ý�}Ë8bü/~
ßIØ�}�ÝB�W7�Ö��wü/~ 7�~��$�!Ø�ßIÚ<~Hü$ß�7����<}�Ø��tÕgÖI}�ü/Ú\d)}�×;7���Ûv}Â8Zß<�I×I7��;ü$�	��ØçI~�Ø�7��/~�ã$ßI�^}��<7���Ø{7�ÖI}��CßI��Ú	}�~
ü"8[Þ<�$~��$�^};7�}�~�Ø�ä�7�ÖI}«Ø�}�×=ü/�IÙ»×=ü$�27��$���<Ø·7�ÖI}�ÛK�4Ý�ß<}�Ø�ü$8Q7�ÖI}«ÞI�$~��/�D};7�}�~�Ø��/�IÙb7�Ö<}�7�Ö<��~�Ù³��Ø��
~�};7�ßI~����/~�ã$ßI�^}��<7�ÝBÖI��×�ÖG×<ü$�27��$���IØT7�ÖI}�~�}�Ø�ßDÝ>7��

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ
� � i � ù ¯S® � i2j¥ô Z*¯�°2® � 9�õ
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� � i � ù ¯S® �  ï¥ô Z*¯�°2® � 9�õ
� � i � ù ¯S® � i *Ê ô ZS¯H°2® � 9Sõ
� � i � ù ¯S® i<jHi ® ô ZS¯H°2® � 9Sõ
� � i � ù ¯S® � ¯*®Þ �2� ô2i2j ® õ
� � i � � µ ® i � i21 ¯ ô2� � i � õ
ÕgÖI}�Ø�}Ó8ZßI�<×I7��{ü$�IØwØ�};7b7�ÖI}Y�D���I����ßI� �/�IÙ:�^���	����ßI� �4Ý{Ý{ü�Ýt}�Ù¨Û<�¶Ý�ßI}�Ø�ä³7�ÖI}�ÙI���/ã4ü$�I�4Ý

Ø�×��4Ý����Iã��$�IÙ�7�ÖI}t���I�W7����4Ý$ÛK�4Ý�ß<}�ØD8bü/~(}��$×�ÖkÞI�$~��$�^}I7�}�~��*ÕgÖI}tçI�<�4ÝH8Zß<�I×I7��;ü$�]��Ø(×��4Ý{Ý�}�ÙË7�ü�Ú4}�ã$���
7�Ö<}tü/Þ�7����^��á���7��{ü$��ü$�I×�}À7�ÖI}�Ø�}�ÞI�/~��$�^}I7�}�~�ØÖI��ÛI}�Ú4}�}���Ø�}I7��

ê�ÕQP8Ê�ÌÎë�ÏDÖ�Ñ¼ÊwÕ�Û

i2j ®µÊ*¯*® ù*i<1 ¯ ô2� � i � õ
i2j ®µÊ*¯*® ¯ 9S9 � 9¥ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ÜÊ*¯*® � i2j¸ô2� � i � õ
Z*¯H°<® � 9 Ê*¯*® 9 ¯ ù<l ±2® ô2� � i � õ
Z*¯H°<® � 9 Ê*¯*® Ê 9  � i ¯ j ® ô2� � i � õ
�hßI�I×I7��;ü/�}Ê*¯*® ù*i21 ¯«~�}I7�ßI~��IØ47�Ö<}�Ø���á�}~ü$8S7�Ö<}�Ø7Ü	Ø 7�}�� Ú	}����Iãtü$Þ�7����^��á�}�Ù¶ñ ø�ò��[ÕgÖ<}~ü�7�ÖI}�~�Ø

�$~�}·8bü$~AßIØ�}t�"8Á7�}�~47�ÖI}~ü$Þ�7����^��á���7��{ü$�]��Ø(×=ü$�^Þ�Ý�}I7�}�ÙI��ÕgÖI}fÜ�~�}I7�ß<~���7�ÖI}tØ�7���7�ßIØ*×<üKÙ<}t~�}�Þ�ü/~ 7�}�Ù
Ú�Üb7�ÖI}�×<ü$~�}�~Hü$ß�7����<}�äù7�ÖI}�~�}�Ø�ß�Ý>7����<ã(ü$Ú\d)}�×;7���Ûv}tÛK�4Ý�ßI}�ä�7�ÖI}��$~�ã/ßI�^}��27�Ø(ÝBÖ<}�~�}c7�ÖI��Ø(ÛK�4Ý�ßI}���Ø
ü$Ú�7��$���I}�Ùw�$�IÙ=7�ÖI}�}�Ø 7����^��7�}�ÙGã$~��$ÙI��}��27���7E7�Ö<��7BÞ�ü/���27��
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¹ûÄ*) 
 È�Ì�ü $ Ñ�Ò�Ô�Ô4Ç^Ô

� ~���Ù,×<Ý��$Ø�Ø�}�Øk~�}�ÞI~�}�Ø�}��27�7�ÖI}wÙI��Û
��Ø��{ü$�ºü$8t��ü/�I}�Ù<���^}��<Ø��{ü$�I�4Ý����27�}�~�ÛK�4Ý����27*ürØ�ßIÚI���27�}�~7ÛK�4Ý�Ø��
ÕgÖI}�~�}��$~�}_×�ßI~�~�}��<7�Ý Ü�7�ÝXü^ã$~���Ù«×=Ý��$Ø�Ø�}�Ø�äHÊ 9Hi � �$�<Ù lSjHi2à � 9 � � 9Hi � �ÕgÖI}�×=Ý��$Ø�Ø�Ê 9Hi � ��Øg��ü$~�}
ã$}��I}�~��4Ý�ä�ÝBÖI�;Ý�} l*jHi2à � 9 � � 9Hi � ü$�DÝ Ü{~�}�ÞI~�}�Ø�}��27�ØGã/~���ÙIØ^ÝBÖ<}�~�}�7�Ö<}®Ø�ßIÚI���<7�}�~7Û<�¶Ý�Ø��4Ý;Ý�Ö<��ÛI}
7�Ö<}GØ��/�D}�Ø���á�}��{ÕgÖ<��Øk�¶Ý;Ý{ü�ÝBØ«×=Ý��$Ø�Ø l*jHi<à � 9 � � 9Hi � 7�ür���^Þ�Ý�}��^}��27�ØHü/�D}b8ZßI�I×;7��{ü$�IØk��ü$~�}
}=:^×���}��<7�Ý Ü$� 6 Ø���ÙI}Ë8Z~2ü$�s7�ÖI}�×=ü$�<Ø 7�~�ßI×I7�ü$~�Ø�ä
7�ÖI}����<7�}�~�8Z�$×�}�Ø~ü"8:7�Ö<}B×<Ý��/Ø�Ø�}�Øt�$~�}���Ù<}��27���×��4Ý��

ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û

ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�Û�Ê 9Hi � á ÞÞÙü$~ l*j�i2à � 9 � � 9Hi � á ÞÞ
ðQÑ«Õ]ñ_Û�Ê 9Hi � á � ü$~ l*jHi2à � 9 � � 9�i � á �

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

Ê 9Hi � ô �H� lS² ±2¯ ý � ö i2j ® j�õ
��ü$~��^Ø^�Yã$~���Ù,ß<Ø����IãM7�ÖI}^ÛK�4Ý�ßI}�Ø�8Z~2ü$� 7�Ö<}��^}���ü$~7Ü Ý;ü=×��U7��{ü$�IØ^Þ�ü/���27�}�Ù�7�ü®Ú�Ü � �

ÕgÖI}�~�}w�$~�} j ��ü=ÙI}�Ø]���,�¶Ý;Ý�äAÝB�W7�Ö�7�ÖI}�Ý{ü�Ýt}�Ø�7¶�$�<Ù,ÖI��ã$ÖI}�Ø 7Gã$~���Ù¨Þ�ü$���27�Ø^Ú4}����Iã �-Î ï Ï �/�IÙ
�-Î�j ò O2Ï �
l*jHi<à � 9 � � 9Hi � ô2i<j ® j ö �H� l*² ±2¯û± � ½ ö �H� l*² ±2¯®Þ i ÊÞ õ

å § ô
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��ü$~��^Ø_��ß<�I�§8bü/~��·ã/~���Ù5ü"8�Þ�ü$���27�Ø_Ú4}I7�Ýt}�}��M7�ÖI}ÛK�4Ý�ßI}�Ø}± � ½ �$�IÙ�Þ i ÊÞI�]ÕgÖI}�~�}^�$~�}
ø�� R ���27�}�~��{ü$~���ü=ÙI}�Ø3�$�IÙ#7�ÖI}�ÙI��Ø 7��/�I×�}�Ú4}I7�Ýt}�}���7�ÖI}��¿��Ø�� Å��Ä"Å
� ÝBÖI}�~�}��h©� ��$~�}kã$��Ûv}��ª���
�$~�ã$ßI�^}��27�Ø�Þ i ÊZÞw�$�IÙG± � ½ �

ê�ÕQP8Ê�ÌÎë�ÏDÖ�Ñ¼ÊwÕ�Û

i2j ® ù*i21 ¯ ô2� � i � õ
i2j ® i2j ®S¯ 9� H± ù�ô2� � i � õ

>�}I7�ß<~��=7�ÖI}��CßI��Ú4}�~�ü"8%��ü=ÙI}�Ø¸ø¨�$�IÙw�CßI��Ú4}�~�ü"8%Ø�ßIÚæ����27�}�~�ÛK�4Ý�Ø_ø�� å �

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ
�H� lS² ±2¯ � µ ¯ 9 *® � 9¥ô*õ�ô2i2j ® iõ

>�}I7�ß<~��Ó7�Ö<}�×=üZü$~�Ù<���I�U7�}�ü"8��DüKÙI}G�=ß<��Ú4}�~=J�ä[ÝBÖI}�~�}tJ�� �»��ØË7�Ö<}�Ý�}�8Á7�}��<Ùa�/�IÙ
JQ�lø�� å ��Ø�7�ÖI}�~���ã$Ö27�}��IÙ�ü"8�7�ÖI}����27�}�~�ÛK�4Ý��
�H� lS² ±2¯ � ô2i2j ® iõ

>�}I7�ß<~��K7�ÖI}#Ý�}��Iã�7�ÖÙü"8�7�ÖI}EJ 7�Ö Ø�ßIÚæ����27�}�~�ÛK�4Ý]ü$~�7�Ö<}�ÙI��Ø 7��$�I×�}�Ú4}I7�Ýt}�}��G��üKÙ<}�Ø{J E å
�$�IÙAJ��
i2j ®Y± � °<*®*¯ ô ��� l*² ±2¯ ï�õ

>�}I7�ß<~��t7�ÖI}��=ß<��Ú4}�~#ü"8V7�ÖI}����27�}�~�ÛK�4Ý�×<ü$�27��$���I���Iã!Þ�ü/���27 � �o>};7�ßI~��IØ�æ å �8 � ��Ø���üU7
���A7�ÖI}����27�}�~�ÛK�4Ý�ü"8:7�Ö<}Bã/~���ÙI�

¹ûÄHG $ Ñ�Ò�Ô�Ô Ï % Ò�'�Ç^ùGÐ¶Í5KmÓgÌ�Ê�Í¶Ô $��

ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�Û � Þ* µ ¯� l*j °2® i � jSù2� ï á ÞZÞ
ðQÑ«Õ]ñ_Û � Þ* µ ¯� l*j °<® i � j�ù<� ï á �

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ
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� Þ* µ ¯� l*j °2® i � jSù2� ïsßß�� Þ* µ ¯Z� lSj °<® i � jSù<� ï ô<i<j ® õ
¾Fü$�IØ�7�~�ßI×I7r� � Þ* µ ¯Z� l*j °2® i � j�ù2� ï ü$Ú\d)}�×I7r~�}�Þ<~�}�Ø�}��27����Iã�7�ÖI}�Ø�ÖI�/Þ	}�8ZßI�I×;7��{ü$�IØ�ü"8

ÙI}�ã$~�}�}ËB�� å © R © ì �

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ
�H� lS² ±2¯ÜÊ 9Hi � µ � i2j ® ô2i2j ® jSõ

>�}I7�ß<~��IØ�7�Ö<}tÝ{ü=×���7��;ü$��ü"8%ã$~���ÙIÞwü$���<7sø¨���A7�ÖI}�~�}�8Z}�~�}��I×�}B���<7�}�~7Û<�¶ÝQ?�� å © å C��
�H� lS² ±2¯ ù Þ* µ ¯ ô �H� lS² ±2¯ ï ö i2j ® j�õ
�H� lS² ±2¯ � µ ¯ 9 *® � 9¥ô*õ�ô �H� lS² ±2¯s 9 Ê ö i2j ® j�õ

�qÛK�4Ý�ß<��7�}À7�Ö<}sø 7�Ö Ø�Ö<�$Þ	}&8ZßI�<×I7��{ü$�w��7���1 Ä ñ � ò��
�H� lS² ±2¯ � ¯ 9Hi*�¥ô �H� lS² ±2¯ ï ö i2j ® j�õ

�qÛK�4Ý�ß<��7�}�Ø{7�ÖI}�ÙI}�~�� ÛK��7�� ÛI}�ü"8:7�Ö<}sø 7�Ö Ø�Ö<�$Þ	}&8ZßI�<×I7��{ü$�w��7g��1�� � Ä ñ � ò��
�H� lS² ±2¯®î ô2i2j ® i ö i2j ® â õ
�H� lS² ±2¯"! ô2i2j ® i ö i2j ® â õ
�H� lS² ±2¯ ¼ ô2i2j ® i ö i2j ® â õ

�qÛK�4Ý�ß<��7�}Â7�ÖI}kÞI~2üKÙIß<×I7�ü"8�ÚI�/Ø���Ø=8ZßI�I×I7��;ü/�IØPü�Ûv}�~����27�}�~�ÛK�4Ý j �íîª��Ø·7�ÖI}����27�}�~�ÛK�4Ý�ü"8
� ¡ � £uä ¼ ��Ø#�$�¡ �¢£t�$�IÙ%!���Ø��$�¡ �$�£ �
° � jSù ® �H� l*² ±<¯ ý î � *® 9�i�ï¥ô2� � i � õ
° � jSù ® �H� l*² ±<¯ ý ! � *® 9�i�ï¥ô2� � i � õ
° � jSù ® �H� l*² ±<¯ ý ¼ � *® 9�i�ï¥ô2� � i � õ

6 ×�×�}�Ø�Ø�7�ÖI}��^��7�~���×�}�Ø�îIä&!��$�IÙ ¼ 7�Ö<~Hü$ßIã/ÖwÞwü$���27�}�~�Ø{7�üu7�ÖI}���~�çI~�Ø 7�}=Ý�}��^}��27�Ø��

¹ûÄ(p $ Ñ�Ò�Ô�Ô q¢ÒkÔ�Ì�Ô�ùGÐ¶Í5KmÓgÌ�Ê�Í¶Ô $��

ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�Û û  ùSiù � l*j °2® i � jSù2� ï á ÞZÞ
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ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

û  ùSiù � l*j °2® i � jSù2� ï ô2i<j ® � ¯*Ê 9 ¯*¯ ö i<j ® ��� �  i2jSù ö ² �*� ±Ü±2¯ à ® ö ² �*� ± 9Hi ÊÞ*® õ
¾Fü$�IØ�7�~�ßI×I7�$��ü$Ú\d)}�×I7�~�}�ÞI~�}�Ø�}��27����Iãc7�ÖI}gÚI�$Ø���Ø{8ZßI�I×;7��{ü$�IØ_ü"8hÙI}�ã$~�}�}·B#ü$��ø�Ù�ü$�^�$���IØ��

Õ%~�ßI}�ÛK�4Ý�ßI}�Ø}8bü$~c7�ÖI}«ÚwüZü4Ý�}��$�³�$~�ã$ßI�^}��27�Ø3×��$ß<Ø�}Â7�Ö<}«ÚI�$Ø���ØÂ8ZßI�I×I7��;ü/�IØ³7*ü�Ú	}ká�}�~2ü�ü$�#7�Ö<}
×=ü/~�~�}�Ø�Þwü$�IÙI���IãDÚ�ü/ßI�IÙI�$~7ÜÔü"8�7�ÖI}�Ù�ü$�^�$���I�

ê�ÕQP8Ê�ÌÎë�ÏDÖ�Ñ¼ÊwÕ�Û
i2j ® ù 5 ù ®*¯ � ù*i21 ¯ ô2� � i � õ
i2j ® �H� �  i2j j*l � ô2� � i � õ

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ
i2j ®.� i29Sù ®� l*j °2® i � j¸ô2i2j ® j�õ
i2j ®('* ù ®� l*j °<® i � j¥ô<i2j ® jSõ

>�}I7�ß<~��=7�ÖI}�çI~�Ø 7��$�IÙ�Ý��/Ø 7�8ZßI�I×;7��{ü$�IØmÝBÖ�ü$Ø�}�Ø�ßIÞIÞwü$~ 7�Ø����I×<Ý�ßIÙ<}-7�ÖI}����27�}�~�ÛK�4Ý j �
i2j ®.� i29Sù ® � � �  i2j¥ô2i<j ® j�õ
i2j ®('* ù ® � � �  i2j¥ô2i2j ® j�õ

>�}I7�ß<~��=7�ÖI}�çI~�Ø 7��$�IÙ�Ý��/Ø 7BÙ�ü$�^�$���IØmÝBÖI��×�ÖG�^�4Ü/}BßIÞ=7�ÖI}�Ø�ßIÞIÞwü$~ 7tü"8Q8ZßI�I×;7��{ü$� j �
�H� lS² ±2¯ � µ ¯ 9 *® � 9¥ô*õ�ô �H� lS² ±2¯ ï ö i2j ® i ö i2j ® â õ
�H� lS² ±2¯ � ¯ 9Hi*�¥ô �H� lS² ±2¯ ï ö i2j ® i ö i2j ® â õ

�qÛK�4Ý�ß<��7�})�$*vñ � òg�$�IÙ�� �* ñ � ò�ä<ÝBÖI}�~�}+�$*���Ø�7�ÖI}�Ø�Ö<�$Þ	}&8ZßI�<×I7��{ü$��ÝBÖI��×�Ö��^�4Ü/}�ØßIÞ=7�Ö<}
ÞI�$~�7tü"8%ÚI�$Ø���Øc8ZßI�I×I7��;ü/�KJ�ü$�!���<7�}�~7Û<�¶Ý�L=�
�H� lS² ±2¯®î ô2i2j ® i ö i2j ® â¥ö i2j ® j�õ
�H� lS² ±2¯"! ô2i2j ® i ö i2j ® â¥ö i2j ® j�õ
�H� lS² ±2¯ ¼ ô2i2j ® i ö i2j ® â¥ö i2j ® j�õ

�qÛK�4Ý�ß<��7�}Â7�ÖI}kÞI~2üKÙIß<×I7�ü"8�ÚI�/Ø���Ø=8ZßI�I×I7��;ü/�IØPü�Ûv}�~����27�}�~�ÛK�4Ý j �íîª��Ø·7�ÖI}����27�}�~�ÛK�4Ý�ü"8
Õ\¡ Õ £ ä ¼ ��Ø Õ �¡ Õ £t�$�<Ù,!���Ø Õ �¡ Õ �£ ��ÕgÖI}�~�}�Ø�ß�ÝW73��Ø���ü�7BØ�×��4Ý�}�ÙK7�ü^�$��Ü�ÞI�$~�7���×�ß�Ý��$~�ã$}=ü/�D};7�~7Ü0�
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° � jSù ® �H� l*² ±<¯ ý î � *® 9�i�ï¥ô2� � i � õ
° � jSù ® �H� l*² ±<¯ ý ! � *® 9�i�ï¥ô2� � i � õ
° � jSù ® �H� l*² ±<¯ ý ¼ � *® 9�i�ï¥ô2� � i � õ

6 ×�×�}�Ø�Ø�7�ÖI}��^��7�~���×�}�Ø�îIä&!��$�IÙ ¼ 7�Ö<~Hü$ßIã/ÖwÞwü$���27�}�~�Ø{7�üu7�ÖI}���~�çI~�Ø 7�}=Ý�}��^}��27�Ø��

¹ûÄ � $ Ñ�Ò�Ô�Ô-
 Ò�Ñ�Ç^È/.�Ì�Í $��

ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�Û � H±<¯ 9 î i2jS� ï á ÞÞ
õ�ÈÍ�Ò«ÏDÌ�ÈÙÏ�ÉÛ � H±<¯ 9 î i2jS� ï Ý � 9�i � © 5Cµ ¯HÞ3ÝBÖ<}�~�} � 9Hi � © 5Cµ ¯G��Ø�7�Ö<}E7�Ü	Þ4}�ü$8��^ã$~���Ùw×=Ý��$Ø�Ø��

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

� H±<¯ 9 î i2jS� ï Ý � 9�i � © 5Cµ ¯HÞ ô � Ê ö i2j ® � ö ² �*� ±µ±2¯ à ® ö ² �S� ± 9�i ÊÞ*® õ
¾Fü$�IØ�7�~�ßI×I7]�$�Ôü$Ú\d)}�×I7D~�}�ÞI~�}�Ø�}��27����Iã � �4Ý�}�~HÜC����çI�I�W7�}^}=Ý�}��^}��27�Ø�ü"8�ÙI}�ã$~�}�} � ü$�t7�Ö<}

ã$~���Ùk~�}�ÞI~�}�Ø�}��27�}�Ù�Ú�ÜK7�ÖI}_ã/~���Ù�ü$Ú\d)}�×I7UÊI�s�/üZü4Ý�}��$�k�/~�ã$ßI�^}��<7�Ø·±2¯ à ®��$�IÙ 9Hi ÊÞ*®!�$~�}¸7�~�ßI}�7�ü
���IÙI��×���7�}�ÚI�/Ø���Øc8Zß<�I×I7��;ü$�<Ø�ÝBÖI��×�ÖG�/~�}�á�}�~Hüoü$�=7�ÖI}�×=ü/~�~�}�Ø�Þwü$�IÙI���IãDÚ�ü/ßI�IÙI�$~7Ü0�

ê�ÕQP8Ê�ÌÎë�ÏDÖ�Ñ¼ÊwÕ�Û
i2j ® i2j ®S¯ 9� H± ù�ô2� � i � õ
i2j ® ù 5 ù ®*¯ � ù*i21 ¯ ô2� � i � õ
i2j ®µÊ*¯*® � ¯SÊ 9 ¯*¯ ôH� � i � õ

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ
i2j ®.� i29Sù ®� l*j °2® i � j¸ô2i2j ® j�õ
i2j ®('* ù ®� l*j °<® i � j¥ô<i2j ® jSõ

>�}I7�ß<~��=7�ÖI}�çI~�Ø 7��$�IÙ�Ý��/Ø 7BÚI�$Ø���Øc8ZßI�I×;7��{ü$�IØmÝBÖ�ü$Ø�}BØ�ßIÞIÞwü$~ 7�Ø���I×<Ý�ßIÙ<}����27�}�~7ÛK�4Ý j �
�H� lS² ±2¯®î ô2i2j ® i ö i2j ® â¥ö i2j ® j�õ
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�H� lS² ±2¯ ¼ ô2i2j ® i ö i2j ® â¥ö i2j ® j�õ
�H� lS² ±2¯"! ô2i2j ® i ö i2j ® â¥ö i2j ® j�õ

>�}I7�ß<~��F7�Ö<}��$ÞIÞI~2ü$ÞI~�����7�}3���27�}�ã$~��4Ý¥ü"8mÚI�/Ø���Ø�8Zß<�I×I7��;ü$�<Ø�ü$�F7�ÖI}����27�}�~�ÛK�4Ý j ��î���ØD7�Ö<}
���<7�}�~7Û<�¶Ý�ü"8 ÕS¡ Õ £�ä ¼ ��Ø Õ �¡ Õ £_�/�IÙ0!���Ø Õ �¡ Õ �£
�H� lS² ±2¯ � µ ¯ 9 *® � 9¥ô*õ�ô �H� lS² ±2¯ ï ö i2j ® j�õ
�H� lS² ±2¯ � ¯ 9Hi*�¥ô �H� lS² ±2¯ ï ö i2j ® j�õ

�qÛK�4Ý�ß<��7�} Õ\Ä ñ � ò��$�<Ù Õ �Ä ñ � ò��
�H� lS² ±2¯û±2¯ à ® ô2i2j ® j�õ
�H� lS² ±2¯ 9Hi ÊÞS® ô2i2j ® jSõ

ä�}�8Á7��$�IÙ!~���ã$Ö27�Úwü$ßI�IÙI�/~���}�Øsü"8ù7�ÖI}�Ø�ßIÞ<Þ�ü$~�7tü"8�Ú<�$Ø���Ø-8ZßI�I×I7��;ü/� ÕSÄ �
² �*� ±N±2¯ à ® 1 ¯ 9 � ôH� � i � õ
² �*� ± 9Hi ÊÞ*® 1 ¯ 9 � ô2� � i � õ

>�}I7�ß<~��F® 9*l ¯G�8�ÚI�/Ø���Ø�}<Ý�}��^}��27�Ø�$~�}�×=ü/�IØ 7�~��$���I}�ÙA7*ü^Ú4}Bá�}�~2üNü$�}7�ÖI��7�Ú�ü/ßI�IÙI�$~7Ü0�

¹ûÄ(� ù�Ð¶Í5K�Ó[Ì�Ê�Í $ Ñ�Ò�Ô�Ô4Ç^ÔõÉ�Ê�È Ð¶Ô	Ç ú Ì�Ó % 
 Ò�Ñ�Ç^È/.�Ì�Í $��

ÕgÖI}T7�}��DÞDÝ���7�}��$~�ã$ß<�D}��27F�D~�}�8Z}�~�Ø47*üÀ7�Ö<} � H±2¯ 9 î i2j*� ï Ý � 9Hi � © 5Cµ ¯HÞu7�Ü	Þ	}��gÕ�}��DÞDÝ���7�}�/~�ã$ßæ
�^}��27�
�~�}�8Z}�~�Ø�7*ü��$�!���IÙI})�¶×=Ý��$Ø�Ø����7B��ßIØ 7�Ø�ß<ÞIÞ�ü/~ 7 �H� lS² ±2¯ � µ ¯ 9 *® � 9¥ô*õ�ô2i2j ® iõ ��Õ�}��Xæ
Þ�Ý���7�}g�/~�ã$ßI�^}��<7/�^��Ø��&8ZßI�I×;7��{ü$�^×=Ý��$Ø�Ø��$�IÙD��ß<Ø 7Ø�ßIÞ<Þ�ü$~�7 �H� l*² ±2¯ � µ ¯ 9 *® � 9¸ô�õ�ô �H� l*² ±2¯ õ �

� � i � � � j�ù ®î* ùù Ý �HÞ ô � ú ö û  j � ¯ � î**® 9�i�ïú�õ
� � i � � � j�ù ®�H±<¯ ï Ý �HÞ ô � ú ö û  j � ¯ � î**® 9�i�ïú�õ
� � i � � � j�ù ® � ® i2à*à*j ¯ ùù Ý �HÞ ô � ú ö û  j � ¯ � î**® 9Hi�ïú�õ

¾g~�}���7�}��»�^�$Ø�Ø�ä21I}f�	ä�ü$~�Ø�7���à	�I}�Ø�Ø!�^��7�~�� �¹ÝBÖI}�~�}�7�ÖI}¶×=ü/�<7�~���ÚIß�7��;ü$�<ØM8Z~2ü$� }��$×�Ö
���<7�}�~7Û<�¶Ý
���Â7�ÖI}�Ù�ü/�D�/�����$~�}(Ýt}���ã$Ö27�}�Ù!��7�ßI�I�W7�Ü0�s>};7�ßI~��Â7�ÖI}t~�}�Ø�ß�ÝW7B���Â7�ÖI} û  j � ¯ � î*S® 9Hi�ï
�$~�ã$ßI�^}��27��
� � i � C ùZù ¯ � ² ±<¯î* ùù Ý � ö 
*Þ ô � ú ö 
 ú ö û  j � ¯ � î**® 9Hi�ïú�õ
� � i � C ùZù ¯ � ² ±<¯�H±2¯ ï Ý � ö 
*Þ ô � ú ö 
 ú ö û  j � ¯ � î**® 9Hi�ïú�õ
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� � i � C ùZù ¯ � ² ±<¯ � ® i2àSà*j ¯ ùù Ý � ö 
*Þ ô � ú ö 
 ú ö û  j � ¯ � îS*® 9Hi�ïZú�õ
¾g~�}���7�}��»�^�$Ø�Ø�ä21I}f�	ä�ü$~�Ø�7���à	�I}�Ø�Ø!�^��7�~�� �¹ÝBÖI}�~�}�7�ÖI}¶×=ü/�<7�~���ÚIß�7��;ü$�<ØM8Z~2ü$� }��$×�Ö

���<7�}�~7Û<�¶Ý����K7�ÖI}�Ù�ü/�D�/�����$~�}gÝ_}���ã/Ö<7�}�Ù¶�$×�×=ü$~�ÙI���Iã�7�ü�7�Ö<}�ÛK�4Ý�ßI}�Ø���A7�ÖI}B���IÙI}f�³×<Ý��$Ø�Øt�����[��Ø
7�Ü	ÞI��×��4Ý{Ý ÜY�ÂZ*¯H°<® � 9 �
� � i � 
 jSj ¯ 9 ã 9 �2� l °2® Ý � ö �HÞ ô � ú ö � ú ö Z*¯H°2® � 9ú�õ

¾Fü$�^ÞIß�7�}�}��$×�ÖB}=Ý�}��^}��27*���%3 ÕS¡ © Ô54 ä�ÝBÖI}�~�}V7�ÖI} ÕS¡ ñ È òâ�$~�}�~�}�Þ<~�}�Ø�}��27�}�Ù3Ú�Üu7�Ö<}m}=Ý�}��^}��27
×=Ý��$Ø�Øm�$�IÙ Ô ñ È ò���Ø�~�}�ÞI~�}�Ø�}��<7�}�Ù]Ú�ÜË7�ÖI}g×<Ý��/Ø�Ø]�I�D>�}I7�ßI~��u7�Ö<}[~�}�Ø�ß�ÝW7���³7�ÖI}{Z*¯H°<® � 9 �$~�ã$ßI�^}��27��
î**® 9Hi�ï ã 9 �2� l °2® Ý � ö �HÞ ô � ú ö � ú ö Z*¯H°2® � 9ú�õ

ÕgÖI��Ø���Ø!�ª×=Ý��$Ø�Øw×=ü$�<Ø 7�~�ßI×I7�}�ÙªÝB�>7�Ö:�$~�ã$ßI�^}��27�ØM8bü$~o�º�/�IÙl�v��0G}���Ú4}�~M8ZßI�I×;7��{ü$�
�H� lS² ±2¯ µ 9 �2� ô2i2j ® i ö i2j ® â õ ~�}I7�ßI~��<Ø�3 Ô ÕS¡ © Õ £ 4 ÝBÖI}�~�}F7�ÖI} Õ\¡ ñ È ò]�$~�}�~�}�ÞI~�}�Ø�}��27�}�ÙaÚ�Ü
7�Ö<}B}<Ý�}��^}��273×<Ý��/Ø�Ø��$�IÙ Ô ��Ø�~�}�ÞI~�}�Ø�}��27�}�Ù�Ú�Ü�7�Ö<}��!�$~�ã/ßI�^}��27��
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ù¬Ä*) Æ¯ÒkÈâÒkË Ç_Ó�Ç^È $ Ñ�ÒkÔ�Ô	Ç^Ô

M �/~��$�^}I7�}�~�×<Ý��$Ø�Ø�}�ØD�/~�}kßIØ�}�Ùª���¨×<ü$��d)ßI�<×I7��{ü$��ÝB�W7�Ö#7�Ö<}��oü=ÙI}<Ý*×=Ý��$Ø�Ø�}�Ø � ¯ ² 5 ¯î �2� ¯�±Y�/�IÙ
' � 9 ¯ j ® 1 î �2� ¯H±��DÕgÖ<})Ü»×<ü$��Ûv}�~ 7�7�Ö<}�ÞI�$~��$�^}I7�}�~(ÝBÖI��×�Ö��$ÞIÞ4}��$~���K7�ÖI}3Þwü4Ý��$~���á��U7��{ü$��}�oCßI��æ
7��{ü$�IØ����27*ü=7�ÖI}^ÞI�$~��$�^}I7�}�~�ØgÝBÖI��×�Ör�$Þ<Þ	}��$~����t7�Ö<}]�CßI�^}�~���×��4Ý����^Þ�Ý�}��^}��<7���7��{ü$�IØ��Ù�/üU7�ÖÔü"8
7�Ö<}�Ø�}w×=Ý��$Ø�Ø�}�Ø]�$~�}wÙI}�~���Ûv}�Ùý8Z~Hü$�¿×=Ý��$Ø�Ø}ZS¯H°2® � 9 �$�IÙ¹Ø2ü®×��$�¨Ú	}wßIØ�}�Ù¹���,ÞDÝ��$×�}�ü$8AÛv}�×I7�ü$~
�$~�ã$ßI�^}��27�Ø��3ÕgÖI��Ø_��Øt��ü$Ø 73ßIØ�}�8Zß�Ý4ÝB�W7�ÖF7�ÖI}���ü=ÙI}=Ý%×=Ý��$Ø�Ø�}�Ø*ÝBÖ<��×�ÖF7��4Ü/}ÛI}�×;7*ü$~_�/~�ã$ßI�^}��<7�Ø
8bü$~gØ�Þ	}�×��8\Ü
���Iã&7�ÖI}�ÞI�$~��$�^}I7�}�~�Ø��

6 æIç¸æIç åNï�7 ÿ ï ô êTì:ê8� ë
ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�Û � ¯ ² 5 ¯ ã  9  � ù¥á ÞZÞ

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

� ¯ ² 5 ¯ ã  9  � ù�ô ��� l*² ±2¯ ù*i Ê �  ö �H� l*² ±<¯µ¯ µ ù ù ö �H� l*² ±2¯Ü¯ µ ù i2jSà ö ��� l*² ±2¯Ü®* l�õ
¾Fü$�IØ�7�~�ßI×I7D� � ¯ ² 5 ¯ ã  9  � ù ü$ÚSd)}�×I7K8Z~2ü$�Y7�ÖI}�ÞI�/~��$�^}I7�}�~(ÛK�4Ý�ßI}�Ø+9	ä8:<;uä8:$=��$�IÙ,>
�

6 �5ü/Þ�7��{ü$�I�4Ý�Ú�üZü4Ý�}��$�¶ç�8Á7�Ö¶�$~�ã$ßI�^}��27D×��/�YÚ4}3ÞI�/Ø�Ø�}�Ù!ÝBÖ<��×�ÖIäm�8V7�~�ßI}�äm���IÙI��×���7�}�ØÀ7�Ö<��7u7�Ö<}
8bü$ßI~�7�Ö!�$~�ã$ßI�^}��27���Ø��$×;7�ßI�4Ý{Ý�Ü�?�� å�@ ÃA>Y�$�IÙ!��üU7#>
�

å ó í
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� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉ
�H� lS² ±2¯ ú ù*i Ê �  ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ ú ¯ µ ù � ôH� � i � õ
�H� lS² ±2¯ ú ¯ µ ù i2jSà¥ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ ú µ ù*iSô2� � i � õ

6 ×�×�}�Ø�Ø�ä$7�ÖI~Hü/ßIã$Ö���~�}�8Z}�~�}��I×�}�äv}��/×�Ö�ü"8/7�ÖI}AÞI�$~��/�D};7�}�~4ÛK�4Ý�ßI}�Ø�ßIØ�}�Ù3���-7�ÖI}A�CßI�^}�~���×��4Ý
���DÞDÝ�}��D}��27���7��;ü$�<Ø��³ú~ü�7�}À7�ÖI��7B���A7�ÖI}�×=ü=ÙI}�ä µ ù*i ��Ø�ß<Ø�}�Ùb8bü$~B?h�

6 æIç¸æIü CAò�ì:ï.þcðED ô êTì:ê8� ë
ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�Û � ¯ ² 5 ¯ ã  9  � ù¥á ÞZÞ

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

' � 9 ¯ j ® 1 ã  9  � ùSô �H� l*² ±2¯ ùSi Ê �  ö �H� lS² ±2¯Ü¯ µ ù ù ö �H� l*² ±2¯Ü¯ µ ù i2j*à ö �H� lS² ±2¯Ü®* l�õ
¾Fü$�IØ�7�~�ßI×I7�� � ¯ ² 5 ¯ ã  9  � ù ü/Ú\d)}�×;7Â8Z~2ü$�s7�ÖI}�ÞI�$~��$�^}I7�}�~�Û<�¶Ý�ßI}�ØF9	äG:<;uä�:$=tä	H É �/�IÙ

>q� 6 �Ôü$Þ/7��{ü$�I�4Ý�Ú�üZü4Ý�}��$�¶Ø�� �*7�ÖY�$~�ã$ßI�^}��27D×��/�YÚ4}3ÞI�/Ø�Ø�}�Ù!ÝBÖ<��×�ÖIä��8V7�~�ß<}�äm���IÙI��×���7�}�ØÀ7�ÖI�U7
7�Ö<}Bç�8Á7�Öw�$~�ã$ß<�D}��27���Ø��$×I7�ßI�4Ý{Ý ÜI?�� å�@$R ÃA>Y�$�IÙ!��üU7#>
�

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉ
�H� lS² ±2¯ ú ù*i Ê �  ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ ú ¯ µ ù i2jSà¥ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ ú � � ¯SÊ* ï ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ ú � � ¯SÊ* µ ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ ú µ ù*iSô2� � i � õ

6 ×�×�}�Ø�Ø�ä$7�ÖI~Hü/ßIã$Ö���~�}�8Z}�~�}��I×�}�äv}��/×�Ö�ü"8/7�ÖI}AÞI�$~��/�D};7�}�~4ÛK�4Ý�ßI}�Ø�ßIØ�}�Ù3���-7�ÖI}A�CßI�^}�~���×��4Ý
���DÞDÝ�}��D}��27���7��;ü$�<Ø��³ú~ü�7�}À7�ÖI��7B���A7�ÖI}�×=ü=ÙI}�ä µ ù*i ��Ø�ß<Ø�}�Ùb8bü$~B?h�
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6 æIü¸æIç åNï�7 ÿ ï.î ò | ï.é
ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�Û � ¯ ² 5 ¯î �2� ¯H± á ÞÞ

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

� ¯ ² 5 ¯î �2� ¯H± ô ° � j�ù ®sZS¯H°2® � 9Zú µ  9  � ùZõ
¾Fü$�IØ�7�~�ßI×I7�Ø3�'3�}�Ú�ÜI}k��üKÙI}<Ý(×<Ý��/Ø�Ø3ßIØ����<ã�ÞI�$~��$�^}I7�}�~�ÛK�4Ý�ßI}�ØÂ8Z~Hü$� 7�ÖI}«�$~�ã$ßI�^}��27��

ÕgÖI}�ü$~�ÙI}�~�ü"8�7�ÖI}�ÞI�$~��/�D};7�}�~�Ø«����7�ÖI}G�/~�ã$ßI�^}��<7�Ø�Ö�ü/ß�Ý�Ù1Ú4}rñ�9<©�:<Jn©K:$=_©K?hò�ä(ÝBÖ<}�~�}L:<J��
:<;8�M:N={�$�IÙ�?�� å�@ ÃO>q�

ê�ÕQP8Ê�ÌÎë�ÏDÖ�Ñ¼ÊwÕ�Û

i2j ®µÊ*¯*® ù*i<1 ¯ ô2� � i � õ

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

� � i �  ùZù*i Ê j¥ô ° � j�ù ®sZ*¯H°2® � 9ú µ  9  � ùõ
¾g�$ßIØ�}�ØT7�ÖI}���ü=ÙI}=Ý�ü$ÚSd)}�×I7c7*ü^�$ÙDü$Þ�7E7�Ö<}BÞ<�$~��$�^};7�}�~�Ø���=7�ÖI}��$~�ã$ßI�^}��27��

�H� lS² ±2¯ � µ ¯ 9 *® � 9¥ô*õ�ô �H� lS² ±2¯ ùZõ
�qÛK�4Ý�ß<��7�}�Ø{7�ÖI}�Ö�Ü	Ø�7�}�~�}�Ø���Ø~Ü/}�~��I}=Ý.8ZßI�<×I7��{ü$�w��7P���

�H� lS² ±2¯ÜÊ ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ ù*i Ê �  ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯Ü¯ µ ù i2j*à¸ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯Ü¯ µ ù � ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ µ ù*i�ôH� � i � õ

>�}I7�ß<~��Ë7�ÖI}�ÛK�4Ý�ßI}�Ø/ü"8\7�ÖI}�ÛK�$~��;ü/ßIØ*ÞI�/~��$�^}I7�}�~�Ø*���Ë7�ÖI}·3�}�Ú�Üv}��üKÙI}<Ý��Eú~ü�7�}{7�ÖI�U7_���
7�Ö<}B×<üKÙ<}�ä µ ù*i ��Ø�ßIØ�}�Ùb8bü$~�7�ÖI}�ÞI�/~��$�^}I7�}�~�?h�
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6 æIü¸æIü CAò�ì:ï.þcðED4î ò | ï.é
ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë]ÚrÈ�ÛQ' � 9 ¯ j ® 1 î �2� ¯H± á ÞÞ

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

' � 9 ¯ j ® 1 î �2� ¯H± ô ° � j�ù ® Z*¯H°2® � 9ú µ  9  � ùõ
¾Fü$�IØ�7�~�ßI×I7�ØB�(ä�ü$~�}��27�á���ü=ÙI}=Ý�×=Ý��$Ø�Ø�ß<Ø����Iã!ÞI�$~��/�D};7�}�~*Û<�¶Ý�ßI}�Ø�8Z~Hü$�Y7�Ö<}3�$~�ã/ßI�^}��27

Ûv}�×I7�ü$~���ÕgÖI}#ü$~�Ù<}�~sü"8:7�ÖI}�ÞI�$~��$�^}I7�}�~�Ø����A7�ÖI}[Ûv}�×I7*ü/~Ø�Ö�ü$ß�Ý�Ù�Ú4}]ñ�9K©K:$=�©RH É ©RH�Së©K?hò��

ê�ÕQP8Ê�ÌÎë�ÏDÖ�Ñ¼ÊwÕ�Û

i2j ®µÊ*¯*® ù*i<1 ¯ ô2� � i � õ

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

� � i �  ùZù*i Ê j¥ô ° � j�ù ®sZ*¯H°2® � 9ú µ  9  � ùõ
¾g�$ßIØ�}�ØT7�ÖI}���ü=ÙI}=Ý�ü$ÚSd)}�×I7c7*ü^�$ÙDü$Þ�7E7�Ö<}BÞ<�$~��$�^};7�}�~�Ø���=7�ÖI}��$~�ã$ßI�^}��27��

�H� lS² ±2¯ � µ ¯ 9 *® � 9¥ô*õ�ô �H� lS² ±2¯ ùZõ
�qÛK�4Ý�ß<��7�}�Ø{7�ÖI}�Ö�Ü	Ø�7�}�~�}�Ø���Ø~Ü/}�~��I}=Ý.8ZßI�<×I7��{ü$�w��7P���

�H� lS² ±2¯ÜÊ ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ ù*i Ê �  ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯Ü¯ µ ù i2j*à¸ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ µ ù*i�ôH� � i � õ
�H� lS² ±2¯ � � ¯*ÊS µ ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ j*l¥ô2� � i � õ

>�}I7�ß<~��K7�ÖI}gÛ<�¶Ý�ßI}�Ø~ü$8ù7�Ö<}�ÛK�$~��;ü$ß<Ø�Þ<�$~��$�^};7�}�~�Øt���A7�ÖI}tä]ü/~�}��27�á���ü=ÙI}=Ý��uú�üU7�}À7�ÖI�U7
���A7�ÖI}�×=ü=ÙI}�ä µ ù*i ��Ø�ß<Ø�}�Ùb8bü$~B?h�
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6 æIü¸æUT Vbé�ï�� ï.þcðSî òBW�ï.é
¾FÝYX$Ø�Ø#�H±2¯ � ¯ j ®î �2� ¯H±IZ�Øc7K[�\^Þ�ÝYX�7][�Ù�ü_^M7�Ö`[�7�Ü	Þ&[�ü"8[Ú	X$Ø�Z�ØÂ8Zß`^<×I7]Z{ü_^a[<Ýb[c\d[c^27�ØeZW7kßIØR[�Ø·7�ü
f [�Þ f [�Ø�[c^<7Â7�Ö`[oÜ�[ f ^`[<Ý¸8Zß`^<×I7]Z{ü_^`g#¾gß f�f [�^27*Ý�Ü0ä.7�Ö`Z�ØPZ�Ø+X¶Ý ÝFX�Ü
Øih*�±2¯ 9 î i<j*� ï Ý lSjHi2à � 9 � h 9Hi � Þ
8bü f ×=ü_\^Þ`XU7]Z�Ú`Z;ÝYZW7�Ü]Ý)ZW7�Ö�üU7�Ö`[ f ×<ÝbX$Ø�Ø�[�Ø�g 6 ^�ü/Ú\dj[�×;7�ü"8\7�Ö`Z�Ø*×=ÝYX$Ø�Ø*×=ü�^<7KX_ZY^IØQ7�Ö	[�ÛkX4Ý�ß`[�Ø�ü"8\7�Ö	[
×=üE[=:^×cZb[c^<7�ØFZY^A7�Ö`[&8Zß`^I×;7]Z{ü_^�X/ÞIÞ f üNlmZY\dXU7]Z{ü_^IäâÞ�Ý�ßIØT7�Ö`[[ÛkX4Ý�ß`[�Øsü"8n9	oK:N=pX_^IÙrq�ñ«�$òRg

ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë�srÈ�ÛQ�H±2¯ � ¯ j ®î �2� ¯H± á ÞÞ
õ�ÈÍ�Ò«ÏDÌ�ÈÅÏ�É�Û��H±2¯ � ¯ j ®î �<� ¯H± Ý û  ù*iù2© 5ut ¯HÞ¶ÝBÖ`[ f [ û  ù*iZù2© 5ut ¯MZ�Ø�7�Ö`[=7�Ü	Þm[�ü"8tÚ	X$Ø�Z�Ø
[=ÝY[�\r[c^<7�Ø�g

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

�H±2¯ � ¯ j ®î �2� ¯H± ôHû  ù*iù<© 5ut ¯ ú ¯H±2¯ � ¯ j ® ù ö �H� l*² ±<¯µ¯ t ù i2j*à ö �H� l*² ±2¯ÜÊ ö
�H� lS² ±2¯ ù*i Ê �  õ

¾Fü_^IØ�7 f ßI×I7�Ý)Z>7�Ö�X^Ú`X/Ø�Z�Ø#[<Ýb[c\d[c^27�Ø�ü/Ú\dj[�×;7PX�^IÙ^ÛkX4Ý�ß`[�Øc8bü f :$=tä`q É X_^IÙ�9vg
�H±2¯ � ¯ j ®î �2� ¯H± ôHû  ù*iù<© 5ut ¯ ú ¯H±2¯ � ¯ j ® ùZõ

¾Fü_^IØ�7 f ßI×I7�Ý)Z>7�Ö�X^Ú`X/Ø�Z�Ø#[<Ýb[c\d[c^27�Ø�ü/Ú\dj[�×;7�ü�^�Ý Ü_g

ê�ÕQP8Ê�ÌÎë�ÏDÖ�Ñ¼ÊwÕ�Û

i2j ®µÊ*¯*® ù*i<1 ¯ ô2� � i � õ
>�[I7�ß f ^G7�Ö`[}7*üU7]X4Ýw^Cß`\�Úm[ f ü"8�Þ`X f X_\r[I7K[ f ØdZY^�7�Ö`[x\oü=Ù`[<ÝbgaÕgÖ`Z�Ø0Z�Ør[�oCß`X4Ý�7*ü�7�Ö	[

^Cß`\�Ú&[ f ü"8%×=üE[=:^×�ZY[�^27�ØFZY^A7�Ö`[�Ú`X$Ø�Z�ØB[=ÝY[�\r[�^27�ØFX$ÞIÞ f üNlmZb\rX�7KZ;ü_^<äâÞ�Ý�ß<Ø{7�Ö f [c[�g

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ
 ùùSi Ê j¥ô ° � j�ù ®kZ*¯�°2® � 9®ú.� H± õ

6 Ø�Ø�Z�ã_^�7�Ö`[e[<Ýb[c\d[c^27�Ø)Zb^t7�Ö	[tÛy[�×;7*ü f X f ã$ß`\r[c^<7&7�üÂ7�Ö`[�×<ük[<:D×cZb[c^27�Ø)X_^IÙÔü�7�Ö	[ f Þ`X<æ
f X�\d[;7][ f Ø�Zb^}7�Ö	[��H±2¯ � ¯ j ®î �2� ¯H±�ü$Ú\dj[�×I7]g
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� � i �  ùZù*i Ê j ° � ¯ à*à¥ô ° � j�ù ®kZ*¯�°2® � 9ú®� �± õ
6 Ø�Ø�Z�ã_^Kd)ß<Ø 7-7�Ö`[�×<ük[<:D×cZb[c^27�Ø�ü"8�7�Ö`[�Ú`X$ØRZ�Ø�[=ÝY[�\r[�^27�Ø�g

� � i � ù ¯S® ¯ t ù i2j*à¥ô ��� l*² ±2¯k 9 Ê õ
� � i � ù ¯S® Ê ô �H� l*² ±2¯Ü 9 Ê õ
� � i � ù ¯S® ùSi Ê �  ô �H� l*² ±<¯k 9 Ê õ

6 Ø�Ø�Z�ã_^DÛkX4Ý�ß`[�ØT7�üu7�Ö`[#ü�7�Ö`[ f Þ`X f X_\r[I7K[ f ØRg
�H� lS² ±2¯ � t ¯ 9 *® � 9¥ô*õ�ô �H� lS² ±2¯ ùZõ

�qÛkX4Ý�ß	X�7][�Ø{7�Ö`[�Ö�Ü	Ø�7][ f [�ØRZ�Ø~Ü�[ f ^`[=Ý.8Zß`^<×I7]Z{ü_^�X�7P�]g
Z*¯H°<® � 9ú Ê*¯*® ° � ¯ à*à�ù�ôH� � i � õ
�H� lS² ±2¯Ü¯ t ù i2j*à¸ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ÜÊ ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ ù*i Ê �  ô2� � i � õ

>�[I7�ß f ^IØ47�Ö`[�ÛkX4Ý�ß	[�ØQü"8S7�Ö`[�ÛkX f Z;ü/ßIØ(Þ	X f X_\r[;7][ f Ø�gEú~ü�7]Z�×�[{7�Ö`X�7ÀÊ*¯*® ° � ¯ à*à�ù+f [;7�ß f ^IØ
X f [�8U[ f [c^I×�[cg[ÕgÖ`Z�Ø�\d[cX_^IØ:7�Ö`XU747�Ö`Z�Ø.8Zß`^I×I7KZ;ü�^�×cX_^}X4Ý�Ø2üÚ&[mßIØR[�Ùc7�üBX$Ø�ØRZ�ã_^E7*ü�7�Ö`[�×=üE[=:^×�ZY[�^27�ØRg

ù�~(p I Ì�Ô¥K#�5�_Ó[Ì��Ò�ÓgÌ�Ê�Í $ Ñ�ÒkÔ�Ôm�^Ô

6 æUTuæIç åNï�7 ÿ ï.å(�Ië	�
ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë�srÈ�Û � ¯ ² 5 ¯ �Hiù ° á ÞÞ

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

� ¯ ² 5 ¯ �Hiù ° ô Z*¯H°<® � 9ú t  9  � ù ö û  ù*iù<© 5ut ¯ úk²  ù*iù ö i2j ® ±2¯ à ® ö i2j ® 9Hi ÊÞ*® õ
¾Fü_^IØ�7 f ßI×I7�7�Ö`[�Ù`Z�Ø�× f [I7KZ�ácX�7]Z{ü_^´ü$Ú\dj[�×;7Dã_Z�Ûy[�^IX�Û`[�×I7�ü f ü"8�Þ`X f X_\r[I7K[ f Ø�ä8X�Ú`X$ØRZ�Ø�[<Ýb[}æ

\r[�^27�Ø�ü$Ú\dj[�×;7#ü"8\7�Ü	Þ&[wh*H±2¯ 9 î i2j*� ï Ý l*jHi<à � 9 � h 9Hi � Þ�ä�X_^IÙ&7�Ö`[�Û	X¶Ý�ß`[�ü"8\7�Ö	[�ÝY[�8Á7�X�^IÙ f Z�ã$Ö272æ
\�ü$Ø 7�Ú`X/Ø�Z�Ø·8Zß`^<×I7]Z{ü_^IØ�ÝBÖ`Z�×�Ö�X f [}^�ü_^æ�á�[ f ürZb^<Ø�Z�Ù`[-7�Ö`[}\rX�7][ f ZYX4ÝâÙ�ü_\rX_ZY^`g
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� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ
 ùùSi Ê j¥ô ZS¯H°2® � 9Zú t  9  � ùõ

6 ÙDü$Þ�7-7�Ö`[�Þ`X f X_\r[I7K[ f ÛkX4Ý�ß`[�ØBZY^A7�Ö`[}X f ã$ß	\d[c^27]g

ê�ÕQP8Ê�ÌÎë�ÏDÖ�Ñ¼ÊwÕ�Û
�H� l*² ±2¯ÜÊ*¯*® t ùSi�ô2� � i � õ
�H� l*² ±2¯ÜÊ*¯*® ¯ t ù�ô2� � i � õ
�H� l*² ±2¯ÜÊ*¯*® ù*i Ê �  ô2� � i � õ

>�[I7�ß f ^=7�Ö`[[ÛkX4Ý�ß`[�Øsü"8�7�Ö`[�ÞIÖ�Ü	Ø�Z�×�X4Ý�Þ`X f X_\r[I7K[ f Ø�g
i2j ®�' ôH� � i � õ
i2j ® ¤ ôH� � i � õ

>�[I7�ß f ^t7�Ö`[r^Cß`\�Úm[ f Ø#ü"847�Ö`[PÝY[�8Á7dX_^<Ù f Z�ã/Ö<7K\�ü$Ø 7]Ú`X$ØRZ�Ø}[<Ýb[c\d[c^27�Ø)Zb^t7�Ö	[d\rX�7K[ f ZbX4Ý
Ø�ß<Úæ�Ù�ü�\dX�Zb^`g

i2j ®NÊ*¯S® ùSi21 ¯ ô2� � i � õ
>�[I7�ß f ^=7�Ö`[�Ø�Z�á�[tü"8:7�Ö`[}[<Ýb[c\d[c^27�Øi�}X_^IÙ���+ZY^=7�Ö`[�Ø�Ü	Ø�7][�\

i2j ®NÊ*¯S® ù<l*² ù*i21 ¯ ôH� � i � õ
>�[I7�ß f ^#7�Ö	[,^Cß`\�Ú&[ f ü"8w[<Ýb[c\r[�^27�ØrZY^#7�Ö`[kØ�ßIÚæ�Ù�ü_\rX_ZY^`gÂ��oCß`X¶ÝQ7*ü f [�Ø�ß�Ý>7�ü$8 ¤ ô�õ æ

' ô�õ¶E å g

i2j ®NÊ*¯S® ® � ®*H± ù*i21 ¯ ô2� � i � õ
>�[I7�ß f ^Ó7�Ö	[�7*ü�7KX4Ý�Ø�Z�á�[5ü"8D7�Ö`[�Ù`Z�à&[ f [c^27]ZYX4ÝtØ7Ü
Ø�7][c\dg �{oCß`X4Ý¸7�ü RùÒ Ê*¯S® ùSi21 ¯ ô�õ¶E

Ê*¯*® ù2lS² ù*i<1 ¯ ô�õ g
i2j ® i2j ®*¯ 9� �± ù�ô2� � i � õ

>�[I7�ß f ^=7�Ö`[}^Cß`\�Ú&[ f ü"8�Zb^27K[ f ÛkX4Ý�Ø�Zb^=7�Ö`[�Ú`X/Ø�Z�Ø�[<Ýb[c\r[�^27�ØRg
i2j ®NÊ*¯S® jSl � t  9  � ù�ô2� � i � õ
Z*¯�°2® � 9ú Ê*¯S® t  9  � ùSô2� � i � õ
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>�[I7�ß f ^aX_^IÙ|X$×�×c[�Ø�Øu7�Ö`[%^Cß`\�Úm[ f ü"8gÞ`X f X_\r[I7][ f ØRga�wü f ü$Ú\dj[�×I7�ØPü"8�7�Ö`Z�Ø3×<ÝbX$Ø�Ø�ä�7�Ö	[
^Cß`\�Ú&[ f ü"8%Þ`X f X_\r[I7][ f Ø�Z�ØBX4Ý�ÝFX�Ü	Øc8bü$ß f g

¾FÝbX/Ø�Ø � ¯ ² 5 ¯ �Hiù °,X4Ý�ØHü�×=ü�^<7KX_ZY^IØ_ÞIßIÚDÝbZ�×=Ý�ÜaX$×�×�[�Ø�Ø�Z�Ú�ÝY[�Ù`X�7KX,\r[�\�Ú&[ f Ø*ÝBÖ`Z�×�ÖYØ�7*ü f [·7�Ö	[
×=üE[=:^×cZb[c^<7�ØtßIØR[�ÙwÚ�Ü�7�Ö`[ � ¯ ² 5 ¯m� t ¯ 9 *® � 9 ×<ÝbX$Ø�Ø�g

6 æUTuæIü CAò�ì:ï.þcðED4å(�Ië	�
ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë�srÈ�ÛQ' � 9 ¯ j ® 1*��iù ° á ÞZÞ

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

' � 9 ¯ j ® 1*��iù ° ô ZS¯H°2® � 9Zú ± � 9 ¯ j ® 1 ö hSH±2¯ 9 î i2j*� ï Ý l*jHi2à � 9 � h 9Hi � Þ ú ¯H±2¯ � ¯ j ® ù ö
i2j ®Y±2¯ à ® ö i2j ® 9Hi ÊÞ*® õ

¾Fü_^IØ�7 f ßI×I7�7�Ö`[�Ù`Z�Ø�× f [I7KZ�ácX�7]Z{ü_^´ü$Ú\dj[�×;7Dã_Z�Ûy[�^IX�Û`[�×I7�ü f ü"8�Þ`X f X_\r[I7K[ f Ø�ä8X�Ú`X$ØRZ�Ø�[<Ýb[}æ
\r[�^27�Ø�ü$Ú\dj[�×;7#ü"8\7�Ü	Þ&[wh*H±2¯ 9 î i2j*� ï Ý l*jHi<à � 9 � h 9Hi � Þ�ä�X_^IÙ&7�Ö`[�Û	X¶Ý�ß`[�ü"8\7�Ö	[�ÝY[�8Á7�X�^IÙ f Z�ã$Ö272æ
\�ü$Ø 7�Ú`X/Ø�Z�Ø·8Zß`^<×I7]Z{ü_^IØ�ÝBÖ`Z�×�Ö�X f [}^�ü_^æ�á�[ f ürZb^<Ø�Z�Ù`[-7�Ö`[}\rX�7][ f ZYX4ÝâÙ�ü_\rX_ZY^`g

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ
 ùùSi Ê j¥ô ZS¯H°2® � 9Zú t  9  � ùõ

6 ÙDü$Þ�7-7�Ö`[�Þ`X f X_\r[I7K[ f ÛkX4Ý�ß`[�ØBZY^A7�Ö`[}X f ã$ß	\d[c^27]g

ê�ÕQP8Ê�ÌÎë�ÏDÖ�Ñ¼ÊwÕ�Û
�H� lS² ±2¯ÜÊ*¯*® t ù*iSô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ÜÊ*¯*® ù*i Ê �  ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ÜÊ*¯*® � � ¯SÊ* ï ô2� � i � õ
�H� lS² ±2¯ÜÊ*¯*® � � ¯SÊ* t ô2� � i � õ

>�[I7�ß f ^=7�Ö`[[ÛkX4Ý�ß`[�Øsü"8�7�Ö`[�ÞIÖ�Ü	Ø�Z�×�X4Ý�Þ`X f X_\r[I7K[ f Ø�g
i2j ®(' ô2� � i � õ
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i2j ® ¤ ô2� � i � õ
>�[I7�ß f ^t7�Ö`[r^Cß`\�Úm[ f Ø#ü"847�Ö`[PÝY[�8Á7dX_^<Ù f Z�ã/Ö<7K\�ü$Ø 7]Ú`X$ØRZ�Ø}[<Ýb[c\d[c^27�Ø)Zb^t7�Ö	[d\rX�7K[ f ZbX4Ý

Ø�ß<Úæ�Ù�ü�\dX�Zb^`g

i2j ®µÊ*¯*® ù*i<1 ¯ ô2� � i � õ
>�[I7�ß f ^=7�Ö`[�Ø�Z�á�[tü"8:7�Ö`[}[<Ýb[c\d[c^27�Øi�}X_^IÙ���+ZY^=7�Ö`[�Ø�Ü	Ø�7][�\

i2j ®µÊ*¯*® ù2lS² ù*i<1 ¯ ô2� � i � õ
>�[I7�ß f ^=7�Ö`[}^Cß`\�Ú&[ f ü"8�[=ÝY[�\r[�^27�ØFZY^A7�Ö`[�Ø�ßIÚæ�Ù�ü_\rX_ZY^`gs�{o=ß	X4Ý�7*ü ¤ ô*õ æA' ô�õE å g

i2j ®µÊ*¯*® ® � ®*H± ù*i21 ¯ ô2� � i � õ
>�[I7�ß f ^Ó7�Ö	[�7*ü�7KX4Ý�Ø�Z�á�[5ü"8D7�Ö`[�Ù`Z�à&[ f [c^27]ZYX4ÝtØ7Ü
Ø�7][c\dg �{oCß`X4Ý¸7�ü RùÒ Ê*¯S® ùSi21 ¯ ô�õ¶E

Ê*¯*® ù2lS² ù*i<1 ¯ ô�õ g
i2j ® i2j ®S¯ 9� H± ù�ô2� � i � õ

>�[I7�ß f ^=7�Ö`[}^Cß`\�Ú&[ f ü"8�Zb^27K[ f ÛkX4Ý�Ø�Zb^=7�Ö`[�Ú`X/Ø�Z�Ø�[<Ýb[c\r[�^27�ØRg
i2j ®µÊ*¯*® j*l � t  9  � ù�ôH� � i � õ
Z*¯H°<® � 9ú Ê*¯*® t  9  � ù�ôH� � i � õ

>�[I7�ß f ^aX_^IÙ|X$×�×c[�Ø�Øu7�Ö`[%^Cß`\�Úm[ f ü"8gÞ`X f X_\r[I7][ f ØRga�wü f ü$Ú\dj[�×I7�ØPü"8�7�Ö`Z�Ø3×<ÝbX$Ø�Ø�ä�7�Ö	[
^Cß`\�Ú&[ f ü"8%Þ`X f X_\r[I7][ f Ø�Z�ØBX4Ý�ÝFX�Ü	Ø�ç�Ûy[cg

¾FÝbX/Ø�ØP' � 9 ¯ j ® 1*�Hiù °�X4Ý�ØHüY×=ü�^<7KX_ZY^IØ]Þ<ßIÚ�ÝYZ�×<Ý Ü�X$×�×�[�Ø�Ø�Z�Ú�ÝY[GÙ`XU7]X�\d[c\�Ú&[ f Ø�ÝBÖ`Z�×�Ö¯Ø�7*ü f [
7�Ö	[B×<ük[<:^×�ZY[�^27�ØßIØ�[�Ù�Ú�Ü�7�Ö	[F' � 9 ¯ j ® 1 � t ¯ 9 *® � 9 ×<ÝbX$Ø�Ø�g

6 æUTuæUT �yï.þ�ï.ì:êTé�å���ëk�
ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë�srÈ�ÛQh*¯ j ¯ 9 H± ��iù ° á ÞZÞ
õ�ÈÍ�Ò«ÏDÌ�ÈÙÏ�ÉÛQh*¯ j ¯ 9 H± ��iù ° Ý î �2� ¯H±*Þ�ÝBÖ`[ f [�î �2� ¯H±dZ�Øsü_^	[tü$8 � ¯ ² 5 ¯î �<� ¯H±�ä
' � 9 ¯ j ® 1 î �2� ¯H±�ü f ��±2¯ � ¯ j ®î �2� ¯�±�g

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ
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h*¯ j ¯ 9 H± ��iù ° ô î �2� ¯H± ú � �2� ¯�± ö h*H±2¯ 9 î i2j*� ï Ý l*jHi2à � 9 � h 9�i � Þ ú»ù t �°2¯ ¯H±2¯ � ¯ j ® ù ö i2j ®
±2¯ à ® ö i2j ® 9Hi ÊÞ*® ö hSH±2¯ 9 î i2j*� ï Ý l*jHi2à � 9 � h 9Hi � Þ ú ® i � ¯ ¯H±2¯ � ¯ j ® ùZõ

¾Fü_^IØ�7 f ßI×I7Q7�Ö`[AÙ`Z�Ø�× f [I7KZ�ácX�7]Z{ü_^Pü$Ú\dj[�×I7*ã_Z�Ûy[�^PXF\�üKÙ	[=Ýü$Ú\dj[�×I7�ü"8�7�Ö	[.7K[�\^Þ�ÝYX�7][�Ù·7�Ü	Þm[�ä
X�Ú`X$ØRZ�ØB[<Ýb[c\d[c^27�Ø�ü$Ú\dj[�×;7tü"8
7�Ü	Þm[#h*H±<¯ 9 î i2jS� ï Ý l*j�i2à � 9 � h 9Hi � Þ/ä8X�^IÙ}7�Ö`[*ÛkX4Ý�ß`[�ü"8
7�Ö	[�Ýb[�8Á7
X_^IÙ f Z�ã$Ö27HæN\�ü$Ø 7]Ú`X$ØRZ�Ø�8Zß`^I×;7]Z{ü_^IØgÝBÖ`Z�×�Ö�X f [e^Dü_^æ�ác[ f ü�ZY^IØ�Z�Ù`[&7�Ö`[r\rX�7][ f ZYX4ÝmÙ�ü_\rX_ZY^IäAÞ�Ý�ßIØ
X_^�üU7�Ö`[ f hSH±2¯ 9 î i2j*� ï Ý l*jHi2à � 9 � h 9Hi � Þ�ü$ÚSdj[�×I7BÙ	[�Ø�× f Z�Ú`ZY^Iã�7�Ö`[�Ù`Z�Ø�× f [I7]Z�á�XU7]Z{ü_^Ùü"8
7�Ö`[�Ø�Þ`X$×c[
ÛkX f ZYX$Ú�ÝY[�g

� ì¸ÈÌÎÏ�Ö�Ê�ÌÎÉÛ
 ùùSi Ê j¥ô ZS¯H°2® � 9Zú t  9  � ùõ

6 ÙDü$Þ�7-7�Ö`[�Þ`X f X_\r[I7K[ f ÛkX4Ý�ß`[�ØBZY^A7�Ö`[}X f ã$ß	\d[c^27]g
 ùùSi Ê j¥ô î �2� ¯H± ú � �2� ¯H± õ

6 ÙDü$Þ�7-7�Ö`[�Þ`X f X_\r[I7K[ f Ø�ü$8�7�Ö`[�ÞIÖ�Ü
ØRZ�×cX4Ý�\oü=Ù`[<Ýâã_Z Û`[�^�Ú�ÜF7�Ö`[}\�üKÙ	[=Ýâ×=ÝYX$Ø�Ø�g

ê�ÕQP8Ê�ÌÎë�ÏDÖ�Ñ¼ÊwÕ�Û

i2j ®(' ô2� � i � õ
i2j ® ¤ ô2� � i � õ

>�[I7�ß f ^t7�Ö`[r^Cß`\�Úm[ f Ø#ü"847�Ö`[PÝY[�8Á7dX_^<Ù f Z�ã/Ö<7K\�ü$Ø 7]Ú`X$ØRZ�Ø}[<Ýb[c\d[c^27�Ø)Zb^t7�Ö	[d\rX�7K[ f ZbX4Ý
Ø�ß<Úæ�Ù�ü�\dX�Zb^`g

i2j ®µÊ*¯*® ù*i<1 ¯ ô2� � i � õ
>�[I7�ß f ^=7�Ö`[�Ø�Z�á�[tü"8:7�Ö`[}[<Ýb[c\d[c^27�Øi�}X_^IÙ���+ZY^=7�Ö`[�Ø�Ü	Ø�7][�\

i2j ®µÊ*¯*® ù2lS² ù*i<1 ¯ ô2� � i � õ
>�[I7�ß f ^#7�Ö	[,^Cß`\�Ú&[ f ü"8w[<Ýb[c\r[�^27�ØrZY^#7�Ö`[kØ�ßIÚæ�Ù�ü_\rX_ZY^`gÂ��oCß`X¶ÝQ7*ü f [�Ø�ß�Ý>7�ü$8 ¤ ô�õ æ

' ô�õ¶E å g

i2j ®µÊ*¯*® ® i � ¯ ù*i21 ¯ ôH� � i � õ
>�[I7�ß f ^=7�Ö`[}^Cß`\�Ú&[ f ü"8�[=ÝY[�\r[�^27�ØFZY^A7�Ö`[�Ö`Z�Ø�7*ü f ÜIX$ÞIÞ f üNlmZb\rX�7KZ;ü_^	g
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i2j ®µÊ*¯*® ® � ®*H± ù*i21 ¯ ô2� � i � õ
>�[I7�ß f ^Ó7�Ö	[�7*ü�7KX4Ý�Ø�Z�á�[5ü"8D7�Ö`[�Ù`Z�à&[ f [c^27]ZYX4ÝtØ7Ü
Ø�7][c\dg �{oCß`X4Ý¸7�ü RùÒ Ê*¯S® ùSi21 ¯ ô�õ¶E

Ê*¯*® ù2lS² ù*i<1 ¯ ô�õ Ò Ê*¯*® ® i � ¯ ù*i21 ¯ ô�õ g
i2j ® i2j ®S¯ 9� H± ù�ô2� � i � õ

>�[I7�ß f ^=7�Ö`[}^Cß`\�Ú&[ f ü"8�Zb^27K[ f ÛkX4Ý�Ø�Zb^=7�Ö`[�Ú`X/Ø�Z�Ø�[<Ýb[c\r[�^27�ØRg
i2j ®µÊ*¯*® j*l � t  9  � ù�ôH� � i � õ
Z*¯H°<® � 9ú Ê*¯*® t  9  � ù�ôH� � i � õ

>�[I7�ß f ^aX_^IÙ|X$×�×c[�Ø�Øu7�Ö`[%^Cß`\�Úm[ f ü"8gÞ`X f X_\r[I7][ f ØRga�wü f ü$Ú\dj[�×I7�ØPü"8�7�Ö`Z�Ø3×<ÝbX$Ø�Ø�ä�7�Ö	[
^Cß`\�Ú&[ f ü"8%Þ`X f X_\r[I7][ f Ø�Z�ØBX4Ý�ÝFX�Ü	Ø�ç�Ûy[cg

ù�~ � � '��e�âÒ�Ó�Ê�� $ Ñ�Ò�Ô�Ôm��Ô

6 æU�uæIç åNï�7 ÿ ï����}ï.ì:êTð\ò�ì
ê�ë�ì]Ò«ÈëíÈZÕSÖ�Ï�Ö�Ñ¼Ê�Õ/Û
ê�ÕrÍ�Ò¼Ë�srÈ�Û � ¯ ² 5 ¯m� t ¯ 9 *® � 9�á ÞÞ

ó Ê�ÕrÉ�Ö=Ì�Ë]Í�Ö�Ê�ÌÎÉÛ

� ¯ ² 5 ¯m� t ¯ 9 *® � 9¸ô ° � j�ù ®p� i2j �H�K� ¯ ��ÝK�  9 � � jHi °*Þ ú�ù*i Ê j H± ö � ¯ ² 5 ¯ �HiZù ° ú � iù ° õ
¾Fü_^`��7 fR�`� 7�X � ¯ ² 5 ¯m� t ¯ 9 *® � 9 ü��\dj[ � 7e�)Z>7K��X�^�ü_�\dj[ � 7 f [�� f [��R[�^27]ZY^`��7]�`[ZY^27][ f�f ü�æ

�_X�7KZb^	�d�RZb��^`X4ÝGX_^` �X � ¯ ² 5 ¯ �HiZù °Nü_�\dj[ � 7Kg

� ì8¡u¢¤£`¥K¦§¢¤¨Û

© � i � � t ¯ 9 *® � 9¥ô�õ�ô ��� l*² ±2¯ ® i � ¯ ö ZS¯H°2® � 9®ú�ù ®**®*¯ ö Z*¯�°2® � 9®ú � ¯ 9Hi © õ
ª5«kX4Ý � X�7][·7K�`[2 `[ f Z¬«kX�7]Z¬«y[Pü"8V7K�`[2�®m��7][�\-X�7u7KZb\r[&® i � ¯�X_^` �� 7]XU7][ ù ®*S®*¯`gr¯#[;7 �`f ^

7]�	[ f [�� �`° 7PZY^=7K�`[±«y[ � 7*ü f � ¯ 9Hi © g
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6 æU¶uæIü CAò�ì:ï.þcðEDQ���}ï.ì:êTð\ò�ì
·¹¸|º�»®¡u¸�¡E¼v¥K£`¥K½¾¦§¼±¿

·¹¼nÀÁ»¾Â�sn¡m¿Q' � 9 ¯ j ® 1 � t ¯ 9 *® � 9BÃ¾ÄuÄ

Å ¦§¼n¨K¥�¢ÆÂ�ÀÁ¥K¦§¢¤¨u¿
' � 9 ¯ j ® 1 � t ¯ 9 *® � 9�Ç ° � j�ù ®È� i2j �H�]� ¯ �HÝK�  9 � � j�i °*Þ úSù*i Ê j �±mÉI' � 9 ¯ j ® 1*�Hiù ° ú � iù °uÊ

¾Fü_^`��7 fR�`� 7}X�' � 9 ¯ j ® 1 � t ¯ 9 *® � 9 ü_�\dj[ � 7±�)ZW7]�X_^�ü_�\dj[ � 7 f [�� f [���[c^27]ZY^`�u7]�`[iZY^27][ f�f ü¹Ë
�_X�7KZb^	�d�RZb��^`X ° X_^` �X+' � 9 ¯ j ® 1S�Hiù °Nü_�\dj[ � 7]g

� º8¡u¢¤£`¥K¦§¢¤¨u¿

© � i � � t ¯ 9 *® � 9�Ç Ê Ç ��� l*² ±2¯ ® i � ¯8ÉGZS¯H°2® � 9®ú�ù ®**®*¯�É�Z*¯�°2® � 9®ú � ¯ 9Hi © Ê
ª5«kX °b� X�7][·7K�`[2 `[ f Z¬«kX�7]Z¬«y[Pü"8V7K�`[2�®m��7][�\-X�7u7KZb\r[&® i � ¯�X_^` �� 7]XU7][ ù ®*S®*¯`gr¯#[;7 �`f ^

7]�	[ f [�� �`° 7PZY^=7K�`[±«y[ � 7*ü f � ¯ 9Hi © g

6 æU¶uæUT �yï.þ�ï.ì:êTéK���}ï.ì:êTðSò¸ì
·¹¸|º�»®¡u¸�¡E¼v¥K£`¥K½¾¦§¼±¿

·¹¼nÀÁ»¾Â�sn¡m¿Qh*¯ j ¯ 9 H±u� t ¯ 9 *® � 9BÃ¾ÄuÄ

Å ¦§¼n¨K¥�¢ÆÂ�ÀÁ¥K¦§¢¤¨u¿
h*¯ j ¯ 9 H±u� t ¯ 9 *® � 9�Ç ° � j�ù ®È� i2j �H�]� ¯ �HÝK�  9 � � j�i °*Þ úSù*i Ê j �±mÉI' � 9 ¯ j ® 1*�Hiù ° ú � iù °uÊ

¾Fü_^`��7 fR�`� 7}X�hS¯ j ¯ 9 �±u� t ¯ 9 *® � 9 ü_�\dj[ � 7±�)ZW7]�X_^�ü_�\dj[ � 7 f [�� f [���[c^27]ZY^`�u7]�`[iZY^27][ f�f ü¹Ë
�_X�7KZb^	�2��ZY�_^`X ° X_^` X}' � 9 ¯ j ® 1*�HiZù °oü_�Sdj[ � 7KgBÌw�`[D7Om�m[ ù*i Ê © 5ut ¯�ZY�±Xe���Dü f 7}^	X_\r[u8bü f±�c° X_�R�
� i2j �H�K� ¯ ��ÝK�  9 � � jHi °*Þ�g

� º8¡u¢¤£`¥K¦§¢¤¨u¿

© � i � � t ¯ 9 *® � 9�Ç Ê Ç ��� l*² ±2¯ ® i � ¯8ÉGZS¯H°2® � 9®ú�ù ®**®*¯�É�Z*¯�°2® � 9®ú � ¯ 9Hi © Ê
ª5«kX °b� X�7][·7K�`[2 `[ f Z¬«kX�7]Z¬«y[Pü"8V7K�`[2�®m��7][�\-X�7u7KZb\r[&® i � ¯�X_^` �� 7]XU7][ ù ®*S®*¯`gr¯#[;7 �`f ^

7]�	[ f [�� �`° 7PZY^=7K�`[±«y[ � 7*ü f � ¯ 9Hi © g
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Î ~(� ÎrÏ �GÐÒÑ�/Ó Ô�Õ�ÑÖ×Öm�rÖ

6 æjØ¸æIç 6 ò¸ìyÙ�êTìyWd�a�Âïnì:êTðSò�ì
·¹¸|º�»®¡u¸�¡E¼v¥K£`¥K½¾¦§¼±¿

·¹¼nÀÁ»¾Â�sn¡m¿QÚ � 9 �  9 � � t ¯ 9 *® � 9BÃ¾ÄuÄ
õx¡uÀÁ»®£	¢Æ¡x£`¨Á¿QÚ � 9 �  9 � � t ¯ 9 *® � 9 Ý]Û 5 ù ®*¯ � Þ)�)�`[ f [ Û 5 ù ®*¯ � ZY�±X �c° X_�R��7Om�m[Ü�)�`Z � �x� � �ÆË
�wü f 7K�T7K�`[}Zb^27K[ f 8UX � [&8bü f X_^�Zb^27K[�� f X_� ° [)�¾m� 7][c\rg

Å ¦§¼n¨K¥�¢ÆÂ�ÀÁ¥K¦§¢¤¨u¿

Ú � 9 �  9 � � t ¯ 9 *® � 9�Ç Û 5 ù ®*¯ � ú ù 5 ù É ��� l*² ±2¯Ü® i � ¯�É i2j ® j*l � ² ¯ 9 Ê
¾Fü_^`��7 fR�`� 7xX,Ú � 9 �  9 � � t ¯ 9 S® � 9 ü_�\dj[ � 7Ë7*üLZY^27][�� f X�7K[�7]�	[%� f ü$«mZY `[� a�¾m� 7][c\ ù 5 ù g

Ìw�`[) `X�7KXdZY� � ü °Y° [ � 7K[� �X�7 j*l � ² ¯ 9 ��ü�Zb^27]�BX�7 � ^	Z§8bü f \ÝZY^27][ f «kX ° ���&[I7O�F[�[�^�Þ�[ f ü0X�^` �® i � ¯`g

·¹¼QPß¦§¢¤¸|£	¥K½¾¦&¼Ü¿

i2j ®µÊ*¯*® ù*i<1 ¯ Ç © � i � Ê
� [I7E7]�	[)�RZbÞc[�ü$8�7K�`[}�®m� 7K[�\à�m[cZb^	�0ZY^27][�� f X�7K[� `g

Z*¯H°<® � 9ú Ê*¯*® ù ®S*®*¯ Ç © � i � Ê
6 �c� [c����7K�`[ ���`fRf [c^<7+��7]X�7K[tü$8�7K�`[}�®m� 7K[�\à�m[cZb^	�0ZY^27][�� f X�7K[� `g

� º8¡u¢¤£`¥K¦§¢¤¨u¿

© � i � ¯ © H± l *®S¯ Ç Z*¯H°<® � 9ú 9 ¯ ù2l ±<®mÊ
áO^27][c� f X�7K[À7]�`[��¾v��7][c\ ü"8n[�o � X�7]Z{ü_^`�-8 f ü_\ÝÞc[ f ü�7*ü³7K�`[À7]ZY\r[)�R�m[ � ZYâ`[� �X�7 � ü_^`� 7 f��`� Ë

7]Z{ü_^`gÜ¯#[;7 �`f ^�7]�	[8«kX °Y� [�ü"8S7K�`[�â f ��7 � ük[cã � Zb[c^27�ü"8m�FX�7#[�X � �%� 7K[��0Zb^&7]�`[8«y[ � 7*ü f X f � � \r[�^27Kg

6 æjØ¸æIü 6 ò¸ìyÙ�êTìyWd�wï.þ�ï.ì:êTé
·¹¸|º�»®¡u¸�¡E¼v¥K£`¥K½¾¦§¼±¿

·¹¼nÀÁ»¾Â�sn¡m¿QÚ � 9 �  9 � hS¯ j ¯ 9 �± Ã¾ÄuÄ
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õx¡uÀÁ»®£	¢Æ¡�£`¨u¿QÚ � 9 �  9 � hS¯ j ¯ 9 �± ÝKäH�2� ¯H± © 5ut ¯HÞe�)�`[ f [ äH�<� ¯H± © 5Et ¯LZY� � ¯ ² 5 ¯ äH�2� ¯H±�å
' � 9 ¯ j ® 1 ä��2� ¯H±�ü fQæ ±2¯ � ¯ j ® äH�2� ¯�±�g

Å ¦§¼n¨K¥�¢ÆÂ�ÀÁ¥K¦§¢¤¨u¿

Ú � 9 �  9 � hS¯ j ¯ 9 �± Ç��Hiù ° © 5ut ¯ ú � iù °mÉ�° � j�ù ®(� i2j �H�K� ¯ �HÝK�  9 � � jHi °*Þ úþùSi Ê j H±vÉ
�H� lS² ±2¯Ü® i � ¯8É i2j ® jSl � ² ¯ 9 Ê

¾Fü_^`��7 fR�`� 7�XxÚ � 9 �  9 � h*¯ j ¯ 9 H±´ü_�\dj[ � 7M8 f ü�\çX� `Zb� ��f [I7]ZYÞ�XU7]Z{ü_^èX_^` aZY^<7K[ fRf ü_�_XU7]Z{ü_^
��ZY�_^`X ° gBÌw�`[} `X�7KXrZb� � ü °b° [ � 7][c �X�7 j*l � ² ¯ 9 �wü_ZY^<7K�wX�7 � ^`Z8bü f \éZb^27K[ f «kX ° �B�m[;7O�i[c[�^�Þ�[ f ü0X�^` 
® i � ¯`g�Ì�m�&[ �Hiù ° © 5ut ¯�ZY�Üh*¯ j ¯ 9 H± �Hiù ° ÝKäH�2� ¯H± © 5ut ¯HÞ�X_^	  ù*i Ê © 5Et ¯LZY�
� i2j �H�K� ¯ ��ÝK�  9 � � jHi °*Þ�g

·¹¼QPß¦§¢¤¸|£	¥K½¾¦&¼Ü¿

i2j ®µÊ*¯*® ù*i<1 ¯ Ç © � i � Ê
¯�[I7 �	f ^=7]�`[}��ZYÞ�[tü"8:7]�`[}�¾v��7][c\ê�m[cZb^`�dZY^<7K[�� f X�7][c `g

i2j ®µÊ*¯*® j*l � t  9  � ùmÇ © � i � Ê
¯�[I7 �	f ^=7]�`[}^ � \P�&[ f ü"8��`X f X_\r[I7][ f ��ü"8:7]�`[}\�ük 	[ ° g

� º8¡u¢¤£`¥K¦§¢¤¨u¿

© � i � ù ¯S® ® i � ¯ ù ®*¯ t Ç �H� l*² ±2¯k 9 ÊmÊ
ë [;7c7K�`[À7]ZY\r[)��7][c�#8bü f ZY^27][�� f X�7KZ;ü_^�ü"8:7]�`[}�¾v��7][c\dg

© � i �  ��� t ® Ç ° � j�ù ® ä��2� ¯H± © 5ut ¯ ú  äH�<� ¯H±uÊ
© � i �  ��� t ® Ç ° � j�ù ®äZS¯H°2® � 9Zú t  9  � ù Ê

6  Dü_��7#X+^	[j�p\�ük 	[ ° å&[Alm� f [c����[c [�ZW7]�`[ f X���X)\�ük `[ °y��° X_����ü f «y[ � 7*ü f ü"8m�`X f X_\r[I7][ f �Rg
© � i � ¯ © H± l *®S¯ Ç Z*¯H°<® � 9ú  9 ÊmÊ

áO^27][c� f X�7K[À7]�`[��¾v��7][c\ ü"8n[�o � X�7]Z{ü_^`�-8 f ü_\ÝÞc[ f ü�7*ü³7K�`[À7]ZY\r[)�R�m[ � ZYâ`[� �X�7 � ü_^`� 7 f��`� Ë
7]Z{ü_^`gÜ¯#[;7 �`f ^�7]�	[8«kX °Y� [�ü"8S7K�`[�â f ��7 � ük[cã � Zb[c^27�ü"8m�FX�7#[�X � �%� 7K[��0Zb^&7]�`[8«y[ � 7*ü f X f � � \r[�^27Kg
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Î ~�í îQï2ðr�r�/Öm� Ô�Õ�ÑÖ�Öm�eÖ

6 æUñuæIç ó þBò�ï.ì:ë�ï����}ï.ì:êTð\ò�ì
·¹¸|º�»®¡u¸�¡E¼v¥K£`¥K½¾¦§¼±¿

·¹¼nÀÁ»¾Â�sn¡m¿FóKô © ¯uõmö2¯m� t ¯uõ**® � õ Ã¾ÄuÄ
õx¡uÀÁ»®£	¢Æ¡�£`¨u¿�ó]ô © ¯uõmö<¯m� t ¯uõS*® � õ Ý Ú � õ � Eõ � � t É �m÷ ö\°*Þ+�)�`[ f [�Ú � õ � uõ � � trø �`[ ø m�m[�[AluË
X � ø�ø v�&[Pü_ù/Xùbü f �iX f  Ôü_�m[ f X ø ü fi�c° X_�R�� `[�� ��f Zb�&[� �X_��üN«`[eX_^` �ú ÷ ö*°,Zb� ø �`[ ø m�m[Pü_ù ø �	[
 `ZY� �cf [ ø ZbÞcX ø Z{ü_^ ��° X_���Rg

Å ¦§¼n¨K¥�¢ÆÂ�ÀÁ¥K¦§¢¤¨u¿

óKô © ¯uõmö2¯m� t ¯uõ**®vûKõ Ç Úmû]õ � uõuüv� tEý Éaú ÷ öS° ý É|°uûKômö<® ÷ ô*® ý Ê
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